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द्वितीय संस्करण की भूमिका 


सांख्यिकी के सिद्धान्त” का द्वितीय संस्करण पाठकों के सम्मुख प्रस्तुत करते हुए. 
मुझे अपार हे है। इस पुस्तक के प्रथम संस्करण की आलोचकों तथा पाठकों ने प्रसंशा 
की, अतः इसका दूसरा संस्क्ररण उनके सामने रखते हुए मुझे! पूर्ण विश्वास है कि वह 
इसे पहले से अधिक उपयोगी पायेंगे। प्रस्तुत पुस्तक के बहुत से अध्यायों को पर्याप्त रूप 
से संशोधित किंवा गया है और बहुत-सी नई बातें भी जो कि पहले संस्करण में नहीं 
थीं, दी गई हैं । अध्यायों के अन्त में नये प्रश्न भी जोड़े गये हैं | 'भारतीय समंक वाले 
अध्याय में बहुत-सी नई तालिकाएँ दी गई है। पुस्तक के अन्त में लघ॒ुगण॒कों के उपयोग 
पर एक लम्बी टिप्पणी भी इस संस्करण की एक नई वस्तु है। 

में अपने उन अध्यापक मित्रों का आभारी हूँ जिन्होंने वहुत से सुक्ाव देकर 
इस पुस्तक को उपयोगी बनाने में मेरी सहायता की है और भविष्य में भी मैं उनसे इस 
सहयोग की आशा करता हूँ । 


प्रयाग देवकीनन्दन एलहस 
१४ अगस्त १६४ 


दो शुब्द्‌ 
आधुनिक थुग में सांख्यिकी का महत्व तथा उसकी उपयोगिता निर्विवाद है। 
आज का युग ही सांख्यिकी-युग कहलाता है | कुछ समय पूर्व तक हमारे देश की विदेशी 
सरकार तथा देशवासी भी समझें की ओर उदासीन थे | स्वतन्त्रता प्राप्ति के परचात्‌ 
मारत में संयोजन का युग आरंभ हुआ ओर देश. के आश्िक विकास की बहुत-सी 
योजनाएँ आरम्भ हुईं | संयोजन के युग में सांख्यिकी का महत्व सर्वोपरि है। वास्तव 
से बिना समंकों के किसी प्रकार की योजना का निर्माण तथा उसका कार्यान्वित होना _ 
असम्भव है |, 
हर्ष का विषय है कि अत्र भारत में सांख्यिकी तथा समंक्र शनैः-शनैः उस 
स्थान को ग्राप्त कर रहे हैं जो इन्हें पहले ही मिलना चाहिए था। अब सांख्यिकी देश 
के लगभग सभी विश्वविद्यालयों में एक विषय के रूप में पढ़ाया जाता है। जब तक 
हमारे विश्वविद्यालयों में शिक्षा का माध्यम अंग्रेजी था तब तक इस विषय को पढ़ने में 
पुत्तक सम्बन्धी विशेष कठिनाइयाँ नहीं होती थीं। शिक्षा का माध्यम हिन्दी हो जाने 
पर, छात्रों तथा शिक्षक्रों को जिस प्रमुख कठिनाई का सामना करना पढ़ रहा है वह है 
इस विषय पर हिंदी भाषा में लिखित पुस्तकों का अभाव । प्रस्तुत पुस्तक इसी कठिनाई 
को दर करने का प्रयास है| पुस्तक में यथा सम्भव शुद्ध हिंदी शब्दों का प्रयोग किया 
गया है और सुविधा के लिए साथ-साथ अंग्रेजी के पर्याववाची शब्द भी दिए गये हैं । 
हिन्दी शब्द अधिकतर आचार्य खुबीर, आचाय अधोलिया तथा आचार्य बल्दुआ द्वारा 
निर्मित सांख्यिकी शब्द कोष” से लिये गये हैं । 
ह छात्रों के लिए पुस्तक को विशेष रूप से उपयोगी बनाने के लिए प्रत्येक अध्याय 
के अन्त में, अभ्यास के लिए तत्सम्बन्धी प्रश्न भी दिये गये हैं। इनमें अधिकतर का 


- . हल लेखक द्वारा लिखित ?#2८४ ८६ 270फ2ज5 7 885920८५ ($९८००० ८०ं- 


09) में मिल सकता है । 
॥ प्रस्तुत पुस्तक, यदि सांख्यिकी को हिन्दी भाषा सें पढ़ने अ्रथवा पढ़ाने में सहा- 
यक सिद्ध हो सकी तो लेखक अपने प्रवत्नों को सफल समफ्तेगा । 


९ प्रयाग देवकीनन्दन एलहँस 
शव जून, १६४५ 
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परिभाषा; सुल्य-देशनांक रचना; पदों का चुनाव; पदों की संख्या; पदों क्के 
गुण; वस्तुओं का वर्गीकरण; प्रतिनिधि स्थानों का चुनाव; मृल्यों का डद्धस्ण ( [97/06 
4ए०४श०॥9); आधार का चुनाव ( $९८४८४०7 0 9956 ); मूल्यानुपात की 
गणना (ट्येट्णैश्रा० ०६ एपं०८:०४पर८७); अंखला-आधार रीति में मूल्या- 
लुपात की गणना; माध्य का चुनाव; भारित करने की विधि ( ॥7९7005 ०6 
८2078); मूल्वानुपातों और 2४ंखलानुपातों छा सम्बन्ध (2]28070 7ए०टछ 
एस८6 उलेशाए८5 धाते प्र: ;८४४४८७ ); उत्क्रास्यता परीक्षा (7८ए८ा- 
, 80 ॥65६ ); समय उत्क्राम्बता ( पग्रा८ ए८एटाआंएं।ए ) खण्ड उत्क्ाम्यता 
(8८07 ४८ए८८७॥)7ए); फिशर का आदर सच्च (80८08 406:] $0777ए४५); 
निर्वाह-ब्यव देशनाइु रचना ( ८07877ट८07 ० ८05 तर 47९5 
गणाएं5८७ ); कठिनाइयाँ, स्‍नना; व्यव रीति ( शछ287८22८ ८5८7०070ए7९ 
उ27०770वे ); परिवार बजट रीति (#शिप्रीए >एत08० गरालगा00 ); ओय््ोगिक 


६ 58 9) 


उत्पादन के देशनांक (व८८४ 06 [00587] 77090८४०7); व्यापासवस्था 
बशनाक ( [70005 0६ 9पशभ्मंघ८5३ ००४०६०४६ ); देशनांकों. के उपयोग और 
उनकी परिसीमाएँ; प्रश्नावली । पृष्ठ (१८प7--२३३) 


अध्याय १० 


| ७ नी. 
सामग्मी का चित्रों हारा मिरूपण 
(27/6(077९ 67//)॥ 8670८ एछएफए5फ्रणाए' 8 7]70ए0 07 720+/) 


सामग्री के चित्रों के रुप में प्रस्तुत करने के लाभ; चित्रांकन के नियम; विभिन्‍न 

अकार के चित्र; विभा चित्र ( ०/7८१800व 0/28272075 )--एक विमा चित्र; 
सरल दण्ड चित्र ( अंग्र[॥6-०श-०927275 ) अन्तर्विभक्ततरएड-चित्र ( 5प०- 
वंस96त 99-09 9/975 ); द्ि-विमा-चित्र; आयत ( 7९८४० ९।८5 ); वर्ग 
( $0००४८५ ); इत ( ८॥०७5 ); त्रिविमा चित्र; घन (८८०८5 ); चित्र-लेख 
६ [40०१४कष75 ); मान चित्र लेख ( ८४:६०ह7थ75 ); अश्नाचल्ली । 
है पृष्ठ (२१३४---२७३) 


श्रव्याय ११ 


सामगझी का विन्दु रेखीय निरूपण 
(७728 एम्ाए ए४८७5?९१छ85800757707 0४ 7787५) 


चित्रों तथा बरिन्दु-रेखों की स्वना; प्राकृत-स्केल लेकर सामम्री-प्रांकश 

( कालिक-चित्र ) ( 70६४०४8 रण #्रंड0एट्वएशा8 07 ग्रशपाश 5एश९ )-- 
ण्क चल के लिए निरपेज्ञ कालिक-चित्र ( #7080प्रा८ 8078 ए3- ०70 
क्षां40० ) कूट आधार रेखा (£4]5० 92७०८ ॥7८ ); दो या अधिक चलों के 
'लिए. कांलिक-चित्र (7507 87श758--ए्० ०४ 7707० ४०४००८४); विचलन 
का विस्तार दिखाने की रीति; अन्तर दिखाने की रीति; वारंबारता-चित्र (7८तृए०था८ए 
१998/48079)--दण्ड-चित्र (9श्व-प०87075); असंतत-वक्क (व8607009005 
८पाए८5 ); संत्त वक्र ( 207रए7०८७ ८एःए८५ ); विभिन्न श्रकार के सैद्धा- 
क चारंबारता वक्र ( धाढणालांट्य $िल्दुणए्टाटए ०पराए०७ ) प्रतामान्य 
चारंवारता वक्र ( ए%ग्रार्श व्वुणआाएए ८पाए०); विषम वारंबास्ता बक्र 
( भप्टफ़ 4८पुएटाटए ८ए्मए०८ ); विषम बाहु वारंवासा वक्र (ए--४0०ए८त 
7 €दठ्यारलीए ३5एछरष्ताट्यी ह८वुएटा८ए पपाए८ ); ऊध्तभाहु वारवास्ता 


(१३ ) 


बक्र ([0--.8899०० ८वृप्टए८ए ८प्ाए८); संचयी वारंबारता वक्र (टणाण॥- 
(76 #८९ृ०८४८ए ८एा०८); अज्॒पात स्क्लेल में बिन्दुरेख (87200 00 70 
$८४०)-छेंदा स्क्रेल! और छेदा वक्र (082४फ्रामांट इट्शे८ बाते ]08श४४- 
7:00 ८ए४४८७); अनुपात 'स्केल की विशेषताएँ; प्रश्नावल्ी | पृष्ठ (२७४--३१८) 


अध्याय १२ 


काल श्रेणी का विश्लेषण 

(00/2,४8575 09778 5छाशछ8) 
चुदीघ कालीन उपनति ( ४८८पोथ्य ६८०व ); आतंव विंचर्ण ( $८४४०॥०) 
ए४74977008 ); चक्रीयः उच्चावचन ( ८एटॉ८डओ) #एटलएथ7075$ ); दैव या 
अनियमी उच्चावचन ( इश्याते009 07 हशिल्टपोब2 £ए८८पए४४०075 ); दीघ- 
कालीन उपनति की माप ( ॥9८४8प्र/शयलतर ्ाि इच्टपोदा छछात )-- 
निरीक्षण द्वारा उपनति अन्वायोजन ( ॥76०त #008 92 ए 475876८४०07 ); चल- 
माध्य की रीति ( प्रट्गा0त 06 गाएएंप्॒ह 2ए८:४४८४ ); चल-माध्य रीति 
का सिद्धान्त (९07ए छत ग्राठ्ए्पाह. ४ए८४०९० 77०7700 ); अल्पतम-वर्ग 
रीति ( ;7९7700 ०६ 625£ ध्वुप॥:८3 ) अल्पकालीन उच्चावन की माप 
( ॥7९85076760 0६6 5॥07४ 9०४0०व मीप्रटाप४४078 ); आतेव उच्चा- 
प्रचन की माप ( 77688प7८यढाए ,0ई 5९४४०74 गीपटाप्द्रा/075 )--आतंव 
देशनांक की रचना करने की मासिक माध्य रीति (77०00 66 .रणपर्माए 
#ए८73282९5 [0 ९0777प/6 2 86250709/ ३7065 ) आतंव देशनांक की रचना 
करने की चल-माध्य रीति (76070 ०6 70ए798 2ए९०४३४26९४ ॥0 ८007ए८ - 
4 8९४8079 470665 ); खंखलानुपातों की रीति ( ग्राल709 06 ॥7४ +69- 
#ए८७ ); चक्रीय ओर अनियमी उच्चावचनों की माप ( 7९88प:८०7८ए६ ० 
ढएटॉटशे बाते प०2एॉश गीप८पए०४०79); प्रश्नावल्ली | पृष्ठ (११६--३५४): 


अ्रध्याय १३ 
सहसंबंध का सिद्धान्त 
(एस्न5&08५ 08 €00ए४5ा,07709) 


सहसस्वन्ध की परिभाषा; घनात्मक तथा ऋणात्मक सहसम्बन्ध ( 70शआएए८ 
बाते ग्छुभाए€ ००प्क्‍ाथेत्रा07 ); विक्षेप चित्र ( 8८टशए०८ तां42727 ); 


मी, 


सहसम्बन्ध विन्दु'रेख ( ८0#6वरत07 872०॥ ); सहसम्बन्ध ग्रुणुक (८0- 
रिशृधा 0 ८6परटबधंठा )--सहसम्बन्ध गुशक की गणना; काले पिंयरसन 
का सूत्र (628 2९3250775 %फ्रार्पां३); ऋजचु रीति तथा लघु रीति ( त;2८६ 
बाते $9070-८० ग्रा्ता०प ); काल-श्रेणी में सहसम्बन्ध का अव्ययन ( ४६०पेए 
06 ०0772]88४07 40 9 77० $८४४८५ ); दीबंकालीन परिवर्तनों का सहसम्बन्ध 
(ए००००६४०४ ०6 078 ४7० ८४०7९८७); अल्पकालीन प्रदोलों का सहसम्बन्ध 
(८०:00 06 807 एग6 050]]४४०79 ); वर्गित-श्रेणी में सहसम्बन्ध 
भुणक निकालना ( टवट्परीशस+0ता ता €०-लीलंद्त 60 ८0फटोशाणत 499 
87०7४ 5६४९५ ); लघु तथा ऋजु रीति; सहसम्बन्ध गुणक का सम्भाच्य विश्रम 
( [70026 ढ7078 छ €06थीटॉंटए ० ८०7०५भा०० ); कालान्तर-रीति 
द्वारा सहसम्बन्ध गुणक की गणना (८४ ८४४07 0६ ८06मिलं८7: 06 ८077८३- 
(07 एए इश्यॉा75 76:704 ); संगामी बिचलन युणुक ( ८०थीी४९०६ 
८००८०४४९०६ त०९१०४०१9); प्रश्नावली । पृष्ठ (१४५--४१ ३) 
अध्याय ९४ 
अन्तर्गणन 
(0र7फऋर?07,00700) 

अन्त्गंणन का अर्थ; अ्न्तर्गणन का उपयोग | विन्दु रेखीय रीति (8799!7८ 
४7९00); वीज गणतीय रीतियाँ ( ४8००७7४४८ 97८0005 )--अन्तर्गन की 
मान्यताएँ; वक्र अन्यायोजन रीति ( 77%7006 ०६ ८ए४४ए० 58ग्रन्‍ ); परिमितान्तर 
या न्यूटन की रीति (70006 ० क_्रा८ तं#ट6॥९९४ 07 'ेंट्शावा5 


77०0700); द्विपद-प्रमेष विस्तार रीति ( 9[05णांव 5927807 'र्धवगा0ते ); 
लैग्रांज की रीति (,827272०8 7८00वे); प्रश्नावली ।. पृष्ठ (४१४--४४२) 


अध्याय १५ 
ञ्यी [अप 
सामग्री निर्वेंचन 
(घ77फ्रशर&75%770)3 0४ 70870) 
निवंचन का अर्थ; निर्वंचन में प्रारम्भिक सावधानियाँ ( 7०9079725 
40 ग्राल]८्रव09 ) मिथ्या-सामान्यकरण ( 956 8०7८:०॥5200॥5 ) 


देशनांकों का गलत निर्बंचन; सहसम्बन्ध गुणुक तथा सम्बन्ध गुणशक का गलत विवेचन 
प्रश्नावली । पृष्ठ (४४४--४५३) 


( १४ ) 
अ्रध्याय १६-२३ 


सारतीय समंक 

(र)7 6ए 57/7787769) 
अध्याय १६ 
रु ऐतिहासिक धष्ठभूम जनगणना ( 707020४07 ८८०४६ )--जनगणना 
का महत्व; जनगणना का उदं श्य और उसकी रीतियाँ; भारत में जनगणना की पद्धति 
सन्‌ १६३१ तक की जनगणना पद्धति; सन्‌ १६४१ से परिवर्तन; १९५१ की जन- 
गणना; मारतीय जनगणना के तथ्यांक; भारतीय जनगणना की कमियाँ। जीवन 
समंक ( पाएं 82058८5 ) | । 
ह अध्या १७ । ८ 

ऑऔद्योगिक समंक् ( 4060507४ ४४088४८$ )--निर्माण उद्योगों की 

संगणना (८८४5प5 ० गाक्रापश्रिटपरात78 7व08४४7८४); औद्योगिक उत्पत्ति 
समंक ( 89088908 6 उएतप्र८संश ०पाफुणा) । 


के यश्प 

कृषि ' समंक ( 28४0णॉए४ ४205800०४ )-नक्षेत्र समंक (धान 
50908 7०५ ); अस्थायी वन्दोषस्त वाले क्षेत्र; स्थायी बन्दोबस्त वाले क्षेत्र; पैदादार 
समंक ( ए66 5६409008 ); पुरानी रीति ( हा4त/॥07शे 77670 ); देद 
निदर्शन रीति (.॥20व079 $800[0772 776/700 ) | 


अध्याय १६ 

मूल्य सर्मंद्ध (0770८ ४2४78005)--कठढाई के समय कृषि मूल्य (72ए९८४( 
0८०७); अन्य. सत्य; मूल्व-समंकों की कमियाँ; मूल्व-देशनांक; एकानामिक एड- 
वाइजर का बहुशो मूल्य देशनांक (3८07060/मञा८ बवेए४८:४ ४ “790282४ [7706 
[06८5४ #पयाए००८ ) इकनामिक एडवाइजर का नवीन ( संशोधित) 22 शो मूल्य 
देशनांक; अलल्‍्रणों मूल्यदेशनांक 6८६ 9706 ए06९5 9प79९:5) । 


अध्याद ६० 
सजदरी संस ( फ्र४2८ 5६758८५ )--ओद्योयिक मजदूरी समंक; झद्नि 
दूरी समंक; कृषि मनदूर अनुसंधान (28ांव्णघ्यात् (290फ7 धावर्णाए) । 


( ५४ ) 


अध्याय २१ | 
राष्ट्रीय आय ( 7040079) 470076 )--राष्ट्रीय आय की रीतियाँ; राष्ट्रीय 
आय सामग्री की परिसीमाएँ; भारत की राष्ट्रीय आय; आगरणन की कठिनाइयाँ | 


अध्याय रद 
राष्ट्रीय-निदशेन अधीक्षण ( 02007 8श7॥० ४॥7ए०८७ )। 


अध्याय २३ 
भारत में समंकों की सामान्य कमियाँ प्रश्नावली | एष्ठ (४५४--५१२) 
साँख्कीय शब्दावली (5६४50८व (८0:79) पृष्ठ (४५१३--५.२६) 
लघुगणकों का उपयोग पृष्ठ (५२७--५३ २)- 


गणितीय सारणी (प्रका८7720 22 ६४0]८8) पृष्ठ (४३३--५४४) 


अध्याय १ 
| कि | कक] 
पारचय तथा पारभाषा 


( वगरा॥0तैप्रए/00 400 70:69709 ) 


मानव सम्यता के विकास के साथ-साथ ही गणन-कछा का भी विकास हुआ । आरम्भ 
में, जब तक कि बून्य का आविष्कार नहीं हुआ था, बड़ी संख्याओं की गणना करने में बहुत 
असुविधा हीती थी परन्तु धीरे-घीरे इस कला में सुधार हुआ और अब तो ऐसी 
प्रणालियाँ निकाल ली गई हूँ जिनके द्वारा बड़ी से बड़ी संख्या की गणना करना एक बहुत 
ही सरल तथा साधारण कार्य हो गया हुं । संख्याओं का उपयोग प्राचीन काल ही से बहुत 
देशों में होता आया हैं । उस समय शासक अपने देश की सेना तथा खाद्य-पदा्थों की मात्रा 
के बारे में अनुमात लगाने के लिए संख्याओं का प्रयोग करते थे | अब से लगभग ५००० 
वर्ष पत्र मिस्र देश में वहाँ की जनसंख्या तथा राष्ट्र-यन के बारे में आँकड़े एकत्रित 
छिये गये थे 4 इन्हीं आँकड़ों के आधार पर बहाँ पिरामिड बनाने का कार्य आरम्भ किया 
गया था। इसके रूगभग १५०० वर्ष बाद अर्थात्‌ जब से ऊगभग ३५०० वर्ष पूर्व मिन्न ही 
में रैम्स द्वितीय ने भूमि सम्बन्धी आँकड़े एकत्रित किये थे। अब से लगभग ३००० वर्ष पूर्व 
चीन में भी इसी प्रकार के अँकड़े एकत्रित किये जाने का प्रमाण मिलता है ।भारत में भी 
अब से रगभग २५०० वर्ष पूर्व मौयबंशी राजाओं में, देश के बारे में बहुत-सो सामग्री 
अंकों के रूप में एकत्रित करने की प्रथा थी। इसके पश्चात्‌ गुप्त साम्राज्य के अनेकों 
आसकों ने विभिन्न क्षेत्रों में संस्थाओं का प्रयोग किया | मुगल-साम्राज्य में भी विशेषकर 
अकबर के समय भारतवर्य में बहुत से क्षेत्रों में संख्याओं का उपयोग होता था । आइने 
अकवरी” नामक पुस्तक में मूल्य, वेतन, जनसंख्या इत्यादि के बारे में बहुत सर्मेक मिलते 
हैं | अन्य देझ्षों में भी इसी प्रकार संख्याओं के उपयोग के बहुत से प्रमाण मिलते हैं । 

परन्तु प्राचीनकाल में संख्याओं के उपयोग की सीमा वहुत संछुचित थी । सामाजिक 
आस्त्रों में तो अंकों का प्रयोग बहुत ही कम होता था । पिछले कुछ बर्यों से अंकों के प्रयोग 
ची सीमा बहुत तेजी से बढ़ रही है. और अब तो संख्याएँ छूगभग सर्वेव्यापी हो चुकी हैं। 
आधुनिक संसार में संख्याओं का महत्व निविवाद है । व्यावहारिक जीवन में झावद ही 
कोई ऐसा क्षेत्र होगा जिसमें संख्याओं के उपयोग की जावश्यकता न पड़ती हो। ब्यक्तियों 


२४! सांख्यिकी के सिद्धान्त 


की आय और राप्ट्रीय आय, वस्तुओं के दाम, उनकी मात्रा, खेल-कूद या पढ़ने में प्राप्त 
कुशलता आदि, सव क्षेत्रों में संख्याओं का उपयोग किया जाता है । यह कहने में अति- 
दयोवित नहीं होगी कि आधुनिक सभ्यता बिना संख्याओं की सहायता के टिक नहीं सकती । 
संख्याओं का इतना अधिक उपयोग होने का कारण है उनके द्वारा प्राप्त होने वाली 
सुतथ्यता ([7॥८८४४।00) | जैसे-जैसे विज्ञान का विस्तार होता गया, सुतथ्यता की 
आवश्यकता बढ़ती चली गई । इस आवश्यकता की पूर्ति अधिक सही नाप लेने वाले 
यन्त्रों और संख्याओं द्वारा की गई । आज यह स्थिति है कि हम ऐसे ज्ञान को जो यच्त्रों 
द्वारा नहीं नापा जा सकता और संख्याओं के रूप में प्रस्तुत नहीं किया जा सकती, पूर्णरूप 
से विश्वसनीय नहीं समझते। यह सच है कि अंकों के रूप में प्रस्तुत तथ्यों को ही ठीक मानना 
और अन्य तथ्यों को गलत समज्ना कहाँ तक उचित है, यह नहीं कहा जा सकता, पर आधु- 
निक विचार-धारा इससे कितनी प्रभावित हैं इसका अनुमान लगाया जा सकता है । 
ही समंक तथा सांख्यिकीऋ , 
समंकत (8व7582८8) - ह 
किसी अनुसंधान या प्रयोग में अंकों के रूप में प्रस्तुत तथ्यों को, जिनका संग्रह किसी 
निश्चित उद्देश्य से किया गया हो,. समंक (5(४0500८5) कहते हैं ) अनुसंधान या 
प्रयोग का उद्देश्य घटनाओं (८ए८॥(४७) में कारण तथा प्रभाव (८४७८ श0०ते ८रिटटा) 
संबंधी अध्ययन करना होता हैं ताकि दिन-प्रति-दिवं होने वाली घटनाओं के परस्पर- 
सम्बन्ध को जाना जा सके । ऐसे आवेदनों (४9/०7727/5 ) को जो एक घटना और दूसरी 
घटना में कारण-प्रभाव के सम्बंध को बताते हैं, नियम (9ए) कहते हैं । इस नियमों की 
जानना ही अनुसंबान या प्रयोग का उद्देश्य है । यहाँयह जानना आवश्यक है कि निश्चित 
रूप से यह नहीं कहा जा सकता कि कोई घटना किन कारणों का प्रभाव है। वस्तुतः 
एक,घटना घदने के लिए कई कारण होते हँ--कारणों का वाहुल्य होता हैं । इनका प्रभाव 
समंक पर स्वभावतः पड़ेगा | अतएवं सम्ंक कारणों के बाहुल्‍य से प्रभावित होते हैं । 
समकों के अन्य गुण उसकी परिभाषा से ही स्पप्ट हो जाते हैं । वे ऐसे तथ्य हैं जो अंकों के 
रूप में प्रस्तुत किये जा सकें । अगर फूलों के रंगों को लाल, गुलाबी, पीछा आदि कहकर 
वर्णित किया जाय तो यह तथ्य का वर्णन तो हुआ पर समंक नहीं । पर अगर इन्हें प्रकाश 





#मँग्रेजी भापी में समंक तथा सांख्यिकी दोनों ही के लिए केवल एक शब्द है-- 
($६४४8008) । इस शब्द (54050८७) को जब वहुवचन में प्रयोग करते हैं दव 
इसका वही अथे होता है जो अपनी भापा में 'समंक” शब्द का अर्थ है और जब इसे 
एकवचन में प्रयोग करते हैं तो इसका वही अर्थ है जो हिन्दी में “सांख्यिकी” का । 


पॉरचय तथा परिभाषा डे 


को तरंग-लम्बान (%०ए८०7९0॥) के रूप में वणित किया जायतो ये समंक कहलायेंगे । 
इसी प्रकार व्यक्तियों की लम्बाई जब अच्छी के रूप में प्रस्तुत की जायगी, तो ये तथ्य समंक 
कहे जायेंगे । किसी निद्चिचत उद्देब्य से संग्रहीत्त आंकिक तथ्यों को हो समंक कहा जायगा। 
समंक ऐसे होने चाहिए जिनके हारा घटनाओं के बीच परस्पर सम्बन्ध जाना जा सके । 
परस्पर-सम्बन्ध तभी जाना जा सकता हैँ जवकि वे सजातीय (]70770प्टुआत९०ए५) 
हों । एक व्यक्ति की आयु और उसके मकान की आयु सजातीय नहीं हैं. (उनके बीच 
तुलना नहीं की जा सकती) ।इसलिए इस प्रकार के तथ्यों को जिनमें किसी प्रकार की 
समानता न हो, समंक नहीं कहा जा सकता । 

समंक अकों के रूप में प्रस्तुत तथ्यों का समूह होता है । केवल एक अड्टू को समंक 
नहीं कहा जा सकता | इसके साथ-साथ समंक ऐसे होने चाहिए जो यथोचित रुप से 
परिशुद्ध (१८८प/४८) हों । इनके संग्रहण तथा आगणन (९0/6८टास्‍07 शाते ९४ई- 
॥79607 ) में वधोचित परिणुद्धता का होना आवश्यक हैं क्योंकि ये सांख्यिकी की 
विपय-वस्तु ($पां०]९८६ ॥8762) हैँ । एक वाक्य में:-- 

समंक संख्याओं के रूप में प्रस्तुत और कारण वाहुल्य से प्रभावित तथ्यों के वे समृह 
हैँ जिनका आगणन या प्रगणन यथोचित परिशुद्धता के अनुसार किया गया हो, जिनका 
संग्रहण किसी पूर्ष निश्चित उद्देश्य के लिए किया गया हो और जो एक दूसरे से सम्बन्धित हों । 

उपरोक्त परिभाषा से यह स्पप्ट है कि समंकों में निम्नलिखित विशेषताएँ होर् 
चआाहिये:-- 

(१) वह संख्याओं के रूप में होने चाहिये । गृणात्मक सामग्री समंक नहीं हो 

सकती । 

(२) वह कारण वाहुल्य से प्रभावित होने चाहिये । 
(३) वह समूह के रूप में होने चाहिये; अकेली एक संख्या समंक नहीं... कहला 





आप 


सकती | ्ट 
(४) उनका आगणन या प्रगणन यथोचित परिशुद्धता के साथ किया होना चाहिये ४. 
(५) उनका संग्रह किसी पूर्व निश्चित उद्देश्य से किया होना चाहिये। 
(६) वह आपस में सम्बन्धित होने चाहिये । 


सांख्यिकीय रीतियाँ (5/8050८४ 2/९८८१005) 


जैसा कहा जा चक्रा है, समंक सांख्यिकी के विषयवस्तु हैं। अतएवं यदि किसी 
विपय के बारे में हम ठीक-ठीक जानना चाहते हैं तो इनके संग्रहण, आगणन और प्रगणन 
( <णीटटा060,. €्ाात्रा07 बाते दगणराट/४007 ) में विद्येप सावधानी 
रखनी पड़ेगी ताकि इनके द्वारा ज्ञात हुआ परिणाम विश्वसनीय हो । जब सामग्री (१909) 


डे ... सांज्यिकी के सिद्धान्त 


संग्रहीत की जांती है, तो हमें बहुत बड़ी राशि में अद्धू मिलते हैं । इन अडूें को इस दशा 
में समझना सम्भव नहीं होता । अतएव इन्हें इस प्रकार प्रस्तुत करना पड़ता है जिससे. 
ये आसानी से समझ में आ जायें और इनका उपयोग परिणाम निकालने के लछिए सुविधा- 
जंनक रीति से किया जा सके । इस उद्देश्य की प्राप्ति के लिए सांख्यिकीय रीति (3803- 
४८०४ ॥76८000) का उपयोग किया जाता है । सांल्यिकीय रीतियाँ (3/2890 ८ 
77600) वे रीतियाँ हैं जिनका उपयोग करके कारण-बाहुल्‍य से प्रभावित आंकिक 
सामग्री ((प्रश्मात्तीक्रए० 0468) का संग्रहण (८०08९८६४००), चर्गोकरण (८४88- 
८४०7), सारणीयच (६४०प०७४09) निश्चित सिद्धान्तों के अनुसार किया जा 
सके ताकि इच्छित सूचना आवश्यक परिशुद्धता (३८८५४०८ए) के साथ प्राप्त हो सके । 
सांख्यिकीय रीतियों के निम्नलिखित भाग किये जा सकते हैं :--- ; 
(१) उन नियमों का उपयोग जो सामग्री संग्रहण और सामग्री को सारणी 
चित्र या रेखाचित्र के रूप में प्रस्तत करने से संबंधित हैं । 
(२) उत्त नियमों का उपयोग जिनसे विभिन्न माध्यों (४४८४०४८४) और 
अपकिरणों (075/८78078) की तुलना की जा सके। हैं 
(३) विभिन्न सामग्रियों के बीच परस्पर सम्बन्ध ज्ञात करना । यहू सह- 
सम्बन्ध (८07#८७४४07) के अन्तर्गत आता 
(४) प्रस्तुत सामग्री का निर्वेचच्त ( 776:0४८007॥ ) और उसकी 
सूचना प्राप्त करने के लिए उपयोग । 
(५) दी हुई सामग्री से भविष्य में होने वाली घटनाओं का अनुमान लगाना . 
अर्थात्‌ पूर्वानुमान, (#07202७778 ) । 
इन रीतियों का वर्णन आगामी परिच्छेदों में किया गया है । 
यहाँ पर यह ध्यान रखना चाहिए कि इस कथन में कि सांख्यिकी द्वारा कुछ भी चिद्ध 
किया जा सकता है, कुछ भी सत्य नहीं है । अगरं सामग्री का निश्चित उद्देश्य सामने रखकर 
संग्रहण किया जाय, सांख्यिकीय रीतियों के अनुसार उसका विश्लेषण (2725) 
किया जाय तो समंकों से केवल एक ही परिणाम निकाला जा सकता है। सर्वेसाघारण का 
जो अंविश्वास समंकों के प्रति और इसलिए सांख्यिकी के प्रति है, उसका कारण सांख्यिकीय 
रीवियों का ठीक-ठीक उपयोग न किया जाना है । अपना स्वार्थ सिद्ध करने के लिए विन्ना- 
पनों, राजनीति आदि में समंकों को बदल कर अविश्वसनीय सामग्री का संग्रहण करके 
ऐसे परिणाम निकाले जाते हैँ जिनसे किसी पक्ष-विशेष को लाभ होता है । पर इस वात पर 
ध्यान रखना चाहिए कि अगर सामग्री का प्रहस्तन सांख्यिकीय रीतियों से नहीं किया 
गया है तो समंक प्राप्त नहीं होते बल्कि केवल अंकों का समूह रह जाता है और बड़ुों के 
हारा कुछ भी सिद्ध किया जा सकता है । उदाहरण के लिए किसी विज्ञापन को ले लीजिए 
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जिसमें यह बताया जाता है कि १०० व्यक्तियों में से जो किसी एक 'मंजन' का प्रयोग 
करते हैं, ९९ व्यक्ति स्वस्थ दाँत वाले होते हैं । आवेदन सत्य हो सकता है ! पर इसमें 
यह नहीं बताया गया है कि ये १०० व्यक्ति किस प्रकार चुने गये हैं। पर बाज यह की 
जाती है कि लोग यह समझें कि प्रत्येक १०० व्यक्तियों में जो दिये हुए 'मंजन' का उप- 
योग करते हैं ९९ व्यक्त स्वस्थ दाँत वाले होंगे । 

,.. सांस्यिकीय रीतियों का उपयोग, प्रयोग और अनुसंधान दोनों में किया जाता है । 
अनुसंधान में कारणों का पूर्ण रूप से नियन्त्रण असंभव है | यदि इस प्रकार का नियन्त्रण 
किया भी जा सके तो वह वांछतीय नहीं होगा । इसका कारण यह हैं कि सामाजिक क्षेत्रों 
में कारणों को नियंत्रित करके प्राप्त किये गये नियम भले ही सिद्धान्त: सही हों, पर उनका 
उपयोग व्यवहार में नहीं किया जा सकता । अतएव वे व्यर्थ हो जाते हैं। पर अगर 
अनुसंधान पूर्ण रूप से अनियंत्रित हो तो,एक घटना के कारण इतने अधिक हो जापंगे कि 
सामग्री को ठीक-ठीक समझना सम्भव नहीं हो सकेगा । इस कठिनाई को दूर करने के लिए 
उन कारणों का चुनाव करना पड़ता है जो मुख्यतः किसी दी हुई घटना को जन्म देते हैं 
और तत्सम्बन्धी सामग्री का संग्रहण किया जाता हैं । प्रयोग में कारणों को कुछ हृद तक - 
नियंत्रित किया जा सकता हैं । पर इसके वावजूद भी सांख्यिकीय रीतियों का उपयोग 
अनिवार्य हो जाता है क्‍योंकि संग्रहण से पूर्वानुमान तक का प्रत्येक भाग यदि निश्चित 
नियमों के अनुसार (जो सांख्यिकीय रीतियों के अन्तर्गत आते हैं) न किया जाय तो प्राप्त 
परिणाम को ठीक और विव्वसनीय नहीं माना जा सकेगा । 


सांख्यिकी की परिभाषा (70०८97807 ०६ $50805025 ) क 


सांख्यिकी ($(2057८$ ) शब्द का प्रयोग पहले राज्य-अद्भूगणित (8९- 
27777८/0) में किया गया ! इसकी प्रगति के साथ-साथ इसका विस्तार बढ़ता 
गया और यह केवल राज्य-संचालन की सहायता करने वाला शास्त्र न रहकर अन्य विज्नानों 
में भी उपयुक्त होने लगा । तदनुसार इसकी परिभाषा भी वदलती गई और जज इस 
विपय के जितने लेखक हैं उतनी ही इसकी परिभापाएँ भी हैं । 

डा० बाउले ( 07. 30ए८ए ) के अनुसार 'सांख्यिकी वह विज्ञान हैँ जो 
सामाजिक रचना को सम्पूर्ण मानकर उसके सब प्रत्यक्षीकरणों को नापता हूँ । 

($्वा॥र८5 45 ही९. 8्टांथाए४. एप. प्राध्चष्पाला र्णः | इ0टांग्ो 
ढगए्क्रांड0, इल्टुधातलत 48 9. छेद वी थी. 08 वशक्षाटिकध्ना075 ) । 
इस परिभाषा में सामाजिक छाब्द का उपयोग सांख्यिकी के क्षेत्र को सीमित बना देता 
है । इस परिभाषा के. अनुसार सांख्यिकी के क्षेत्र में केवल वे विषय आते हूँ जो मानव 
और उसकी क्रियाओं से सम्बन्धित हों । पर आधुनिक काल में सांख्यिकी का उपयोग 


दर सांख्यिकी के सिद्धान्त 


'केवछ मानव और उसकी क्रियाओं तक ही सम्बन्धित नहीं है | जहाँ कहीं भी आंकिक 
माप की समस्या होती है, सांख्यिकी का उपयोग किया जाता है। इस दोप को डा० 
वाउले ने स्वयं दूर कियां है । उन्होंने कहा कि इस परिभाषा का उपयोग करने पर 
सांख्यिकी का विस्तार केवल उन क्षेत्रों तक ही सीमित हो जाता है जहाँ समाज-द्ास्त्र 
व अर्थशास्त्र की समस्याएँ हों । अत: आगे चलकर वे लिखते हैं कि सांख्यिकी को सही 
रूप में साध्यों (३ए८:४४८७) का विज्ञान कहा जा सकता है। (3655 कब्रए 
ए80ए 9९ टव्रीटत ह76 इसंटा26 0 ४ए८४४८७) | इस परिभाषा में उन सब 
समस्याओं का समावेश नहीं है जिनका अध्ययन सांख्यिकी के अन्तर्गत किया जाता हूँ । 
यह सच है कि सांख्यिकी में माध्यों की गणना करने का महत्वपूर्ण स्थान है पर सांख्यिकी, 
माध्यों की गणना करना मात्र नहों है । माध्यों का उपयोग एक समग्र या समूह को संक्षिप्त 
और सुविधाजनक रूप में प्रस्तुत करने के लिए होता है ताकि असामान्य सदस्यों का प्रभाव _ 
कम पड़े । पर इतने पर ही सांख्यिकी का विस्तार समाप्त नहीं हो जाता । अन्य विधियों * 
और सिद्धान्तों का उपयोग भी सांख्यिकी में किया जाता है जैसे रेखाचित्र या चित्रों की ह 
विधियाँ या संभाविता (0020॥0 ) या सहसम्बन्ध ( ८०7टां्व/08 ) के 
सिद्धान्त | यह नहीं कहा जा सकता कि सांख्यिकी में इनका महत्व माध्यों की गणना 
करने से कम हूँ । इस परिभाषा के अनुसार सांख्यिकी का उपयोग केवल मानव और उसकी 
क्रियाओं तक ही सम्बन्धित नहीं रहता, पर इसमें यह दोप है कि यह सांख्यिकी के केवल 
एक भाग पर आधारित हैँ और उसके अन्तर्गत आने वाली अन्य विधियों और सिद्धान्तों का 
समावेशन नहीं करती । डा० वाउले द्वारा प्रस्तुत एक अन्य परिभाषा के अनुसार साँल्यिकी 
गणन-विज्ञान (50/९८८८ ०६ ८०ए०77०४) है । पर जिस प्रकार सांख्यिकी को माध्य- 
विज्ञान (52८८८ ए। ४ए८:४४८४) नहीं माना जा सकता उसी प्रकार गणन- 
विज्ञान मानने पर इसका विस्तार सीमित हो जाता है। बहुत वड़ी संख्याओं का 
गणन असंभव-सा है । अतएवं जहाँ तक छोटी वस्तुओं की गणना (जो की जा सकती हैं ) 
की समस्या है, यह परिभाषा उचित कही जा सकती हैं, पर बड़ी संख्याओं के लिए यह 
उपयुक्त नहीं है क्योंकि इनकी गणना नहीं की जाती वल्कि आगणन (८5धंपाशएणा ) 
किया जाता है । इन संख्याओं पर मुख्यतः विचार करते हुए वोडियटन (3070ता88- 
६०) ने सांख्यिकी को आगणन और संभाविताओं (८४गग्रकव८४ 2700 ७#098- 
90८5) का विज्ञान कह कर परिभाषित किया है । इन सव परिभाषाओं का मुख्य दोप 
यह है कि ये सांख्यिकी के किसी पक्ष-विद्येप पर विचार करके दी गई हूँ। वास्तव में 
यदि से सब परिभापाएँ एंक साथ रखी जाये तो सांख्यिकी की एक परिभाषा वन 
सकती है, पर यह परिभाषा भी सर्व-समावेद्यी ( ४।-77८प४४ए८ ) नहीं होगी । 
उपर्युक्त परिभाषाएँ सांख्यिकी क्‍या है ?' के उत्तर में दी गई हैं । कुछ ऐसी परि- 
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भाषाएँ भी हैं जो यह बताती हैं कि सांख्यिकी क्या करती है ?” ऐसी परिभाषाओं के 
अन्तर्गत किंग (679) और छॉविट ((.0ज्म/) की परिभाषाएँ जाती हैं। किंग 
(46[72) के अनुसार “सांल्यिकी प्रणणना (धापाए८7४०07॥) या_ आगणन संग्रह 
(.6०॥८९७०॥ ०६ ८४॥79028 ) के विश्लेषण के परिणाम-रूप में प्राप्त सामूहिक 
-भाह्तिक या सामाजिक गोचर घटनाओं ((0270772000)_ पर निर्णय देने की _ 
शीतियों का बिनान है ([]6 5लंला८ट 0 #रींडत८5 45 (० ग्राट्गात्वे ता 
[्रवष्ठाणह ००एी९टएऑएट, गद्य ठ 5०ल॑ंग जीलातालाता मिणा पी2 
;#८5प६४ ठ>्९त ॒ए #6 2०9 ए॥&5 0९ ९एप्रग्रदा॥र00 0 एणी९लां07.0 
-८8४॥8८9) छॉविट, (!.,0ए70) की परिभाषा के अनुसार सांख्यिकी वह विज्ञान हैँ जो 
आंकिक-तथ्यों के संग्रहण (००॥९८४०7) वर्गोकरण (८४5४४7८४४०7) और सारणीयत 
((४7पार४07) को ग्रोचर घटनाओं (ए7८007०८7०) की व्यादया, वर्णन और 
तुरूना करने के लिए आधार मानकर उन पर विचार करता हैँ ।इन परिभापाओं के 
अनुसार सांख्यिकी-विजान (5८८४८८ ०0 8(६502८5) सांख्यिकीय रीतियों का विवरण 
या स्पप्टीकरण (८६७0०७४69) है। 
इन सब परियाभाओं को ध्यान में रखते हुए यह कहा जा सकता है कि सिंक्यिकी, 
मा का चिइलेपण करके उन्हें इस 
व हँ न्य जाना जा सके ॥ इसी 
प्रकार वे सिद्धान्त जो तथ्यों को आंकिक नाप, इनके विश्लेषण और सह-सम्बर्ध से 
सम्बन्धित हैं सांख्यिकी के सिद्धान्त (४४50८4) 8००5) ऋहछाते हैं ।। इस परिभाषा के 
अनुसार क्रिन तथ्यों के विपय में जावकारी प्राप्त करनी है यह सांख्यिकी के अन्तर्गत नहीं 
आता | पर जब तथ्य निश्चित कर लिए जाते हैं तो उनको आंकिक रूप में किस प्रकार 
नापा जा सकता है, यह सांख्यिकी का विपय है । इस प्रकार प्राप्त मापों को ऐसे रुप में 
रखना जिससे तथ्यों के वीच तुलना की जा सके या सम्बन्ध स्थापित किया जा सके, भी 
, सांख्यिकी के अन्तर्गत आता हूँ । 








सांख्यिकी के भाग (7एं59078 060 509050०5) 


सास्यिकी के दो मुख्य भाग किये जा सकते हैं:-- 

(१) सांख्यिकोय रीतियाँ ( 5979 0ववां ॥02707005 )--इसके अन्तर्गत सब 
प्रकार की सामग्रियों में व्यवहार होने वाली प्रक्रिया के नियमों (०८५ 0 ॥0८९१४:०) 
और तत्नम्बन्धी सामान्य सिद्धान्तों पर विचार किया जाता हैं। जैसे सामग्री एकतित 
करने, वर्गीकरण करने तथा तुलना करने के नियम | कक के 

(२) व्यावहारिक सांड्यिकी (3 7॥०0 $0205008)--इसमें सांख्यिकीय 


द ः<द सांख्यिकी के सिद्धान्त 


रीतियों का वास्तविक तथ्यों या विषय-बस्तु - में उपयोग करने पर विचार किया जाता 
: हुं। जैसे राष्ट्रीय आय तथा. उत्पादन समंक । ु । 
व्यावहारिक सांख्यिकी को दो भागों में वाँटा जा सकता है ।- एक, वर्णनात्मक 
व्यावहारिक सांह्यिको . ((6४८४७४ए८ 2०.6० 8ध्वा/570०8) जिसमें भूतकाल 
या वर्तमान काल में एकत्रित सामग्री पर विचार किया जाता है। दूसरा, वैज्ञानिक 
व्यावहारिक सांख्यिकी ($०८०॥८ ॥०[/क्‍०0 8/47970०8) जिस में सांख्यिकीय रीतियों 
से वर्णवात्मक व्यावहारिक सांख्यिकी के लिए संग्रहीत सामग्री द्वारा उन नियमों का 
निर्धारण किया जाता हैं जो पूर्वानुमान (£#072८४७४४४) करने में सहायता देते हैं ! 
व्यावहारिक सांख्यिकी का उपयोग प्रायः सभी विज्ञानों में किया जाता है जैसे 
अर्थशास्त्र, समाजशास्त्र, जीवशास्त्र आदि । | ० 


सांख्यिकी और अन्य विज्ञानों का सम्बन्ध 


जैसा कि पहले कहा जा चुका है आधुनिक युग में कदाचित्‌ ही कोई ऐसा विज्ञान 
होगा जिसका सांख्यिकी से सम्बन्ध न हो, पर यहाँ हम सांख्यिकी के गणित, अर्थशास्त्र, 
खगोल, जीवशास्त्र तथा अन्तरिक्ष शास्त्र के सम्बन्ध पर कुछ प्रकाश डालेंगे क्योंकि इन 
'विज्ञानों से सांख्यिकी बहुत घनिष्ठ रूप से सम्बन्धित है । _ 

सांख्यकी और गणित्त ($ध्रा5म८8 & ॥7247०7947९5 ) --सांख्यिकी 
का सैद्धान्तिक पक्ष व्यावहारिक गणित (2960 #शीध्य2४८०४) का एक 
भाग है । सांख्यिकीय माध्य, माध्य से विचलन, विषमता, विभिन्न प्रकार के गुणक (जैसे 
सह-सम्बन्ध-गुणक, विचलन-गुणक आदि), वक्र अन्वायोजन, देशनकि आदि 
सारतः ( ८5४८77५ीए ) गणितीय बोध (#परक्षील्याथ्ाट्श ०07८८०४) हैं ॥ 
बिना गणित का उपयोग किए इनको ठीक-ठीक समझना अधिकांशत: अत्यन्त कठिन 
है और कुछ स्थानों पर बिलकुल असम्भव हैं। दैव निदशेन पूर्णतः संभाविता- 
नियम (!007ए + [9709207707) पर आधारित है और संभाविता का बोध 
गणित के विना अत्यन्त कठिन है । इस परस्पर-सम्वन्ध के कारण ही प्रायः गणितज्ञ 
सांख्यिक भी हुए हैं | उदाहरणार्थ बर्नौंली (3९070ण॥), गॉँस (92058) आदि 
लिए जा सकते हैं । इस सम्बन्ध की घनिष्ठता इसी बात से प्रकट हो. जायगी कि गणितीय 
सांख्यिकी (70272८7047 ८4) 8209870०8) सांख्यिकी और गणित दोनों का एक 


. भाग है । 
पर सैद्धान्तिक स्तर में इतनी घनिष्ठता के वावजूद भी इन दोनों में एक मुख्य भेद हैं 4 


सांख्यिकी एक प्रायोगिक विज्ञान (धणएश 506०८) हैं / क प्रायोगिक विज्ञान (४7!0708] 5067०९८८) है | इसकी - उपयोगित उपयोगिता 
- क्ैवल इसी बात पर निर्भर करती हैँ कि यह व्यवह्यर को. निर्भर करती हैं कि यह व्यवहार को समझने में सहायता देता-हु-? 
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पर गणित के लिए यह वात सच नहीं है । और यही इनमें मुख्य अन्तर है-। भले ही कोई 
सिद्धान्त गणित के दृष्टिकोण से कितना ही उत्तम और परिशुद्ध परिणाम देनेवाला क्यों न_ 
हो, पर अग्रर उसका उपयोग व्यावहारिक जीवन में नहीं किया जा सकता-है--अर्थातः 
बगर-वह-प्रयोग-सिद्ध व. हो सके, तो सांख्यिकी में उसका कोई विद्येपः महत्व नहीं है । 
सांल्यिकी और अर्थशास्त्र (349050८5 6८ 72८0707705 )---अर्थन्ञास्त्र के लिए. 
सांख्यिकी वहुत अधिक उपयोगी हैं । 








<व्याख्या करनी पड़ती हैँ । अर्थवास्त्र मुख्यतः: एक शयोगिक विजान हैं,और जब तक क्स्ीः 
सिद्धान्त की व्यवहार के द्वारा पुष्टि नहीं की जा सकती, तव तक वह अंर्यहीन-सा हैं. तू तक वह अंर्थदीन-सा है। और 
किसी भी आश्थिक-नियम या सिद्धान्त की व्यावह्म रिक जगत के लिए उपयोगिता जानने में _ 
आंख्यिकी की दरण छेना आवश्यक है । 

केवल आशिक सिद्धान्तों या नियमों की पुष्टि करने के लिए ही सांख्यिकी की आव- 











पड़ती है.। व्यावह्वारिक अर्थशास्त्र के बारे में तो यहाँ तक कहा जा सकता हैं कि विना' 
सांख्यिकी के यह पूरा हो ही नहीं सकता | जहाँ भी आर्थिक नीति (2८07007८ [70॥८ए) 
निश्चित करनी पड़ती है, सांख्यिकी का उपयोग अनिवार्य हो जाता है। वस्तस्थिति 
का सुतथ्यतापूर्ण अध्ययत्त किये विना उसके संबटकों का उचित माप किये किसी भी प्रकार 
की आशथिक-नीति निश्चित करना सम्भव नहीं है। 
आथिक-आयोजन (९८०ा०पमांट एशाणांपट्ट) में तो विना समंकों का पूरा- 

पूरा ज्ञान हुए कुछ किया ही नहीं जा सकता । आयोजन के आरम्भ से अन्त तक सिवाय 
समंकों के संग्रहण, विश्छेपण और निर्वचन के कुछ भी नहीं हैं । 

इन्हीं बातों का ध्यान रखकर अर्थगास्त्र की एक नई शाखा वन गई है जिसमें गथितीय- 
अर्थशास्त्र और गणितीय सांड्यिकी-का-.प्रयोग.. होता हैं । इसको इकॉनोमैट्रिक्स 
ल्‍( ए८०४०फ्रलाएं68 ) कहते है[( इसमें अर्थशास्त्र के नियमों और सिद्धान्तों अर्थशास्त्र के नियमों और सिद्धान्तों को 
गणितीय रुप में रखा जाता है. ताकि वे मापनीय_(77८85074०॥८) हो सकें॥ इन 
गणितीय रूप में रखे गये नियमों और सिद्धान्तों की पुष्टि करने के लिए सामग्री का 
संग्रहण किया जाता है जो सांख्यिकी का कार्य है। इसकी वृद्धिमान प्रगति इस बात का संकेत 
करती हैं कि इन तीनों में कितना 8 सम्बन्ध है और ये एक दूसरे से कितनी अधिक 
सहायता पा सकते हैं रे फल पु 

सांख्यिकी और खगोल (9047900$ ४00 /8007077)--प्राचीन समय में 
सांख्यिकी और गणित-ज्योतिष अथवा खगोल का घनिप्ठ सम्बन्ध रहा है ।'विश्व के प्राय 
सभी देश्षों में खगोलशास्त्रियों ने प्राचीन काल से ही विभिन्न ग्रहों तथा नक्षत्रा गों की चाल 








१०. ' सांख्यिकी के सिद्धान्त 


'त्तथा स्थानान्तर के विषय में आँकड़े एकत्रित किये हैं, वास्तव में अल्पतम व् रीति 
(८७१06 ०६ 085६ 5त७४४८४) का प्रयोग सर्वप्रथम गणित ज्योतिपाचार्यों ने 
ही किया था । ' 


सांख्यिको तथा जीव ज्ञास्त्र (5808868 400 970029ए )-- के 
- बहुत से सिद्धान्तों का सांख्यिकी से बहुत घनिष्ठ सम्बन्ध है | प्रोफेसर कार्ल पिज्वरसन. ने_ 


बहुत से जीवशास्त्रसम्ब॒न्ची सिद्धान्तों के सांख्यिकीय आधार का अध्ययन किया है । वास्तव 
में कार्ड पियरसन का विख्यात सह-सम्बन्ध गुणक (002 26०६ 06 ८०77९७0॥) 
पिता और पुत्रों की लम्बाई के अध्ययन के फल स्वरूप ही मालम हुआ | इसी गुणक की 
सहायता से उन्होंने यह सिद्ध किया कि लम्बे पिताओं के अधिकतर छम्बे पुत्र ही पैदा 
सांख्यिको तथा अन्तारेक्ष शास्त्र ( 540900९8 श7वे )/८८८०४+००४ए )-- 
सांख्यिकी तथा अन्तरिक्ष क्षास्त्र का भी सम्बन्ध काफी घनिष्ठ है । अन्तरिक्ष शास्त्र द्वारा हम 
“विभिन्न स्थानों का तापक्रम, वर्षा की मात्रा तथा वायू की नमी इत्यादि का अध्ययन करते 
हैं। सांख्यिकीय रीतियों के प्रयोग के बिना यह सम्भव नहीं है,। अन्तरिक्ष शास्त्र द्वारा 
“भविष्य के मौसम का पूर्वानुमान किया जाता है ) इसमें भी सांख्यिकीय रीतियों का प्रयोग 
आवश्यक है । ेल्‍ 
इसके अतिरिक्त सांख्यिकी का उपयोग अन्य कई विज्ञानों में होता है। समाजदश्यास्त्र 
पशिक्षाशास्त्र, स्वास्थ्य-विज्ञान, आदि कई ऐसे विपय हैं जो सांख्यिकीय रीतियों का 
“उपयोग करके लाभ उठाते हैं । 





प्रश्त 
(१) समंक 'संख्याओं के रूप में दिये गए और कारण बाहुल्‍य से प्रभावित तथ्यों 
के समूह हैं जिनका आगणन या प्रगणन यथोचित परिशुद्धता के साथ किया गया है, जिनका 
संग्रहण किसी पूर्वनिश्चिचत उद्देश्य के लिए किया गया हैं और जिनको एक-दूसरे से सम्बन्धित 
करके प्रस्तत किया गया है ।' 
उपर्युक्त परिभाषा की, समंकों के गुणों को स्पष्ट करते हुए, व्याख्या कीजिये । 
हे (बी० कॉम, इलाहाबाद, १९४५) 
(२) सांख्यिकी विज्ञान के क्षेत्र पर विचार कीजिए और इसका सम्बन्ध सामाजिक 


:और प्राकृतिक विज्ञानों के साथ दिखाइए । (बी० कॉम, लखनऊ, १९४० ) 
(३) उचित उदाहरणों के साथ विभिन्न प्रकार की सांख्यिकीय रीतियों का वर्णन 
न्कीजिए १ (बी० कॉम, इलाहाबाद, १९४० ) 


(४) सांडियिकी प्रत्येक व्यक्ति को प्रभावित करती है और जीवन को कई स्थानों में 
छछतो है । यह विज्ञान और कला दोनों है ।' 
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उपयुंक्त कथन का अर्थ उचित उदाहरणों के साथ समझाइए । 
(वी० कॉम, इलाहाबाद, १९५२) 
(५) अनिपुण व्यक्तियों के हाथ में सांब्यिकीय रीतियाँ सबसे भयानक उपादान 
हैं। सांख्यिकी उन चिज्ञानों में है जिसमें प्रचीण व्यक्तियों को कलाकारों-सा आत्म-तंचय 
रखना पड़ता है ४ 
उपर्युक्त कथन के महत्व को अच्छी तरह समझाइए । 
(वी० कॉम, इलाहाबाद, १९४७) 
(६) सांख्यिको की निम्नलिखित परिभाषाओं की आलोचता कौजिए :-- 
(क) सांख्यिकी साध्यों का विज्ञान है । 
(ख) सांख्यिकी आगणन भौर संभाविताओं का बिज्ञान है । 
(ग) सांख्यिकी गणन विज्ञान है । 
(७) निम्नलिखित कथनों पर विचार कीजिए :-- 
(क) समंकों से कुछ भी सिद्ध किया जा सकता हूँ । 
(ख) अंक झूठे नहों हो सकते । 
(ग) समंकों द्वारा किसी भी वात की पुष्टि को जा सकती है । 
(८) सांख्यिकी का गणित और अ्थज्ञास्त्र से क्या सम्बन्ध हैँ ? समझाइये । 
(९) सांख्यिकी को एक विज्ञान और कला दोनों ही कहा जाता है, पयों ? इसका 
अन्य विज्ञानों से क्‍या सम्बन्ध है ? समझाइये । 
(बी० कॉम, आगरा १९४९) 
(१०) “विज्ञान बिना समंकों के फलदायक नहीं होते और समंक बिना विज्ञान के 
लिर्मुल है ।” घिवेचना कोजिये । 


ग्रध्याय २ 
(4 इक 
सांख्यिकी के कार्य तथा महत्व 


(फिफ्ाटंणा$ 200 पग्र०07्ा८८ छा 50८8) 


आधुनिक यूग में सांख्यिकीय रीतियों का उपयोग रूुगभग सभी क्षेत्रों में किया 
जाता है और इस बात से ही यह अनुमान छूगाया जा सकता है कि आजकल 
सांख्यिकी की उपयोगिता कितनी अधिक होगी। वास्तव में आज संसार में ऐसे 
करोड़ों व्यवित हैं जो बिना यह जाने हुए कि सांख्यिकी किस शास्त्र का नाम है, 
दिन में कितनी ही वार सांख्कीय रीतियों का या समंकों का उपयोग करते हैं ? 
सांख्यिकीय रीतियाँ लगभग सर्वव्यापी हैं और मनुष्य उन्हें अपने नित्य प्रति के व्यवहार में 
उपयोग करता हैं । जब कोई मनुष्य रेडियो या मोटरकार खरीदना चाहता है और उसके 
लिए वह विभिन्न उत्पादकों की मूल्य-सूची का निरीक्षण करता है तो वास्तव में वह इन 
वस्तुओं का औसत या माध्य मूल्य और इनका विस्तार. (४8022) मालूम करना चाहता 
है । माध्य मूल्य” (४ए८:४४० [900८) और मूल्य का “विस्तार! सांख्यिकीय दत्द है 
और खरीददार इनके बारे में कुछ भी न जानते हुए वास्तव में इनका प्रयोग करता है। 
सांख्यिकीय रीतियाँ साधारण मनुष्यों के व्यावहारिक तरीकों से बहुत अधिक मिलती- 
जुलती हैं । जब कोई किसान यह चाहता है कि इस वर्ष अमुक मात्रा में वर्षा हो ताकि 
खेती अच्छी हो सके तो वास्तव में उसके दिमाग में यह बात स्पष्ट है कि वर्षा और खेती में 
सह-सम्बन्ध (८0472!9007) है चाहे वह इस सांख्यिकीय रीति के बारे में विल्कुल 
अनभिन्न ही क्‍यों नहो। इसी प्रकार जब हम इस मुहावरे का प्रयोग करते हैं कि जैसी 
करनी वैसी भरनी तव हम इस ओर संकेत करते हैं कि मनृप्य के कर्म तथा उसके फल में 
घ॒नात्मक सह सम्बन्ध (0,0ए० ८0०77९)4४०07) है । 

ऐसे कितने ही उदाहरण दिये जा सकते हैं जिससे यह सिद्ध हो जाएगा कि मानव व्यवहार 
तथा सांख्यिकीय रीतियों में घनिष्ठ सम्बन्ध है । यही कारण हैँ कि आज सांख्यिकी एक 
सर्वव्यापी झ्ञास्त्र का रूप ले चुका हैं ।इसके बढ़ते हुए महत्व के वबहत से कारण हैं । उनको 
समझने के लिए यह आवश्यक हूँ कि सांख्यिकी के कार्यो पर प्रकाश डाला जाय । 


सांख्यिकी के कार्य (#िप्राट075 ० 99805005) 7? 
आंकिक रूप में उपलब्ध तथ्यों की संख्या सावारणतः इतनी - अधिक 
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होती है कि उन्हें समझना आसान नहीं होता । अगर में सब तथ्य प्रस्तुत 
कर दिये जायें तो मनुप्य का मस्तिप्क उनसे कुछ भी सिप्कर्ष नहीं निकाल 
सकता । इसका एक कारण तो उनकी संख्या है और दूसरा उनकी विभिन्नता । 
पर यदि इन तथ्यों को ऐसे रूप में रखा जा सके जिससे उनकी संख्या न्यूनतम हो जाय और 
जिससे उनके बीच की समानता स्पष्ट हो जाय, तो उनको समझना अपेक्षाकृत सरल हो 
जायगा और उनका प्रहस्तन भी अधिक सुविधाजनक हो सकेगा । तथ्यों को वोधगम्य 
और सुविधाजनक रुप में प्रस्तुत करने के लिए सांख्यिकी में कई रीतियों का उपयोग किया 
जाता हू ज॑से भाध्य की गणना करना या तथ्यों को चित्रों या रेखाचित्रों के रूप में दक्शाना । 
इन रीतियों के कारण तथ्यों को समझना और उनकी तुलना करना अधिक सुविधाजनक 
ही जाता हँ । अर्थात्‌ सांख्यिकी द्वारा जटिल (८0777 ८४) और अधिक संख्या में प्रस्तुत /' 
तथ्यों को सरल और सुविधाजनक रूप में उपस्थित किया जाता हैँ । हर 


सांख्यिकी का दूसरा कार्य सरल और सुविधाजनक रुप में प्रस्तुत की गई सामग्री * :' 
की तुलना करना और उसके बीच गणितीय सम्बन्ध स्थापित करना हैँ । यह साधारण 
अनुभव की बात हैं कि किसी एक स्थिति को टीक-टीक समझने के लिए उसकी किसी 
दूसरी स्थिति से तुलना करनी पड़ती है । ऐसा करने से इनके बीच के अच्तर को अधिक 
अच्छी तरह समझा जा सकता है । इसी प्रकार विभिन्न तथ्यों के बीच सम्बन्ध स्थापित 
करने से उनको समझना अधिक आसान हो जाता है । कई तथ्य ऐसे होते हैं, जिनको यदि 
तुलनात्मक रूप में न रखा जाय तो उनके कोई माने नहीं होते जैसे देशनांक (#9पं८5 
409॥702/5) ् 
सांख्यिकी का तीसरा कार्य तथ्यों को यथ्रार्थ (८०0८८(८) रूप में रखना है। - 
सांख्यिकी का उपयोग न करने पर इस बात की सम्भावना रहती है कि तथ्य, संदिग्ध और 
अनिश्चित रहें । उनको मूर्त या यथार्थ रूप में रखने से न केवल उनकी संदिग्वता और 
अनिद्चिचतता ही कम हो जाती हूँ वल्कि वे सर्व मान्य भी हो जाते हैं---उन पर व्यवितयों की 
बभिनत्ति (925) और पक्षपात ([772|पठा८६) का प्रभाव नहीं पड़ता । 


सांख्यिकी का एक अन्य कार्य दूसरे विज्ञानों के नियमों का सुझाव देता और उनकी 
परीक्षा करना हैं । केवल संग्रहीत सामग्री पर विचार करने से ही कोई विषय सम्बन्धी 
नियम निकाले जा सकते हैं। जैसे टाइको ब्ाहे ( ॥एटा0 82० ) द्वारा गणित- 
ज्योतिष सम्बन्धी सामग्री से केप्लर ( दिध्छांटा ) ने ग्रहों की चाल आदि के बारे 
में नियम निकाले थे । ऐसे नियम जो निगमन रीतियों ((८९ैए०८४ए८ 77070075) 
से नहीं निकाले जा सकते, सांख्यिकी हारा प्राप्त किये जा सकते हैं। इसके साव-्साय 
मिगमन-टीतियों द्वारा प्राप्त नियमों की व्यावहारिक क्षेत्र में उपयोगिता देखने के ल्एि 
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भी सांख्यिकी का उपयोग आवश्यक है । अर्थात्‌ सांख्यिकी का व्यवहार घटनाओं के बीच 
प्रभाव-कारण सम्बन्ध' स्थापित करने के लिए होता है । - ५ 

सांख्यिकी का प्रयोग वर्तमान वस्तु-स्थिति. के बारे में विश्वसनीय आगणन करने 
में वो होता ही है और इसके साथ-साथ भविष्य की स्थितियों के बारे में पर्वानमान (60/6- 
८०७78 ) करने के लिए भो होता हूँ । आवत्तिक परिवर्तनों को ठीक रूप से समझने 
के लिए सांख्यिकी का उपयोग किया जाता है । आवर्तिक परिवतेनों या अन्य परिवतेनों 
में घटनाओं के बीच प्रभाव-कारण सम्बन्ध प्रायः जटिल होता है । सांख्यिकी द्वारा यह 
जाना जा सकता हूँ कि ये परिवर्तत कहाँ तक आकस्मिक (2८लंतेलाएओं) या 
अय॑ंपूर्ण (४87॥7097) हैं | इनके विपय में दिये गये आवेदनों या किये गये पर्वान- 
मानों. की विश्वसनीयता को भी सांख्यिकी द्वारा जाना जा सकता है । 

साल्यका का एक महत्वपूण कार्य यह हँ कि इसकी सहायता से यह जाना जा सकता 

हूँ कि कोई प्रभाव जर्थपूर्ण (5४8776८476 ) है या नहीं । ऐसे प्रभावों का, जो अर्थपर्ण 
नहीं हैं , इसके द्वारा निरसन (८॥7720€) इस प्रकार किया जा सकता है जिससे विश्रम 
(८८:07) न्यूनतम हो । इसका उपयोग अनुसंधानों में आवश्यकीय हो जांता है। 


सांख्यिक के कार्य (#पश८गं०95 0 5६802 ॑ंक्वा) 


_.. सांब्यिकी की परिभाषा ज्ञात होने पर सांख्यिक ($75ठ॑८ां॥0) के कार्यों पर 
विचार किया जा सकता हूँ अर्थात्‌ यह जाना जा सकता हूँ कि एक सांख्यिक के क्‍या कार्य 
है| स्पष्टत: सांख्यिक का प्रथम कार्य सांख्यिकौय सामग्री का संग्रहण होगा ताकि तथ्यों 
को आंकिक रूप में रखा जा सके । सामग्री संग्रहण यदि उचित रूप में किया जाय तो बह 
ऐसा होना चाहिए की सांख्यिक की अभिनति (97985) या पक्षपात ([7८|ंपवं८८) से 
प्रभावित न हो । सांख्यिक को एक सच्चे वैज्ञानिक की भाँति केवल तथ्यों का, जैसे 
वे मिलते हैं, संग्रहण करना चाहिये । किसी भी प्रकार से अभिनत (7985८6) या 
पक्षपाती सांब्यिक, वस्त-स्थिति के बारे में सही नहीं वता सकता । अगर सामग्री-संग्रहण 
अभिनत या पक्षपाती हो तो सांख्यकीय रीतियों का ठीक उपयोग नहीं किया जायगा 
और इस प्रकार प्राप्त समंक केवल अंक रह जायेंगे जिनसे कुछ भी सिद्ध किया जा सकता 
है। संग्रहीत सामग्री का विइलेषण करना सांख्यिक का दूसरा कार्य है । सामग्री के विश्लेषण 
के अन्तर्गत वे सब कार्य आते हैं जो सामग्री को संक्षेप में रखने, उनकी तुलना करने, उनमें 
प्रस्पर सम्बन्ध स्थापित करने आदि से सम्वन्वित .ह ! अथांत्‌ इस कार्य के अन्तगत, 
सांख्यिक, संग्रहीत सामग्री का इस रीति से उपयोग करता है जिससे कुछ परिणाम निकाला 
जा सके। सांख्यिक का तीसरा कार्य, जो सवसे महत्वपूर्ण हैँ, इन परिणामों का सिर्वेचन 
(ाटा729707) करना है। विड्लेपण द्वारा प्राप्त परिणामों का निर्वेचन सवसे 


दि 
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भर 


कठिन कार्य है, वयोंकि इसमें अपनी सब परिसीमाओं पर विचार करना पड़ता हैं और 


उन ,कारणा के प्रभाव पर व्यान रखना पड़ता हूँ जिनको प्रयोग या अनसंधान करने में 


छोड़ दिया गया था। ये परिणाम कहाँ तक विदवसनीय हैं और इन्हें आाबार मानकर कह 
तेक़ अन्य तथ्यों को जाना जा सकता है, इस पर भी विचार करना पड़ता है । 


जिन परिसीमाओं ([ा/४४005) के साथ सांख्यिक को कार्य करना पड़ता 


हैं वे महत्वपूर्ण हें । सांख्यिक प्राय: नियंत्रित प्रश्योग नहीं कर सकता और इसलिए उसे 


प्रत्येक घटना लेसी ही ठेती.पड़ती-है जैसी वह घंटती है । किसी घटना का कारण जानने 


के लिए वह केवल अनुमान लगा सकता है और इसी अनुमान के श्रल्ल पर वह तथ्यों का 
संग्रहण, विश्छेषण और निर्वचन करता है । कई दक्षाओं में उसे ठीक रीति से अनुसंब्रान 


करने तक की सुविधा नहीं मिलती | पर इन सव क्षमुविधाओं और कठिनाइयों के बावजूद' 


भी वह एक सफल सांख्यिक है, यदि वह तथ्यों का संग्रहण, उनका विद्छेषण और विष्केषण 
से प्राप्त परिणामों का नित्रेचन एक तटस्थ कार्यकर्ता की भाँति बिना किसी अभिनत या 
पक्षपात के करता हूँ । 


सांख्यिकी का महत्व ([7907६८० ० $08858८8) 


सांख्यिको को, जैसा बताया जा चुका है, राज्य-अंक-गणित कहा जाता था क्योंकि इसके 
द्वारा राजा राज्य की आथिक स्थिति और उसकी जनसंख्या का अनुमान छगाया करते 
थे आधुनिक काल में इसका क्षेत्र अधिक व्यापक हो गया हूँ । अब राज्य का उद्देष्य 


कल्याण (५००६८) की बुद्धि करना हैं. जिसका एक मात्र उपाय दुज्य-ब्यवस्था . 


के उन दोपों को दूर करना है जिसके कारण कल्याण की वद्धि नहीं ही सकती । निर्वनत्ता, 
बेकार, अन्य देशा न ज्रतिस्वद्नो ( ८००0८४र्प० ), व्यक्तियों का सवा अन्य देशा से प्र _ ( ८ठ7एथ्धाणा ), व्यक्तियों का स्वास्थ्य 
आदि ( ऐसी समस्याएँ हैं जिनके कारणों, जिनकी वितति (९४८७६, समस्याएँ हैं जिनके कारणों, जिनकी वितति (८४९०) और जिनको दूर 
करने के उपायों के बारे में, प्रत्येक राज्य को सोचना पड़ता है । इनके लिए आंकिक रूप में 
तथ्यों का ज्ञान आवश्यक हूं है। राज्यों को बार-बार जनता की आर्थिक या सामाजिक दश्या 
जानने के लिए सर्वेक्षण ($५7४८ए) करने पड़ते हैं और इनसे प्राप्त सामग्नी विश्ले- 

५ नमामि हर ने के उपायों आने कपल 
पण करके इन कारणों, इनकी वित॒ति और इनको दूर करने के उपायों का अनुमान करना 





थ्द्ट 








पड़ता हैं। इसलिए जब सांख्यिकी को राज्य-अंकशास्त्र न कहकर “कल्याण का.» 


अकशास्त्र कहा जाता हू 


आजकल, जब राज्य आर्थिक क्षेत्र में हस्तक्षेप करते हैं, समंकों का उपयोग अधिक 


महत्वपर्ण हो गया हैं। चास्तव में किसी भी प्रकार की योजना बिना समंकों की सहायता 
के सम्भव नही है। किन क्षेत्रों को अधिक प्रोत्साहन देना हूँ, कहा आवश्यकता म् अधिक 
व्यय हो रहा हैं आदि समस्याओं के उत्तर, बिना समंकों के असम्भव हैं। इसके सावन्साय 


कै सांख्यिकी के सिद्धान्त 


यह जावने के लिए कि किसी विश्ेप क्षेत्र में किस अंश तक सफलता मिली है, समंकों का 
उपयोग करता पड़ता हैं। पूरी योजना अपने प्रारम्भ से छेकर अन्त तक समंकों पर 
पनिर्भर करती है और यह बात कल्पनातीत है कि बिना समंकों के कोई योजना चल सके। - 
पूर्ण रूप से योजित अर्थ-व्यवस्था ([997760 ८८००४०४०) में भी समंकों का उपयोग 
अनिवार्य है । 
पू जीवादी अर्थव्यवस्था में, जहाँ उत्पादन व्यक्तिगत रूप में होता है, समंकों का उपयोग 
अति आवश्यक है प्रत्येक उत्पादक को वस्तु की माँग का अनुमान लगाना पड़ता है। 
इसके साथ-साथ उसे अन्य प्रतिस्पर्डों वस्तुओं के मूल्यों, व्यक्तियों की रुचिय़ों के प्रभाव 
आदि का भी अनुमान लगाना पड़ता है । अगर वह इन सब पर विचार न करे तो उसकी 
सफलताग्राप्ति में संदेह किया जा सकता है । कोई भी व्यापार (/7057८55 ) इन पर 
ध्यान रखे बिना सफलतापूर्वक नहीं चल सकता । अतएव व्यापार और वाणिज्य में भी 
समंकों का महत्व निविवाद हो जाता है । यहाँ तक कि व्यापार या वाणिज्य के दृष्टिकोण को 
विशेष रूप से समझने के लिए व्यापार-सांख्यिकी (9प570258 8808005) नाम का 
सांख्यिकी का एक अरूग भाग है । बीमा-कम्पनियों के लिए भी सांख्यिकी अपरिहाये 
है क्योंकि उनका यू रा कार्य सुतथ्यता ([77८८8707) से किये गये आगणनों पर ही निर्भर 
हो कक 26 जऊ्बगण क १ --+ 
4 / सामाजिक अध्ययनों हर भीस ल्थिकी का उर्पयोग अनिवार्य है,--जैसे शराब पीना 
और निर्धनता का सम्बंध आदि सांख्यिकी की सहायता ही से अध्ययन किये जा सकते 
यह अध्ययन कानून बनाने के काम में भी आ सकते हैं। इसी प्रकार अच्छ राज्य-प्रबन्ध के 
(लिये भी समंकों का उपयोग करना पड़ता है । राज्य का आग्रख्ण्य, शासन की कर त्रीति 
आदि सब विपयों को ठीक-ठीक रूप से जानने के लिए समंक आवश्यक हैं। सड़कों की 
चौड़ाई, पाकिंग के स्थान और द्र्घटनाओं के सम्बन्ध में भी सांख्यिकी के विना नहीं जाना 
जा सकता । पूरी राज्य-नीति इस पर अश्ित है ! 
समंकों के हारा अच्य विज्ञातों के निय्रसों की सच्चाई का पता रूगाया जा सकता _ 
हु । प्रत्येक विज्ञान का नियम कुछ मान्यताओं (398777[77075) पर आधारित रहता है, 
जिनके कारण वह सवोध और सरल हो जाता हैं। पर सरलीकरण में इस वात की संभावना 
रहती है कि कोई महत्वपूर्ण तथ्य छूट जाय, और इस कारण वह वास्तविकता को ठीक से 
न्‍त समझा सके। कोई नियम वास्तविकता को किस अं तक समझाता है. इसकी जाचि> वास्तविकता को किस अंश तक 
क्ले लिए समंकों का उपयोग किया जाता है । यह प्रवृत्ति कम से कम अर्थशास्त्र में, आजकल 
इतनी अधिक हो गई है कि अर्थशास्त्र वे अर्थशास्त्र के लेखकों के अनुसार वे नियम, जिनकी समंकों 
छवांरा पृष्टि नहीं हो सकती, 'अथैहीत!' (776%777ट८58) हैं। इस दृष्टिकोण को 
अधानता देकर अर्थशास्त्र में एक तया विषय बनाया गया है जिसे 'इकॉर्नामेट्रिक्स 





साहयका क॑ कार्य तया सहत्व 


न 


( ८०ा०४८८४८४ ) कहते हैं । इसमें गणितीय अर्थश्वास्त्र (77906027 व 
€८०70०7८5) भीर गणितीय सांख्यिकी (7807९072 ८ 525८5) का 
उपयोग किया जाता है। 

उपयुवत वर्णन से यह स्पप्ठ हो जाना चाहिए कि आधुनिक युग में सांख्यिकी कितने 

महत्वशाली पद पर आसीन है। पद-पद पर सांख्यिकी की ( या समंकों की ) 

, आवश्यकता अतीत होती है । वास्तविकता को सांख्यिकीय रीतियों द्वारा समझने का 

अ्रयत्त वढ़ता हा चला जा रहा हैं । इस वात की पुष्टि इतनी अधिक संख्या में संग्रहीत 
सामग्री और उनके द्वारा प्राप्त समंक करते हैं 
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सांख्यिकी की परिसीमाएँ (/फ्रांध्रंणा$ ० $छ5८७) 
जैसा कि परिभाषा से ही स्पष्ट है, सांख्यिकी केवल उन तथ्यों पर ही विच्यार करती 
_ हैं जो आंकिक रुप से प्रस्तुत किये जा सकते हैं | पर वास्तविकता केवछ परिमाणात्मक 
६ पृष्शाएं(वाए८) ही नहीं होती । अतएवं ऐसे गुणात्मक तथ्यों के लिए सांण्यिकी 
का उपयोग नहीं किया जा सकता _। वैसे गुणात्मक तथ्यों को परिमसाणात्मक, रूप द्विग्रा 








जा सकता है, पर उनकी इस प्रकार दी गई परिभाषा स्वेच्छाचारी (#>ंतथए) 
होगी और इसलिए वैज्ञानिक नहों कही जा सकेगी । ऐसे गुणात्मक तथ्यों में श्रमिकों की 
कुणलता व्यक्तियों की निर्धनता, उनका स्वास्थ्य आदि है । 

सांस्यिकी वेयवितिक विशेषताओं पर विचार नहीं करती । इसका कार्य-क्षेत्र केवल 








जा सकता कि वे किसी पद-विशेष के लिए हैं । वे समूह या समग्र की, उसकी पूर्णता : 


गा सकता कि वे किसी पद-विशेष के लिए हैं । वे समूह या समग्र के 
केन्द्रीय प्रवत्ति (८९०७४ (दपतंढदाटए (८7त60८ए ) बताते हैँ । जैसे. अगद-क्रित्ती--समूह 
के सदस्यों की औसत ऊँचाई ६६*५ इंच हैँ तो यह आवश्यक नहीं हैँ कि उसके किसी भी 
दस्य की लम्बाई ६६ ० इंच ही हो । या यदि यह वताया जाय कि किसी सिक्के को 
उछालने में हैंड ( ॥८40 ) या टेल ( शा! ) के आने की सम्मावना ४ है तो यह नहीं 
बताया जा सकता कि किसी उछाल में हैड आयेगा या टेल । इसका अर्थ केवल यही है कि 
अगर सिक्का कई वार उछाला जाय तो आवी वार हैड (|८शवत) और आबी वार टेल 
(की) आने की सम्भावना है । सांख्यिकी की इस परिसीमा को यो सीज्यवत किद्य जा 
सकता है कि सांख्यिकी के नियम माध्य पद या दीर्घकारू के लिए ही सही होते हूँ । बन्य 
स्थितियों में इनका उपयोग नहीं किया जा सकेता । 
सांस्यिकी 'वास्तविकता' को पूर्णरूप से अध्ययन नहीं करती, इसलिए सांल्यिकीय 


रीतियाँ द्वारा प्राप्त परिणामों को-पूर्ण-हप से विद्वसचीय नहीं. माना जा सकता। अगर 





१८ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


वस्तु-स्थिति का पूर्ण अध्ययन करना है ताकि उसके अनुसार कोई नीति -निश्चित की जा 
सके, तो अन्य ,पहलुओं पर भी विचार करना पड़ेगा । जैसे यदि दो श्रेणियों में सह- 
सम्बन्ध गृुणक्‌ का मूल्य १ के आस-पास है तो इसका अर्थ निश्चित रूप से यह नहीं होगा 
कि इनके बीच कोई-कारण-प्रभाव सम्वन्ध है । अगर इनके विपय में कोई नीति बनानी 
हैं तो अन्य सम्भावनाओं पर भी विचार करना आवश्यक हैँ । 


सांख्यिकीय रीतियों द्वारा प्राप्त समंकों का दृरपयोग बड़ी आसानी से किया जा सकता रीतियों द्वारा प्राप्त समंकों का दरुपयोग बडी आसानी से किया जा सकता 


हैं । अगर इन रीतियों से प्राप्त परिणाम को विना संदर्भ के-दिया जाय तो गलतफहमी 
भी हो सकती हैँ । इसी प्रकार अगर एक विशेष उद्देश्य के लिए संग्रहीत समंकों का उपयोग 
किसी दूसरे उद्देश्य-के-कछिए-किया जाय तो परिणयम- आामक और अविश्वसनीय होंगे । 


// सांख्यिकी की अविश्वसनीयता (708फप७ ०5७४४४८४) 


सांख्यिकी में अविश्वास कई प्रचलित वाक्‍यों में दिया गया है। जैसे डिजराली के 
अनुसार झूठ तीन प्रकार का होता है : झूठ, निराझूठ और समंक# या गादिया के अनुसार 
समंक उन्माद-रोग के चिकित्सकों की भाँति है-वे किसी भी पक्ष का समर्थन करेंगे ।'ब 
इसका कारण यह है कि समंकों कारथ्ो)सांख्यिकीय रीतियों का दुरुपयोग बड़ी आसानी कायी)सांख्यिकीय रीतियों का दुरुपयोग बड़ी आसानी से 
किया जा सकता है और किया गया है । प्रायः समंकों .का प्रहस्तन (000[0प|900) 
डस प्रकार किया जाता है जिससे विशेष हितों का स्वार्थ सिद्ध हो सके । कई महत्वपूर्ण 
इस प्रकार कुछ लोगों के इस विश्वास का कि अंक झूठे नहीं हो सकते' अनुचित लाभ 
उठाया जाता है ।“लोग यह भूल जाते हैँ कि अंकों और समंकों में अन्तर है । समंक ऐसे 
अंक होते हैं जिनका संकलन किसी विशेष उद्देश्य के दृष्टिकोण से होवा-है-और जिनके 
_संकुलन में परिशद्धता प्राप्त करने के लिए यथोचित सांस्यिक्रीय आवश्यकताओं को पूरा - 
करना पड़ता है । इस अज्ञाज़ के कारण लोग समंकों पर अविश्वास करने लगते हैं। पर 


यह समंकों का दोष नहीं है । अतएवं यह नहीं कहा जा सकता कि समंकों से कुछ भी सिद्ध 
किया जा सकता हूँ । (अह केवल अंकों के लिए सद्दी है जिनको प्रस्तुत करने में सांख्यिकीय यह केवल अंकों के लिए सद्दी है जिनको प्रस्तुत करने में सां 
रीतियों का उपयोग नहीं किया जाता ॥] का उपयोग नहीं किया जाता 


पर झूठे अंक केवल इसीलिए [प्राप्त नहीं होते कि कुछ मः झठे अंक केवल इसीलिए प्राप्त नहीं होते कि कछ मनण्य अपना स्वार्थ सिद्ध करना . ह 


चाहते हैं। इसका कारण यह भी हो सकता है कि प्रस्तृतकर्ता को समंक-संकलन की 


अपप्टा९ 87० फाहल पदाप्रतेंड 66 गंट ; (९5, वेक्ात ंटड३ बाते इडध्थ४05- 


-+-3. 777४ 
[$६08005 7० प्र6 2967908--76ए जग 65 07 लंगाक अंतर, 


-- [८ >प्रवाधांव: - 





सांख्यिकी के कार्य तथा महत्व १९ 


सांख्यिकीय रीतियों का ज्ञान न हो और न ही वह यह जानता हो कि समंकों से प्राप्त परि- 
टन ा+-++त-+5 5 6 ५ ६ अकआ 23 अलि> पथ 494 आप... 


ऊ 


मो को क्या परिसीमाएँ हो सकती हो सकती हैं । इस प्रकार अज्ञान के कारण प्राप्त समंक अगर 

दे अकलनकर्ता का दोप हैं न कि समंकों-का-4 वास्तव में इस प्रकार प्राप्त 
समंकों द्वारा प्राप्त परिणामों के गलत होने पर छोगों का विश्वास सांख्यिकी पर इसलिए 
कम हो जाता है कि छो सां्यिकीय सीतियाँ_नहीं जानते और जो. दोप उ्ें संकलन 
कर्ताओं को देना चाहिए उसे समंकों को देते है. । 

-पमंकों की अविश्वसनीय्रता का वास्तविक कारण यह है कि वे उपादान-मात्र्‌ (00)8) 
हैं और उपादानों के - उपयोगरविश्येष -का दोप _ उतकी सहायता छेने वाले का है। 
सांख्यिकी में समकों का संकलन करने से लेकर उनसे परिणाम निकालने तक में व्यक्तिगत 
मतों ( 0[#ंधरां075), अभिनति और पक्षपात के आने की गुंजाइथ रहती है । यदि 
कोई व्यवित निष्पक्ष होकर वैज्ञानिक निरपेक्षतरा के साथ समंकों का संकलन करे तो उसमें - 
झूठे परिणामों के निकलने की सम्भावना वहुत कम हो जाएगी । अतएव समंकों में जो 
अविश्वास छोगों का है उसका कारण वे स्वत्तः नहीं हैं, वल्कि उनके संकलनकर्ता और उतसे 
परिणाम निकालने वाले व्यक्तित हैं. 
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भश्त 


(१) सांढ्यिकी के महत्व का वर्णन कीजिए । 
(२) अपने,हित के लिए सांस्यिकीय रीतियों का दुरुपयोग किस प्रकार किया जाता 
हूँ ? इस प्रकार के सांख्यिकी के दुष्पयोग के कम से कम दो उदाहरण दीजिए। 
(वी० कॉम०, लखनऊ, १९३९ ) 
(३) सांख्यिकी का ज्ञान किसी विदेशी भाषा था वीजगणित की जानकारी के 
समान हैं , यह किसी भी परिस्थिति में किसी समय उपयोगी सिद्ध हो सकती है 7 सम- 


झाइए । (वी० कॉम०, इलाहाबाद, १९४६) 
(४) आप सांल्यिकीय विज्ञान से स्पष्डतया क्या समझते हूँ? इसके क्षेत्र और 
- इसकी परिसीमाओं पर विचार कीजिए । (वी० कॉम, इलाहाबाद, १९४४) 


(५) सांद्यिक के क्‍या कार्य हैं ? किन दह्ाओं में बह एक सफल सांख्यिक कहा 
जायगा । है 
(६) सांड्यिकी के विभिन्न भागों को वर्गक्त कीजिए और प्रत्येक का वर्णन 
संक्षेप में कीजिए । ॥॒ 
(७) समंकों में अविश्वास का क्या कारण है ? यह फहाँ तक युक्तियुक्त हैँ ? हे 
(८) वाणिज्य के सहायक रूप में सांख्यिकी का महत्व सबिस्तार समझाइये । 
(वी० कॉम० इलाहाबाद १९५१) 
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(९) 'सांख्यिकीय रीतियाँ किसी अनाड़ी के हाथ में एक भयंकर उपादान के समान 
हैं । .सांख्यिकी एक ऐसा विज्ञान हे जिसके प्रयोगी को एक कलाकार के समान आत्मसंयम 
रखना चाहिए ।” ८ 

उपरोक्त कथन का अर्थ स्पष्ट कीजिये । (एम० ए० पटना, १९४८) 

(१०) “सांख्यिकी का प्रयोग एक अन्धे के समान न करना चाहिये जो कि बिजली 
के खम्बे से प्रकाश के स्थान पर सहारा लेने का काम करता है ।” 

उपरोक्त कथन की विवेचना कीजिये । (एम० ए० आगरा, १९४६) 

(११) “सांख्यिकी, मिट्टी के समान है जिससे आप देवता या दानव जो चाहें 
बना सकते हैं ।” विवेचना कीजिये । (बी० कॉम० इलाहाबाद, १९५५) 

(१२) सांख्यिक के क्‍या मुख्य कत्तेव्य हैं? यह किन परिस्थितियों में अपने 
कार्य में सक्कल हो सकता है ? (एम० कॉस० राजपूताना, १९५१) 


अध्याय ३ 
सांख्यिकीय अनुसंधान का आयोजन 
(शक्रापणहु 8 जआध्वांआंट्वं 77त्॒णफए) 


किसी भी विपय में सांख्यिकीय रीतियों का उपयोग करके परिणाम निकालने 
के लिए यह आवश्यक हैं कि उचित और पर्याग्त समंक हों क्‍योंकि समंकों.के.विना सांख्यिकीय 
नियमों का प्रयोग नहीं किया जा सकता । वस्तुतः समंक सांख्यिकी के मूलावार (पि02- 
77८725) हैं । अतएवं किसी भी अनुसंबान से पहले इनके संकलन (८०749४07 ) 
पर विचार किया जाता है । पर सामग्री-संकलन के पर्व कुछ बातों पर विचार करना 
. अनिवार्य होता हैं । जिस समस्या के लिए अनुसंधान किया जा रहा है उसके प्रत्येक पक्ष 
पर ये बातें विचारणीय हैं। सर्वप्रथम इस पर विचार करना पड़ता है कि अनुसंधान का 
उद्देश्य क्या है, इस उद्देदय की प्राप्ति के लिए क्या सूचना चाहिए, और यह सूचना किस 
प्रकार की हो। इसका अध्ययन निम्नलिखित श्षीर्पकों के अन्तर्गत कियां जाता है 
(१) अनुसंधान का उद्देश्य और उसका क्षेत्र निश्चित करना । 
(२) अनुसंधान का आयोजन । *. - > 
(३) सांख्यिकीय इकाइयों को निश्चित करना । 
(४) परिशुद्धता-परिणाम (6627९८ ०६ ४८८पा०८५) पर विचार करना। 
इन पर आगामी पृणष्ठों में एक-एक करके विचार किया जायगा । 
ग्रनसंधान का उद्दृश्य और क्षेत्र (09][०८६४ 8६ 5८०७५ ०६ धा८ ॥70णा/7) 
अनसंधान का उद्देश्य निर्वारित करना सबसे महत्वपूर्ण पद हं। इनमें दी 
हई समस्या को, जिसके लिए अनुसंबान किया जा रहा हूँ, स्पप्ट ओर संक्षिप्त रूप में व्यवत 
किया जाता है । समस्या की परिभाषा (स्पष्ट और संक्षिप्त कथन) निश्चित हो जाने 
से सामग्री-संग्रहण (८००८८४०7० ०६ 0209) और उसका विन्यसन सरलतापूर्बक 
विना अधिक समय लगाये, किया जा सकता हूं! परिभाषा जान लेने पर यह निश्चित 
करना बहत आसान हो जाता है कि किस सामग्री को सं प्रहीत करना हूं और फौन सामग्री 


अनावश्यकीय है, इसलिए छोड़ी जा सकती हैँ । यह निश्चित ही जाने से अनुसंबान में 
अधिक परिशुद्धता (४८८प०८९) था जाती है । 
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इसके साथ-साथ अनुसंधान का क्षेत्र जानना भी आवश्यक है। अनसंघान आरम्भ 
क्रने से पूर्व. यह निश्चित कर लेना चाहिये कि दी हुई समस्या के हल के लिए कहाँ 
तृक समंकों का उपयोग किया जाता-है । जो भी सामग्री संग्रहीत की जाती हैं उसका 
पूर्ण होना आवश्यक हैं। पर अगर पूर्णता पर ही विचार किया जाय तो यह इतनी 
विस्तृत हो जायगी कि विषय के बारे में आंति हो जाय और संग्रहीत सामग्री, समस्या का 


हल निकालने के लिए अनुपयुक्त हो जाय | अनुसंधान का प्लेन "निश्चित करते समय 
सामग्री-पर्याप्तता, सामग्री-उपयोगिता और समय, एवं व्यय पर विचार करना पड़ता है सामग्री-उपयोगिता और समय, एवं व्यय_पर विचार करना पड़ता है । 





अनुसंघान का आयोजन (?॥0ए08 ० शा८ [#ए८४४४५४०४) 
समस्या का उद्देश्य और क्षेत्र निश्चित करने के वाद अनुसंधान का आयोजन किया ' 
जाता हैँ अर्थात्‌ यह निश्चित किया जाता हैं कि सामग्री-संग्रहण किस प्रकार किया 
जायगा | 
आयोजक सर्व प्रथम यह निश्चित करता है कि दी हुई समस्या के लिए तत्सम्बन्धी 
समग्र ( परााए८/56 ) के प्रत्येक सदस्य के वारे में अलग-अलग जानकारी 
प्राप्त करनी है या इस समग्र के प्रतिनिधियों को समूह के रूप में चुन कर इन समहों के 
प्रत्येक सदस्य के-वारे में जानकर, निष्कर्ष निकाले जा सकते हैं। यदि वह यह समझता हैं 
कि प्रत्येक सदस्य के बारे में अलग-अछूग जानना आवश्यक हैं तो कहा जाता हैँ कि अनु- 
संधान संगणना-अनुसंधघान (८८75प5-८०व॒ुपं।ए) के अनुसार किया गया हैं। 
इसका उपयोग बहुत कम होता है, पर जन-गणना इस प्रकार के अनुसंघान का उदाहरण 
है । इसके विपरीत कुछ समूहों को प्रतिनिधि मान कर अनुसंधान _ करने की रीति को 
निदर्शेन-अनुसंधान (307०-८ए4णएए) कहते हैं। इस रीति में प्रगणना (८7- . 
#72८:4४०7) सरलतापूर्वक और सुविधाजनक होती है । अतएव प्रायः इसी रीति को 
अपनाया जाता है | पर इसमें अभिनति (0795) का भय रहता है जिसे कम से कम 


करना अनिवारय है । 


का संग्रहण करना है या अब तक प्रकाशित या उपलब्ध सामग्री से ही काम चल जायगा । 
मौलिक सामग्री के संग्रहण की आवश्यकता उन दशाओं में पड़ती है जव लिमस्या पर इससे 
पहले विचार न किया गया हो यक्िजवे प्रकाशित या उपलब्ध सामग्री पुरानी हो गई हो 

“ जिसके कारण उसका उपयोग वर्तमान परिस्थितियों में व किया जा सकता हो | इस 
स्थिति में अनुसंधान का क्षेत्र और सांख्यिकीय इकाइयों का उपयोग समस्या के अनुसार 
किया जा सकता है | पर उपलब्ध सामग्री का उपयोग करने में यह छाभ नहीं रहता । 
यदि अनसंवान में मौलिक सामग्री का संग्रहण किया - गया हैं तो वह प्राथमिक-अनुसंघान 


हि सांल्यिकी अनुसंधान फा आयोजन रे 


(797 थ्वृणां[ए) कहलाता है, पर अगर उपलब्ध सामग्री का उपश्रोग किया जाय 
बह द्वितीयक-अनुसंघान (52८000४5ए &एपृर्णाएए ) कहलाता है । 
अगर्‌ किसी अनुसंबान में परिगुद्धता (8८८पाश८ए) को अधिक महत्व देता 
हो तो प्रत्यक्ष-अनू संघान (0॥76८6 ॥ए८5४840707) किया जाता हैं। प्रत्यक्ष- 
अनुसंबान वस्तु-स्थिति का अध्ययन निरीक्षण करके किया जाता हूँ और इस 
अकार समस्या-सम्बन्धी जानकारी प्रत्यक्ष रूप से उससे सम्बंधित रहती हैं। पर 
इस रीति का उपयोग केवल उन्हीं अनुसंवानों तक सीमित है जहाँ गहन (7।८ए0४एट) 
अव्ययन करना हो और जहाँ विपय-बस्तु को ठीक रूप से सांख्यिकी द्वारा 
जाना जा सके । अगर॒किसी समस्या का विस्तृत (८5(८05ए८) अध्ययन करना 
हो तो यह प्राय: सम्भव नहीं हो सकता कि सामग्री-संग्रहण प्रत्यक्ष-अनुसंधान की 
रीति से किया जाय और न ही इसका उपयोग ऐसी सामग्री-संग्रहण में किया जा 
सकता हूँ जहाँ विषपय-वस्त्‌ की पूरी जानकारी सांख्यिकीय रीतियों द्वारा नहीं की जा 
सकती | ऐसी दणाओं में श्रुति ( ॥०2752ए ) या विपय-वस्तु पर अप्रत्यक्ष रूप 
से प्रभाव डालने वाले क्षीर आंकिक रूप से मापनीय तथ्यों की सहायता से सामग्री-संग्रहण 
किया जाता हैं, क्योंकि इसमें अध्ययन वस्तु-स्थिति का निरीक्षण करके नहीं होता वल्कि 
ऐसे लोगों की सहायता से होता हैँ जो उससे घनिप्ठ रूप से परिचित माने जा सकते हैं 
या ऐसे तथ्यों की सहायता से होता है जो उससे अप्रत्यक्ष रूप से सम्बन्धित है, इसलिए 
इस प्रकार के अनुसंधान को अप्रत्यक्ष अनुसंधान (47त९८६ ॥ए९४४५0॥) कहा 
जाता हैं| यह सम्भवहँ कि एक ही सर्वेक्षण (5ए7ए८५) का कुछ भाग प्रत्यक्ष अनुसंधान 
की रीति से किया जाय और शेप भाग अप्रत्यक्ष अनुसंधान की रीति से । 
.... इसको निश्चित कर लेने पर यह तय करना पड़ता है कि प्रश्नावडी को सीधे समग्र 
यों के पास भेजकर उनके उत्तर प्राप्त किये जायें या अन्वेपकों (॥ए८४४- 
2४075) की सहायता छी जाय । पहली स्थिति में समग्र के सदस्य स्वयं इच्छित 
उत्तर दे देते हैं । पर इसके लिए यह आवश्यक है कि सदस्य पढ़े-लिखे हों और प्रश्न सुबोध, 
सरल और सीधे हों जिससे उनका उत्तर स्पष्ट रूप से दिया जा सकें। इस प्रकार के 
अनुसंधान का उपयोग केवल शिक्षित और उत्तरदायी सदस्यों तक सीमित है । पर अगर 
कुशल अन्वेपकों द्वारा अनुसंवान किया जा रहा हो तो अनुसंवान का क्षेत्र अधिक विस्तृत 
हो जाता है क्योंकि वे किसी भी सदस्य को प्रश्न का अर्थ स्पप्ट रूप से समझाने में समर्थ 
होंगे और इसलिए आवश्यक सूचना प्राप्त करने में सफल होंगे । 
एक अन्य वात जिस पर विचार करना पड़ता है, निम्नलिखित है : अगर अनुसंधान 
प्रारम्भिक ( 702) ) है तो इसके लिए पूरा आयोजन करना पड़ेगा जौर इसके 
प्रत्येक पहलू पर पूर्ण रूप से विचार करना पड़ेगा । पर यदि प्रस्तुत अनुसंधान किसी पहले 


' र४ सांड्यिकी के सिद्धान्त 


किये जा चुके अनुसंधान की पुनरावृत्ति है तो पहले के अनुसंवानों में कछ संशोधन और 
परिवद्धंतन, जिनकी आवश्यकता परिस्थितियों के बदलने के कारण पड़ सकती हैं, करने ही 
से काम चल जायगा । 


सांख्यिकीय इकाइयाँ ($छ05छंव्यो ए959) 


समंकों का संग्रहण _विला ताप या. गणना के नहीं हो सकता । अगर ये नापें या 
गणन विना किसी इकाई के दिये जायें तो इनका कोई अर्थ नहीं होता । जैसे एक अंक 
६५ अर्थहीन हूँ क्योंकि इससे यह नहीं जाना जा सकता कि यह किस वस्तु को व्यक्त करता 
है । अतएव सामग्री-संग्रहण प्रारम्भ करने से पहले इकाइयों को, जिनके द्वारा समंक 
व्यक्त किये जायेगे, निश्चित करना नितान्त आवश्यक हैँ। यदि ऐसा न किया जाय तो 
अमात्मक निष्कर्ष निकालने की संभावना रहती है । फिर, यह जानना इसलिए भी 
आवश्यक हैँ कि हम किस वस्तु को नाप॑ रहे हैं या किसकी गणना कर रहे हैं । अनुसंधान 
के बीच में इकाइयाँ ठीक रूप से निश्चित न होने के कारण गड़बड़ी हो सकती है । अतएंव 
अनुसंधान प्रारम्भ करने के पूर्व इकाइयों को स्पष्ट रूप से निश्चित कर लेना चाहिए और 
अतूसंधान में उनका उपयोग एक ही प्रकार से करना चाहिए ताकि वाद में किसी प्रकार 
का भ्रम न रहे और सामग्री से प्राप्त निष्कर्ष निर्भरतायोग्य हों । इकाइयों का बोधगम्य होना 
भी आवश्यक है । ेृ 
इकाइयों को निश्चित करने का कार्य कठिन होता है, इसका मुख्य कारण यह है कि 
साधारणत: वोल-चाल में प्रयुक्त होने वाले शब्दों के अर्थ निश्चित नहीं होते । केवल एक 
शब्द का प्रयोग कई विभिन्न अर्थों के लिए किया जाता हैं । अगर इन शब्दों को सांख्यिकी 
में सव प्रचलित अर्थों के साथ लिया जाय तो तत्संबंधी किसी भी कथन में संदिग्धता रहेगी । 
जिस प्रकार अन्य विज्ञानों में किया जाता है उसी प्रकार सांख्यिकी में इन शब्दों का उपयोग 
केवल विशिष्ट रूप में किया जाता हूँ ताकि संदिग्वता के लिए कोई गुंजाइश न रहे $ 
इसलिए उन्हें परिमाणित करना पड़ता है । 
सांड्यिकीय इकाई के लिए निम्नलिखित वातें आवश्यक हैं:--- 
यह विशिष्ट और अम-रहित होनी चाहिए (॥ #76पफ्रव 96 छल बाद 
एाांआंत्र:थ्व00)-इसलिए प्रत्येक शब्द की, जिसका सांख्यिकी में उपयोग होता है, 
स्पष्ट परिभाषा देनी चाहिए । विद्येषतः तब, जब उसके अर्थ साधारण बोल-चाल में कई 
.. होतें हैं, इकाइयों की परिभाषाएँ असंदिग्ध, सुवोध और पूर्ण होनी चाहिए । 
यह सजातीय होनी चाहिए ( 7 5870पात 9८ 07702०7९०75 >-यह 
सारूप्यता ( पा्म0एयाए ) अपरिहार्य हैं। ऐसा नहीं कि एक ही इकाई का 
उपयोग विभिन्न स्थलों या समयों सें विभिन्न रूप से किया जाय । यदि इकाइयों 
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] 


के उपयाग मे सालह्प्यता नहीं होगी तो सामग्री द्वारा विभिन्न परिस्थितियों के दी 
तुलना नहीं को जा सकती और ऐसी सामग्री द्वारा प्राप्त परिणाम आन्तिमछक 
सकते हू । चुनीहुई इकाइयों का प्रयोग सव परिस्थितियों में न किये जा सकने की कठिनाई 
दाषकारसे दूर की जा सकतीहँ । यातोसामग्री को समहों या वर्गों के रूप में अन्तविभक्त 
(5पतीएां0८) करके >या विभिन्न इकाइयों को चुनी हुई इकाई के रुप में व्यक्त 
करके । 

यह स्थायी (50८) और प्रमापित (5६पतेक्षार220) होनी चाहिए-- 
यदि इकाइयों का मूल्य बदरूता हुआ है तो किस्ती निश्चित समय के मल्य को स्थायी और 
प्रभावित इकाई मान लिया जाता है और अन्य समय के मूल्यों को इसके रुप में व्यवत. 
करके स्थायित्व छाया जा सकता हैं । | 

यह अनुसंधान के लिए उपयुक्त (9]0/2/0|॥79/८) भर सही रूप से निर्धारण- 
योग्य ( 48८८४६%7भव2० ) होनी चाहिए--अनुसंधानों के छिए अलछगर-बलग 
इकाइयों का विभिन्न उपयोग उनकी उपयुक्तता की दृष्टि से किया जाता है । इसके. 
साथ-साथ अगर इसका निर्धारण सही-सही नहीं किया जा सकता तो परिणाम में गलती 
रहने की आशंका रहती है । 

इकाइयों को साधारणतया दो भागों में वॉँटा जा सकता हैः:--(१) सरल सांफ्यिकोय' 
इकाई ( आंग्राएं८ #०४5४ट्यां पं: ) और (२) संग्रहीत सांस्यिकीय इकाई 
( ८0790भथी8 इक्रा5८य पा) । 

सरल सांख्यिकोय इकाई--इन इकाइयों को परिभाषित करना अपेक्षांत सरल 
होता है क्योंकि ये वस्तुओं के एक गृण की परिमाणात्मक मार्पे हैं । जैसे सेर या मन,. 
गज, धस्टे, रुपया, एक कमरा आदि । इनका उपयोग करने में भी कभी-कभी सावधानी 
बरतनी पड़ती है क्योंकि इनका मूल्य विभिन्न स्थानों में अलग-अलग हो सकता हूँ । भारत 
के विभिन्न भागों में सेर का मान अलग-अलग हैं. | 

संग्रहीद सांख्यिफीय इकाई---ये इकाइयाँ या तो सरल सांख्यिकीय इकाइयों में कोई 
विद्येषष जोड़कर बनती हैँ या दो से अधिक सरल सांख्यिकीय इकाइयों को मिलाकर । 
जुँसे गति की इकाई मील-प्रति-घन्टा है, या भार-वाहन की इकाई मन-प्रति मील आदि हैं 


परिशुद्धता-परिमाण (0687०८० ०६ &८८०८०८५) 
किसी भी अनुसंधान में पूर्ण परिशुद्धता प्राप्त करना अत्यन्त कठिन है। इस्रका 
कारण यह है ल्रीक्षक और उसके दारा उपयुक्त उपादान र उसके द्वारा उपयुक्त (7787ए772८75) 


अपरिशुद्धता का जन्म दे सकते हैँ और सावाज्यव-दत को जन्म दे सकते है -वत है । अतएवं अनुसंधान शुरू करन 


स्च ; पहले ही इस बात पर विचार कर ठेना जाहि ; ही इस बात पर विचार क हिए कि किस-अंश तक-परिशुदता की आव- 
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. कता हैं। इसको ध्यान में रहते हुए विश्रम के कारणों (500४0०८४ 06 ८४०7) 
के प्रभाव को न्यूनतम रखने के 2 हे नकाल लेने चाहिए । % 9 
परिशुद्धता का 7 री यान जवान की पु अनुसंधान की प्रकृति पर निर्भर रहता है। अगर 
अनुसंधान से प्राप्त सामग्री में थोड़ा-सा विश्रम होने पर समस्या के हल में काफी प्रभाव 
'पड़ सकता हूँ तो परिशुद्धता पर विशेष ध्यान रखना पड़ता है, जैसे, वैज्ञानिक प्रयोगों में । 
अन्यथा कम परिशुद्धता से भी काम चल जाता है । 








शअ्ररत 
(१) अनुसंधान आरम्भ करने से पूर्व किन-किन बातों का ध्यान रखना चाहिए ? 
, सविस्तार समझाइए । ु 
(२) अनुसंधान के उद्देश्य से आप क्या समझते हैं? किसी अनुसंधान को आरम्भ 
“करने से पूर्व उसका उद्देश्य निश्चित करना क्‍यों .आवश्यक हैँ ? 
(३) संगणना-अनुसंधान तथा निदर्शेन अनुसंधान में क्या अन्तर हैँ और यह किन- 
किन परिस्थितियों में उपयोग में राय जाते हैं ? 
(४) सांस्यिकीय इक्राइयाँ क्‍या हें ? इनका निर्धारण करने सें क्या-क्या कठिनाइयाँ 
होती हैं ? 
(५) सांख्यिकोंय इकाइयों के आवश्यक गुणों की विवेचना कीजिए ) 
(६) निम्नलिखित पर संक्षिप्त टिप्पणियाँ लिखियेः-- 
(अ) सरल सांख्यिकीय इकाई (ब) संग्रहीत सांख्यिकीय इकाई (स) 
परिशुद्धता परिभाण (द) निद्शन अनुसंधान | 
(७) एक बड़े झहर को नगरपालिका प्राइमरी शिक्षा अनिवार्य करना चाहती है । 
व्वह किस प्रकार सब आवद्यक सामग्री सुचारु रूप से एकत्रित कर सकती है ? 
(बो० कॉम ० आगरा) 
(८) यदि आप को किसी गाँव का आर्थिक अनुसंघान करना हूँ तो आप किस प्रकार 
जप्तकी व्यवस्था करेंगे तथा किन-किन बातों पर विशेष ध्यान देंगे ? 


>न्न्बन्‍ग) ९) ट--- 


अध्याय ४ 
सामग्री संकलन 
((-.0९८४०४ ० 7289) 


5. 


अनुसन्धान के आयोजन के पश्चात्‌ सामग्री-संग्रहण प्रारम्भ किया जाता है। 
. सामग्री-संग्रहण में किस रीति का उपयोग किया जायगा यह इस वात पर निर्भर रहता 
हूँ कि प्राथमिक सामग्री ([07ए 0269) का संग्रहण करना है या द्वितीयक सामग्री 
(5९८०!वेंक्षाए 029) का । जैसा बताया जा चुका है, प्राथमिक सामग्री में मौलिक 
सामग्री (07927% 0409) का संग्रहण होता है और द्वितीयक सामग्री में अन्य 
अन्वेषकों ((0ए८७४227075) द्वारा संग्रहीत सामग्री का उपयोग होता हैं। अतएव 
डनकी संग्रहण-विधियों का अध्ययन अल्य-छूअग किया जाता है । 
सामग्री संग्रहण की रीति के चुनाव में और भी कई वातों पर ध्यान देना आवश्यक होता 
है | इनमें से सवसे महत्वपूर्ण वात है अनुसन्धान का स्वभाव, उद्देदय तथा सीमा। इन बातों 
को ध्यान में रखकर ही सामग्री एकत्रित करने की रीति का चुनाव करना चाहिये । 
यदि सामग्री संग्रहण की रीति के चुनाव में अनुसंधान के उद्देश्य तथा उसकी सीमा का 
ध्यान न रखा जाय तो उपयुक्त रीति का चुनाव लगभग असम्भव ही है । दूसरी वात जो 
ध्यान रखने योग्य है, वह है अनुसन्धानकर्त्ता के पास रुपये तथा समय की मात्रा । यदि अनु- 
सन्धानकर्त्ता के पास रुपयों की कमी है तो उसे सामग्री संग्रहण की ऐसी रीति चुननी पड़ेगी 
जो सस्ती हो और इसी प्रकार यदि उसके पास समय की कमी हैँ तो वह ऐसी रीति को 
अपनायेगा जिसमें अधिक समय न लगे । इस तरह यह स्पप्ट है कि अनुसन्धानकर्तता के पास, 


रुपये तथा समय की मात्रा का भी सामग्री संग्रहण रीति के चुनाव से विश्येष सम्बन्ध हू तथा समय की मात्रा का भी सामग्री संग्रहण रीति के से विद्य ह्व। 


प्राथमिक सामग्री-संग्रहण ((णा€्लांणा 66 गए 709/9) 
प्राथमिक सामग्री का संग्रहण निम्नलिखित रीतियों से किया जा सकता है:-- 
(१) प्रत्यक्ष स्वयं-अनुसंधान ([#%०८ एश३४०7श पाए८४ँ200॥) 
(२) अप्रत्यक्ष-मौखिक-अनुसंवान (7०८ (07% ॥7ए८57792007) 
(३) अनसची-प्रद्नावली द्वारा (5ए 350ा८्ठेणे८ (१०८४०779८9) 
(४) स्थानीय प्रतिवेदनों ढारा (9) ].0ल्‍तओ १९८००॥75) 


२८ सांल्यिकी के सिद्धान्त 


इन पर अब अरूग-अरूय विचार किया जाएगा । 

(१) प्रत्यक्ष स्वयं-अनुसंघान ([2#/6८८६ ?८६०7थं क्‍#ए८४४8207)-- 
पद्धति में वस्तु-स्थिति का अध्ययन अन्वेषक स्वयं क्षेत्र में जाकर करता है। वह वस्त- 
स्थिति का अंग वनकर उसका निरीक्षण करता है । इसके लिए यह आवश्यक हैँ कि वह 
परिस्थितियों के अनुकूल वन जाय । इस पद्धति से प्राप्त सामग्री अधिक विश्वसनीय और 
भरामाणिक होती है, वशतें अस्वेषक की अभिनति या पक्षपात से वह प्रभावित न हुई हो। 
अधिक समय, परिश्रम और धन के व्यय होने के कारण इस पद्धति का उपयोग केवल उन्हीं - 
स्थलों तक सीमित हैं जहाँ स्थानीय या गहन अनुसंधान (678ए8 व7ए८४६ 24807) 
की आवश्यकता हो। अगर विस्तृत अनुसंवान (&:८१8ए९ एट४स 82707) 
करना हो तो इसका उपयोग नहीं किया जा सकता । 

यदि कारणवशात्‌ स्वयं-अनुसंधान सम्भव न हो तो यथार्थ परिस्थितियों से सम्बन्धित 
व्यक्तियों से प्रघ् पूछकर और उनसे जिरह ( ८४085-८5एश्चाण788070 ) करके 
सामग्री संग्रहीत की जा सकती है। पर इसमें पर्याप्त सावधानी वरतनी पड़ती हैं 
क्योंकि सही सूचना प्राप्त करना सूचकों (4707776/5) पर निर्भर रहता है । अन्वेषकः 
को ऐसा होना चाहिये कि वह उनको अनुसंधान का उद्देश्य आदि उचित रीति से समझा 
सके जिससे वे कोई तथ्य छिपायें नहीं । यह उन स्थलों में विशेष रूप से उपयोगी है जहाँ 
अनुसंधान किसी जटिल समस्या के लिए किया गया हो या जहाँ प्रइनों का अर्थ समझाना 
आवश्यक॑ हो । वैसे प्रयत्न इस बात का करना चाहिए कि प्रश्न सरल और सुवोध हों 
ताकि सूचकों की समझ में आसानी से आ जाय जिससे वे उत्तर विना कठिनाई के दे सकें । 
(२) अप्रत्यक्ष मौखिक-अनुसंघान (॥766८ (9४ ॥शए८अा8५07)--उन 
से अप्रत्यक्ष रूप में सम्बन्धित व्यक्तियों की सहायता से सूचना प्राप्त की जा सकती है । 
क्षेत्र की विस्ततता या सचकों की उदासीनता के कारण ऐसा हो सकता है । इस पद्धति को 
अप्रत्यक्ष मौखिक अनुसंधान कहते हैं । इस रीति से सामग्री का संग्रहण करते सें कुछ सावधानी. 
रखनी पड़ती है। पहली यह कि क्या सूचक को वास्तविक तथ्यों का ज्ञान हैं और यह ज्ञान प्रामा- | 
णिक माना जा सकता. है । इसके साथ-साथ इस सम्भावना पर भी विचार करना चाहिए 
कि कछ विश्येय हिंतों के कारण वह अभिनतिपूर्ण या पक्षपाती सूचना तो नहीं, दे रहा है । 
सचक की मानसिक स्थिति और उसके स्वभाव का भी.ध्यान रखना चाहिये । उन स्थितियों 
में जहाँ सुचक अशिक्षित या अल्प-शिक्षित है, इस वात का निश्चय कर लेना चाहिए कि 
बह अपने को ठीक-ठीक व्यक्त कर रहा है या नहीं । 
इस पद्धति का उपयोग राज्य द्वारा नियुक्त अनुसंबान-समितियों ( एतुणाए 
८०४०777/८८४) द्वारा विश्येष रूप से किया जाता हैं । 
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(३) अनुसूची-प्रदनावली द्वारा (97 5८४९८१४॥८ (2ए८४४०7४ए०४॥८)--प्रत्यक्ष 
स्वय-अनुर्सेवान का उपयोग, जैसा वताया जा चका है, उन स्थानों में होता है जहाँ विशेष 


/ परिशुद्धता की आवश्यकता होती हैं या जहाँ अनिच्छक वा उदासीन या अशिक्षित व्यक्तियों 
“से सूचनी प्राप्त करनी पड़ती है । पर इसके दोप स्पप्ट हैं। इसका उपयोग विस्तृत अनुसंवातों 


हु 


नहीं किया जा सकता । साथ ही साथ ये अन्वेषक की अभिनततियों से प्रभावित हो सकते 
हैं। इसलिए अनुयूचरी-प्रथनावछी की रीति का उपयोग किया जाता है। इस रौति का 


 अयोग दो प्रकार से होता हैं:-- 


हि 


(क) प्रदनावली को सूचकों के पास भेज दिया जाता हैं और वे आवश्यक सचना 
देकर उसे अन्वेपकों को छौटा देते हैं । 


इस रीति का राम यह है कि बहुत कम व्यय में और कम समय में सिस्तत छ्षेत्र से 


पर्याप्त सूचना मिछ सकती हैं। अगर अनसंबान ठीक तरह से निर्देशित हो तो पर्याप्त 
परिशुद्धता भी प्राप्त हो सकती है । जो भी प्रदन पूछे जायें वे छोटे, सरल, बोबगम्य, 
क्रम संख्या में और संदिग्व॒तारहित हों. इसके साथ-साथ प्रश्नावली में ऐसे प्रदय-वहीं-ह ब्व-वह होने 
चाहिये जिनके उत्तर, सचक ग॒प्त रखना चाहें.। सांख्यिकीय इकाइयों को ठीक-ठीक परि- 
भाषित करना चाहिये जिससे सामग्री-सा रूप्यता बनी रह । सूचकों को यह भी बता देना 
चाहिये कि अनुसंवान का उद्देश्य क्या है भौर उनका सहयोग कितना महत्वपर्ण है... 
इस वात का परा प्रयत्त करना चाहिये कि सूचक, अनुसंधान के छाम को समझे । इन 
बातों को प्रत्वेक प्रदनावछी के साथ एक पत्र भेज कर समझाया जा सकता हैं । 
पर इस रीति में कछ दोप भी है । अगर सूतुक्रबशिल्चित हुए तो इसका उपयोग 
नहीं किया जा सकता । सावारणतः औसत सूचक, अनसंधानों के प्रति उदासीन रहता 


है । अगर उसकी सहायता उचित रूप से न मिली तो विश्वम (_ ७४४0४ ) की सम्मावना 


रहती है । कई वार प्रश्नों के उत्तर अबूरे और संदिग्ध रहते हैं । वास्तव में इस रीति की 
सफलता, पर्ण रूप से सचकों की सहायता और उनकी दिलचस्पी पर निर्भर रहती है । 
(ख) दूसरी रीति यह हैं कि प्रश्नावली प्रगणक (शापगगट्ध॥07) दारा 


, पहुँचाई और संग्रहीत की जाती हैं । ये प्रगणक सूचकों को उत्तर देने में सहायता देते 


इस रीति में प्रगणक स्वयं प्रदर्वावली छेकर सूचकों के पास जाते हैं और उनसे प्राप्त 
उत्तरों को स्वयं लिखते हैं। वे सूचकों को अनुसंवान का उद्देश्य और सही सूचना देने 
का महत्व समझाते हैं ताकि सचक प्रदनों का उत्तर सही दे सकें । अगर प्रइन के समन्नने 
में कोई कठिनाई हो तो वे उस प्रथन को सविस्तार समज्ञा सकते हैं । विस्तृत अनुसंवानों 
में यह विद्येष रूप से उपयोगी है क्योंकि इस रीति हारा पर्याप्त परिशुद्धता के साथ उचित 
सामग्री प्राप्त की जा सकती है । सामाजिक या आर्थिक स्थिति सम्बन्धी विस्तृत अनु- 
संधानों में इसी रीति का उपयोग किया जाता है । 


मई | 


अ | सांख्यिको के सिद्धान्त 


पर इस रीति से किये गये अनुसंघान में प्रामाणिकता और परिशद्धता प्राप्त करने में 
भगणकों का मुख्य' हाथ रहता है । इसलिए इनके चुनाव में विशेष सावधानी वरतनी 
पड़ती हैं और उन्हें उचित शिक्षा भी देनी पड़ती हैं । प्रणणकों को उच्यमी, वद्धिमान 
और स्थिर स्वभाव का होना चाहिये जिससे वह उत्तरों की प्रामाणिकता और विश्व- 
सनीयता जान सकें और काल्पनिक या झठठे उत्तरों को पहचान सके । वे ऐसे हों कि 
अनुसंधान निरपेक्ष होकर कर सकें जिससे अभिनति या पक्षपात्‌ की गृठुजाइश न रहे । 
इनके साथ-साथ उन्हें अच्छे स्वभाव का भी होना चाहिये जिससे वे सचकों को अनसंधान के 
विपक्ष में न करें बल्कि उन्हें फ्सलाकर और मना कर अपना कार्य सिद्ध कर लें । उनमें 
इस वात की सामरथ्य होनी चाहिये कि वे थोड़ी ही देर में सूचकों और अपने बीच 
अपनत्व स्थापित कर के । इसके लिए यह आवश्यक है कि वे स्थानीय रीति-रिवाजों, 
व्यवहारों और भाषा को जानें । 
प्रगणकों को चुन लेने के वाद उनको उचित रूप से शिक्षित करना चाहिये । उन्हें 
अनुसंवान के उद्देश्य और उसके क्षेत्र के वारे में अच्छी तरह बता देना चाहिये; क्योंकि 
कई सूचक जिज्ञासु होते हैं जिन्हें सव कुछ वताना पड़ता है । उन्‍हें प्रत्येक प्रबल के अर्थ, 
क्षेत्र और महत्व को जानना चाहिये जिससे वे प्रत्येक सूचक को उसके उत्तर की महत्ता 
समझा सकें । उन्हें जिरह करना सिखाया जाना चाहिए जिससे वे गलत और टालने के 
लिये दिये गये उत्तरों को पहचान सकें ताकि सामग्री-परिशुद्धता बनी रहे । सिद्धान्त में 
ये बातें समझाने के वाद भी उन्हें एक दम अकेले क्षेत्र में नहीं भेजना चाहिये । कुछ दिनों 
तक पूराने प्रगणकों के साथ रह कर जब वे इन सब वातों को व्यवहार में किया. जाता देख 
लेंतोवे स्वतंत्र रूप से क्षेत्र में मेजे जा सकते हैं। 3: 
(४) स्थानीय प्रतिवेदतों द्वारा ( 0ए [0८४ ४८००7७ )--इसमें स्थानीय 
व्यक्तियों या कुछ चुनें हुए संवाददाताओं (८077250070८7/5 ) ढारा वस्तु-स्थित्ति 
'केबारे में अनमान लगा लेते हैं और उन्हें अन्वेषक के पास भेज देते हैं । इस रीति से प्राप्त 
सामग्री अभिनत .(_ [955८0 ), एक-पक्षीय या अधूरी हो सकती हैं अतएव उसकी 
प्रामाणिंकता संदिग्ध रहती है | पर उन स्थलों में जहाँ छगभग सही परिणामों से काम चल 
सकता है, इसका उपयोग किया जाता है । यह अल्पव्ययी है और इससे परिणाम शीघक्षता- 
पर्वक प्राप्त किये जा सकते हैं । 
४ प्राथमिक सामग्री संग्रहण में दूसरी समस्या प्रतिनिधि सामग्री (#९0[27८52८7६4- 
धए८ 04) का चुनाव करने की होती हैं । इसका वर्णन आगामी अनच्छेंदों में किया 
गया हूं । 





प्रतिनिधि-सामग्री (१८०४८६४८ए४४ए९६ 4229) 
जैसा वः है, अनुसं गे संगणना अनुसंधान (८८0805 
जैसा बताया जा चुका है, अनुसंधान का आयोजन या तो संगणना बनुसंचान (८८०४ 
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न 


॥ए८४ 84007 ) द्वारा किया जा सकता है या निदर्शन-अनुसंघान ( 597० 
777८५/22४0८07) द्वारा । संगणना अनुसंधान में समग्र के प्रत्येक सदस्य के वारे में 
सूचना प्राप्त की जाती है; पर निदर्शन-अनुसंबान में कुछ समहों को समग्र काः प्रति- 
निधि मान लिया जाता है और उनसे प्राप्त सामग्री को पूरे समग्र के लिए प्रतिनिधि माना: 
जाता है । अगर अनुसंधान का क्षेत्र विस्त॒त हैं तो संगणना की रीति बहुत कठिन, यहाँ तक 
कि अड़ व्यावहारिक हो सकती है । निरदर्शन-अनुसंवान में समय, बन और परिश्रम की बचत 
पी हीती ही है अगर होती ही हैं और इसके साथ-साथ पर्याप्त रूप से परिणद्ध गद्ध सामग्री भी प्राप्त काजा सकती सामग्री भी प्राप्त को जा सकती 
हू । कुछ कृथल और इच्छुक प्रगणकों के द्वारा संग्रहीत सामग्री भले ही राणि में कम हो 
और पूरे समग्र से न ली गई हो, पर वह कई अनिच्छुक और छिपाने वाले व्यक्तियों हारा 
दी गई सूचना की अपेक्षा अधिक प्रामाणिक होगी । न्‍ 





प्रतिनिधि सामग्री का संग्रहण करने के छिये पहले निर्दर्शन ( $शाए० ) काः 
चुनाव करना पढ़ता है । इसको दो प्रकार से चुना जा सकता हैं 

(१) सविचार-निदर्शन ( [2८906 5व्गाओंध्रह ) 

(२) दैव-निदर्णन ('रिक्रतत0ठग 07 (॥क्वाए८ 50778) 


सविचार निदर्शेन (702॥090:2/९ 52॥7[078 ) 
इस रीति में अनुसंधान का आयोजक समग्र में से कूछ समूहों को सविचार चुने लेताः 
| यह चनाव वह गणों के आधार पर करता है । वह यह निश्चित कर लेता है कि 
क्रिसी निरिच्रत गण का एक निश्चित परिमाण परे समग्र के लिए प्रतिनिधि माना जा सकता ; 
है और इस परिणाम वाले समूहों को बह निदर्शन (६00८) मान छेता हैं । इस निदर्भन 
का अनसंधान में गहन अध्ययन किया जाता है | यवि वहुत छोटा निदर्भन लेना हो तो 
इसका उपयोग किया जा सकता हैं । 
पर इस रीति में कई दोप है । पहला यह कि इसमें व्यूक्तिगत अभिनति या पक्ष! अभिनति या पक्षपात 
की बहुत गृंजाइश रहती है । इसलिए इसका दुरुपयोग बड़ी आसानी से किया जा सकता 
है । हित-विद्येप की रक्षा के छिए कोई आयोजक ऐसे निद्ुर्णन चुन सकता है जिससे उसके 
मतों की पध्थिही। दसरा यह कि इस प्रकार के निदर्शनो से अनुसंवाः ऐ१ै। दसरा यह कि इस प्रकार के निदर्शनी से अनुसंधान करने में उसकी 
परिशद्धता के परिमाण की गणना करने की कोई संत्तोपजनक विधि नहीं । अतएव प्राप्त 
परिणामों की प्रामाणिकता के बारे मे निव्चित और असंदिग्व रूप से नहीं जाना जा 
सकता । फिर यदि निर्दर्शन बड़ा दी को न न पादप रीति से छांटने पर अभिनति के कारण 
उसके प्रतिनिधि होने की सम्भावना कम हो जाती हैँ । पर, अगर चुनाव क/आाबार 
निविवाद हो तो इस रीति द्वारा चुने गए निदर्शन भी पयाप्त परिशद्ध सामग्री दे 


सकते है । 





चर सांख्यिकी के सिद्धान्त 


दैव-निदर्शन (सिक्रात०0 $8ए७#98) ्््ि 

“अगर समग्र के प्रत्येक सदस्य के चुने जाने की सम्भावना . समान है तो इस 
अकार छाँटने की रीति को दैव-निदशेन कहा जाता है ।” वास्तव में यह लाटरी-रीति है । 
इस भ्रकार के चुनाव में यह देखा गया है कि भले ही कितनी ही सावधानी बरती जाय, 
अगर चुनाव व्यक्तियों द्वारा किया गया है तो कुछ न कुछ अभिनति अवश्य आ जाती है । 
अतएव इसमें व्यक्तिगत चुनाव बिल्कुल नहीं किया जाता और यांत्रिक रीतियों (77०- 
८87८4 70८८४४) का उपयोग किया जाता है । इसमें समग्न के प्रत्येक सदस्य को 
एक निश्चित संख्या द्वारा जाना जाता हैं । इस प्रकार प्रत्येक सदस्य के संगत कोई संख्या 
होती है जो कागज के टुकड़ों में लिख ली जाती है । इनको अच्छी तरह मिला लिया जाता 
है और इन में से कुछ टुकड़े ले लिये जाते हैं, जिनके संगत सदस्य निदशेन बनाते हैं । 


इस रीति में इस वात का ध्यान रखचा चाहिये कि निदर्शन-के सदस्यों को किसी औी-दा में 
अन्य सदस्यों से, जो छाटरी की रीति से नहीं आयें हैं,_प्रतिस्थापित (5०25/7/८) 
नहीं करता चाहिए... ह 


इस रीति का सबसे बड़ा लाभ यह है कि आगणन के विश्रमों (८६:078 ० ८४४- 
५7807 ) की गणना और परिणाम के महत्व ($2770%९४ 04657) को संभाविता- 
सिद्धान्त (0007ए ०६ |0020॥7ए) द्वारा जाना जा सकता है। सविचार-निदर्शन में 
ऐसा अब तक नहीं किया जा सका है । इसमें व्यक्तिगत अभिनति की कोई गृंजाइश नहीं 
रहती क्योंकि निदर्शन का चुनाव यांजिक रीतियों से होता है ।. है । पर इसके बावजूद भी यह 
संभव हो सकता है कि निदर्शन प्रतिनिधि-सा न छगें और न ही यह निरचयपूर्वक कहा - 
जा सकता हँ कि एक निदर्शन का प्रवरण (5८८८४०४) पूर्णतः दैव-निदर्शन की रीति : 
से किया गया है । ह 
निदर्शन-प्रवरण ( 8८७८४०४ ०5 &भ7.7०८ ) की यह रीति दो बआावार-भूत 
. नियमों पर आश्रित है। पहला है सांख्यिकीय-नियमितता का नियस ( 72एए 0 
8479८ ८९५४७) और दूसरा है _महांक जड़ता नियम (9फ 0 76779 
0 978० गणा7 ०८१७) । निदर्शन सम्बन्धी सिद्धान्तों में इनका वहुत महत्व है । अतएव 
इस पर नीचे विचार किया गया है । ेृ 
सांब्यिकीय नियमितता नियम (]9ए 0 आंश्रा॥ं८थ्रो :68॒प्क्ष।7)--यह नियम 
बताता हैं कि अगर किसी समग्र में ( जिसमें बहुत संख्या में सदस्य हों ) से यथोचित 
रूप से अधिक पदोंवाले समूहों का देविक रीति से ( & स्ञा607 ) श्रवरण 
्‌ 8८८८४००) किया जाय तो ये समूह औसतन समग्र के गुणों का_प्रत्रिनिष् समग्र के गणों का_ घेत्व 
रंगे ॥ इस नियम में दो मुख्य वातें हैं : पहली यह कि निदशनों (या समूहों ) का प्रवरण 
. दविक रीति से ( 8£5%70007) ) किया जाय । अर्थात्‌ समग्र के प्रत्येक सदस्य के 


सामग्री संकलन 


ज्श्धं 


३ 
हु 


ने जाने का अवसर ( _का अवसर ( ठाशा८८ ) समान हो और दसरा दूसरा यह कि चुने हुए कि चने हुए 
सदस्यों की संख्या भी अधिक हो । इनकी सुंख्या जितनी अधिक पबण आ जग इयकि्य से उपाय उतनी ही अधिक 


प्रामाणिक इनके द्वारा दी गई समग्र की वचना_ भी होगी। इस निवम को सभाविता-नियेम 
( 3 ०६ 70029) भी कहा जाता है क्योंकि ० ]20040॥॥7) भी कहा जाता हैं क्‍योंकि , इसमें समग्र समग्र के सदस्यों की 
चुने जाने की संभावना पर विचार किया जाता है. । जैसे अगर॒कोई सिक्का १००० बार 
उछाछा जाय तो रूगमग ५०० वार हेड ((#८श0) बीौर ५०० वार ठेल (शा!) 
आएगा | जितनी अधिक वार यह उछाला जायगा, उतनी ही अधिक सम्भावना दोनों के 
समान संख्या में आने की होगी । इसी नियम पर बीमा-कम्पनियों की गणनाएँ और 
जुआरियों के दाँव निर्भर रहते हैं। 

सहांक जड़ता नियम ( ,8एछ 07 पाटा79 06 ],82०५ वपरफटा5 )-- 
यह नियम सांख्यिकीय नियमिता नियम ( ]9ए 070 8४05८ इ८एछणे४7ए) 
का उपसाव्य ( ८०7087ए ) है। इसके अनुसार अधिक पद-संख्या बारे 
समूह, कम पद-संख्या वाले समूहों से अपेशाकत अधिक स्थायी दौते है.। अर्थात्‌ अगर 
पद-संख्या बड़ी हो तो होने वाले परित्र्तेन का परिमाण नगण्य होता है । कुछ पढों में 
परिवर्तन एक दिया में दोगा अर कूछ में इसकी विरुद्ध दिया में, और अगर ये पद पर्याप्त 
संख्या में लिये जायें तो ये परिवर्तन परिमाण में वरावर हो जायेंगे और इस अकार पूरे 
समहे के लिए कुछ परिवर्तन बन्य हो जायगा । जितनी अधिक -संख्या में पद लिये जाओगे, 
उतने ही अधिक निकट एक दिल्या और विरुद्ध ही अधिक निकट एक दिल्ला व द्व दिद्य में होने वाले परिवततनों के परिणाम 
होते जाएँगे । उनकी परिवर्तन की प्रवृत्ति पद-संख्या अधिक हो जाने के कारण कम होती 
जायगी अर्थात्‌ समूह की जड़ता बढ़ती चली जाएगी | इसका अर्थ यह नहीं है कि यह नियम 
कई समयावधियों ([7०005 ०६776) में भी लागू होता है वास्तव में इस प्रकार 
के परिवर्तन जो परिस्थिति के बदरू जाने के कारण होते हैं, उनमें यह लागू नहीं होता । 
पर इन दक्षाओं को छोड़कर, अगर परिस्थितियाँ समान रहें तो अधिक पद-संख्या वाढा 
समूह अपेक्षाकृत अधिक स्थायी होगा [ जैसे अगर किसी, वस्तु के उत्पादन की मात्रा 
एक स्थान के लिए देखी जाय तो उसमें अधिक परिमाण में परिवर्तत होंगे, अगर एक देश 
के लिए देखी जाय तो अपेक्षाकृत कम परिवर्तन होंगे, पर अगर पूरी दुनिया के उत्पादन की 
मात्रा देखी जाय तो ये पस्चिर्तन नगण्य से होंगे हा । 








द्वितीयक सामग्री संग्रहर ((०॥०८४०४ ०६७८८०००५फ 224) 

इस संग्रहण में अन्य अन्वेषकों द्वारा संकलित सामग्री का उपयोग किया जाता है । 
यह या तो किसी संस्था के वैयक्तिक प्रतिवेदनों (.एश० ४८००४) से शआप्त 
फिया जा सकता है या प्रकाशित सूचनाओं (एपर्जीशाटवे तरयक्रएं०7) से। 


३४ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


प्रतिबेदनों में मुख्यतः व्यवसाय-समितियाँ, चैम्वर ऑफ कॉमर्स (८747 0८5 
0 ८0/7/72/९८), सरकार आदि से उपलब्ध, पर अप्रकाशित सामग्री का उपयोग किया. 
जाता है । 

प्रकाशित सूचना निम्नलिखित स्थानों से प्राप्त की जा सकती हैं: 

(१): राजकीय प्रकाशन ( 0म्रिटांब एपस्थम005 )केत्ीय या राज्य 
सरकार के विभिन्न विभागों द्वारा, नगरपलतिकाओं ( ्रापाएंटंफ़्शाए65 ) पा 
अन्य ऐसी संस्थाओं द्वारा, अन्तर्राष्ट्रीय संस्थाओं द्वारा, सरकार हारा नियक्त अनुसंधान 
समितियों या आयोगों ( हतुपराएं €0गारत६65 07 ८0/758078) द्वारा या 
विदेशी सरकारों द्वारा । । 

(२) व्यवसाय-समितियों, चैम्बंर ऑफ कॉमसे, बैंकों या अन्य ऐसी संस्थाओं के 
प्रकाशनों से । 

(३) पत्रिकाओं, पुस्तकों या समाचार-पत्रों में प्रकाशित सामग्री से । | 

(४) अन्य वेयक्तिक अन्वेषकों (जैसे अर्थशास्त्रियों, शिक्षा संस्थाओं आदि) 

के प्रतिवेदनों से । 
हितीयक-सामग्री-उपयोग (ए49798 $6८०४०8४ए 72489) 

इसमें विशेष रूप से सचेत और सावधान रहना चाहिए । पहले संग्राहक के बारे में 
जान लेना चाहिए । अगर वह कोई राजकीय संस्था नहीं हैं तो यह अच्छी तरह निश्चितः 
कर लेना चाहिए कि वे संग्राहुंक के अनुमानमात्र तो नहीं है, अर्थात्‌ यह निश्चित कर लेना 
चाहिए किसामग्री कहाँ तक प्रामाणिकूद 4. यह्निश्चित कर लेने के वाद कि प्रस्तुत सामग्री 
विश्वसनय और प्रामाणिक है तथा इसमें किसी:प्रकार की अभिचति_ नहीं.है, यह जानता 
चाहिए कि यह हू सूचना कहाँ से प्राप्त की गई हैं, इ से प्राप्त की गई हैं, इसके बह _का उद्देश्य क्या था किन 
रीतियों से अनसंधाव का आयोजन किया गया था और इसका सांख्यिकीय इकाइयाँ क्या 


'सरामननननिननीीन पक नमन-ऊप नस नमन नि न नी ननीननीनन न कम नम न ननक न कक्ललललल्ल 
? इसके साथ-साथ इस सामग्री के लिए परिशुद्धवा-परिमाण और इसकी एकख्थरता पर 
भी विचार करना चाहिए । अन्त में यह देखना चाहिए कि इस सामग्री का उपयोग वर्तमोन 


परिस्थितियों में करवा कहाँ.तक उजित हे और यह सामग्री दी हुई समस्या के लिए का. त दी हई समस्या के < तक 


अनुकूल हैं ? ह हर 
अगर इन सब प्रइनों के उत्तर समस्या के दृष्टिकोण से जनक हैं तो सामग्री का 


उपयोग किया जा सकता है अन्यथा नहीं । 
सामग्री के आवश्यक गुण (7८८८४४क्कषए /-परीप८४ ०229) 


सामग्री में निम्नलिखित गुण होने चाहिएं:--- 
(१) विश्वसनीयता . (४2997 ) 


सामग्री संकलन 


९॥/ 
न्नन्र 


(२) अनुकूछता (5प्राध्थी9॥0) 

(३) पर्बाप्तता (2त2तुप३८ए) 

इन पर अछूग-अछग विचार किया जाबगा । 

सामग्री-विश्वत्तनीयता ( 7रिट[वजीए छ[ए [0॥8 )--सही परिणाम प्राप्त 
करने के लिए सामग्रो का विश्वसनीय होना आवश्यक हैँ। अगर सामग्री स्वयं 
अविश्वसनीय है तो उससे प्राप्त परिणाम वस्तुस्थिति को सही रूप में प्रस्तुत नहीं कर 
सकेंगे और इसलिए अनुसंत्रान स्वतः असफल हो जायगा । इसको प्राप्त करने के लिए 
निम्नलिखित वातें ध्यान में रखनी चाहिए:-- 

(१) क्‍या संकलनकर्ता विश्वसनीय है ? अर्थात्‌ कोई ऐसा हित तो नहीं हैँ जिसे 
सिद्ध करने के लिए वह जान-बूझकर गलती करे ? 

(२) सामग्री-संग्रहण में किस रीति का उपयोग किया गया है और उसके उपयोग 
में आवश्यक सावधानी और सचेतता वरती गई है या नहीं ? इसमें अभिनति या पक्षपात के 
लिए कितनी गुञ्जाइश हैं ? 

(३) संग्रहण में परिशुद्धता-परिमाण कितना निदिचत किया गया था और उसे 
किस अंश तक प्राप्त किया गया ? 

(४) जिस काल में सामग्री-संग्रहण किया गया था क्या उसे सामान्य काछू माना 
जा सकता हैँ ? अर्थात्‌ यह निश्चित करना चाहिए कि किनन्‍्हीं असामान्य कारणों द्वारा 
परिस्थितियाँ विशेष रूप से प्रभावित्त तो नहीं थीं । 

सामग्री-अनुकूछता (5प्रॉशआ॥ए ०६ 722/8)--प्रस्तुत समस्या का अव्ययन 
करने के लिए सामग्री इस प्रकार की होनी चाहिए जो उसके अनुकूल हो | इसके लिए 
सांख्यिकीय इकाइयों को ठीक रूप से निश्चित कर लेना चाहिए और अनुसंघान के उद्देश्य 
और क्षेत्र का हमेंशा ध्यान रखना चाहिए ताकि बेकार की सामग्री जमा न हो पाए । 

सामग्री-पर्याप्तता (8 6८९०४८ए ०६ 089)--इसके लिए भी अनुसंवान के 
क्षेत्रकों निश्चित कर लेना चाहिए ताकि न तो अपेक्षाकृत विस्तृत अनुसंधान की सी 
सामग्री हो, और न ही सामग्री कम ही जाय । इसके साथ-साथ परिशुद्धता-परिमाण 
रहें--न तो दिल्कुछ परियुद्ध और न विल्कुल गलत । 

प्रश्त 
(१) सूचना प्राप्त करने की विभिन्न रीतियों का वर्णन कीजिए । आप इनमें किसे 


सबसे अच्छी समझते हें और क्‍यों ? 
(२) सांख्यिकीय अनुसंघान के परिणाम किस अंश तक सही निदर्शन पर निर्भर 


हद सांद्यिकी के सिद्धान्त 


रहते हूं? प्रतिनिधि सामग्री प्राप्त करन के उपयोग में आनेवाली विभिन्न रीतियों की 
तुलना कोजिये । 
(बी० कॉम०, आगरा ३९) 
(३) समंक-संग्रह की संगणना-रीति और निदशेन-रीति के लाभ-हानि की तुलना 
कीजिए । 
(वी० कॉम ०, कलकत्ता “३१) 
(४) विस्तृत अवुसंधान में देव-निदर्शन रीति की आवश्यकता को स्पष्ट कीजिये । 
आप उत्तर प्रदेश के ग्रामीण भागों के आर्थिक सर्वेक्षण में इसका उपयोग किस प्रकार करेंगे ? 
(बी० कॉम०, इलाहाबाद ३५) 
(५) निम्नलिखित पर टिप्पणियाँ लिखिये:-- | 
(१) सामग्री-विश्वसनीयता । 
(२) सांसख्यिकीय नियमितता-सिद्धान्त । 
(३) देव-निदर्शन और सविचार-निदर्शन । 
(४) द्वितीयक सामग्री के प्राप्ति-स्थान । 
(६) हितीयक सामग्री के उपयोग सें कौन सावधानियाँ बरतनी चाहिए ? 
(७) प्रगणकों की सहायता से अनुसंधान करने में किन बातों का ध्यान रखना 
चाहिये ? । 
(८) किसी भी गृह-उद्योग के जिसमें आपकी दिलचसंपी हो, आशिक पक्ष का सर्वेक्षण 
करने के लिए प्रइनावली बनाइये । संक्षेप में बताइये कि आप आवद्यक सामग्री का संग्रहण 
. किस प्रकार करेंगे ? (बी० कॉम ०, लखनऊ ४३) 
(९) सांड्यिकौय सामग्री के संग्रहण के उपयोग में साधारणतः आनेवाली रीतियों को 
वर्गीकृत कीजिये और संक्षेप में उनके लाभ और उनकी हानियाँ बताइये । 
ह (वी० कॉम०, इलाहाबाद !४६) 
(१०) आप उत्तर प्रदेश में हाथ-करघा उद्योग के बारे में अनुसंघान का आयोजन 
किस प्रकार करेंगे ? इस उद्देश्य के लिए अनुकूल प्रइनावलों की रचना कीजिये । 
(बी० कॉम०, इलाहाबाद ४२) 
(११) आप एक छोटे भारतीय राज्य के जिसमें पाँच कस्बे हैं और एक हजार गाँव - 
: हैं, आर्थिक सर्वेक्षण का आयोजन किस प्रकार करेंगे ? 
(एस० कॉम०, इलाहाबाद “४३) 
(१२) सामग्री में किन गुणों का होना आवश्यक है । प्रत्येक् का विस्तारपूर्वक 
_* वर्णन कीजिए । 





सामग्री संकलन ३७ 


न्यू 


(१३) प्रत्यक्ष स्वयं अनुसंभान को सामग्री संग्रहण प्हो वन्य रीतियों से तुलना कीजिये 
ओर गुण-दोषों का निरुपण छीजिये । डे 
(बी० छॉम०, भागरा १९५०) 
(१४) “दंव निरर्शन” से आप दया समझते हैं ? सांख्यिक्रीय अनुसंधान में इसके 
महत्व पर प्रकाश डालिये । 
(१५) स्पप्ट रूप से यह समझ्नाइए कि देव निदर्शेत किस प्रकार सम्नाविता 
सिद्धान्त पर आबारित हैँ ? सांब्यिकीय नियमितता नियम तथा महांक णड़ता नियम 
का सम्भाविता सिद्धान्त से या सम्बन्ध है? 


हल ()९०४०- 


ह अध्याय श 
एकत्रित सामग्री का सम्पादन 


(>तापग्रठ्ठ 70 (0०८६० प)॥4) 


अनुसंधान के लिए एकत्रित सामग्री का उपयोग करने से पूर्व यह आवश्यक है कि 
उसका सम्पादन किया जाय क्योंकि विना इसके इस बात की सम्भावना रहेगी कि अन्वेपक 





हे । इसलिए यह आवश्यक है कि एकत्रित सामग्री के प्रयोग से.. पर्व यह देख...छिया जाय कि 


.वह सांख्यिकीय रीतियों के प्रयोगयुक्त है या नहीं | कुछ अवसर पर तो एकज्रित.सामग्री 
इतनी अशुद्ध हो सकती है कि उसको फिर से एकत्रित करना आवश्यक हो जाय, पर वहा _ 
सामग्री के सम्पादन के पश्चात उसका उपयोग किया -जा सकता है?। सामग्री सम्पादन 
विशेषकर तन बातें ब्याव-में- इछवी-पड़ती हैं और-वहडे- (१). परिशुद्धता-परिमाण 
( १96876९ ० 2८८०४८ए ), ( २ ) उपसादन ( 2ए|ग्ठ्झांप्रश्नां0ा ) 
तथा ( ३ ) सांख्यिकीय विश्रम ( #ंध्रा50८४ ८५४०४ )। इन तीनों बातों को 

, भिन्न-भिन्न समझना आवश्यक है । अतः निम्नलिखित पंक्तियों में इनका विवेचन किया 


गया है ! 
प्रिशुद्धता (8८०८०४०)) 


पूर्ण परिशुद्धता ( [20८६४ ४८८००४८ए ) का अर्थ यह हैँ क्वि किसी वस्तु को 
जैसी वह हैं_.वैसा ही बताया जाय । यह असम्भव हैं हुँ । हम कभी भी किसी वस्तु को 
पूर्ण-परिशुद्धता के साथ नहीं बता सकते । इसके दो कारण हैं-ल्धूनिरीक्षक और वे उप- 
क्रण जिनसे वह निरीक्षण करता है । चूंकि मनुप्य पूर्ण वहीं, हैं इसलिए वह जो निरीक्षण 
करता है या निरीक्षण के लिए जिन उपकरणों को बताता हैं, वे पूर्ण नहीं होते । 
इन कारणों से निरीक्षण के द्वारा प्राप्त की गई सामग्री भी पूर्णतः परिशुद्ध नहीं हो सकती । 

सांख्यिकीय में पर्ण परिशुद्धता की आज्ञा करना हास्यास्पद है । जब भौतिक विजानों 


है" 


एकत्रित सामग्री का सम्पाइन 


नशा 


छू 
है. 


(977 शं८॥) $८९:८८७) तक में जहाँ नियंत्रित प्रयोग किए जा सक्नत्ते हैं, पूर्ण परिश्ुद्धता 
संभव नहीं है, तव अगर हम सांख्यिकी में, जहाँ न तो नियन्त्रित प्रयोग हो सकते हैं. नत्तो 
सब जगह नापने के यन्त्रों का उपयोग किया जा सकता है और जहाँ वैयक्तिक अभिनति--- 
ज्ञात या अन्नात--कौ बहुत अधिक गुंजाइश है, पूर्ण परिशुद्धता प्राप्त करने 
के प्रयत्त करें तो वे अर्थहीन होंगे । वास्तव में सांख्यिकी में इस वात पर आइचर्य नहीं 
होना चाहिए कि परिणाम इतने अपरिशुद्ध क्‍यों हैं--क्योंकि अपरिशणुद्ध होने के लिए 
कारण हँ--बल्कि आइचर्य इस वात पर होना चाहिए कि परिशुद्ध परिणाम के इतने 
निकट के मूल्य किस प्रकार मिक गये । सांख्यिकी वास्तव में हमें वास्तविक जयत को 
उसकी अपूर्णता के साथ समझने में सहायता देती है । जब प्रयोग करने के स्थल की दक्षाएँ 
अपूर्ण हैं, निरीक्षक अपूर्ण है और निरीक्षण के उपकरण अपूर्ण हैं, वो परिणामों का अपर्णत 


परिदद्ध होना स्वाभाविक ही है । 
फिर हमें पर्णत: परिशद्ध परिणामों की आवश्यकता भी नहीं पदती है । अगर 


साधारणतः परिशद्ध परिणाम मिल जायें, तो वस्तुस्थिति को समझने में कोई विशेष 
कठिनाई नहीं होती । कई स्थानों में तो पूर्ण परिशुद्धता प्राप्त करने का प्रयास निरर्थक 

और मूर्खतापूर्ण हैं । अगर हम पृथ्वी से किसी नक्षत्र की दूरी निकटतम इचों तक--अगर 
यह संभव हो--नापें तो इसके कोई छाभ नहीं होगा ! अरबों मील की दूरी में इंचों का 
चया स्थान है ? यह एक चरम सीमा का उदाहरण हूँ । व्यवहार में इससे कहीं अधिक मोटे 
(८४प०८) परिणाम संवोपजनक होते हैं. । कोई भी व्यापारी अनाज तोलते समय तोलों 
(६0]95) का ख्याल नहीं रखता । जहाँ मर्नों में गिनती हो रही हो वहाँ सेरों का ध्यान रखना 
ही वहुत है । इसी प्रकार मीलों में दूरी नापने में भी गजों का व्यान रखना ही कठिन भर 
निरर्थक हो जाता है, फीट और इंच तो वाद की चीजें हूँ । वास्तव में हम कभी भी किसी 
वस्तु को ठीक-ठीक नहीं नापते | हम उसके सही मूल्य का आगणन (०४४॥78607) करते 
हैं | अगर इस आगणन में यथोचित (#0250740]6) परिशुद्धता हो तो हम सन्तुप्ट रहते 
हैं । प्रइन यह उठता है कि यथोचित परिशुद्धता का अर्थ क्या हैं ? यथोचित परिशणुद्धता 
की निरपेक्ष परिभाषा देना सम्भव नहीं हैं । यह इस वात पर निर्भर करती हैं कि किस 
प्रकार की सामग्री पर प्रयोग किया जा रहा है और इस प्रयोग का उद्देश्य क्या है । इन बातों 
को घ्यान में रखते हुए यथोचित परिशुद्धता को निश्चित करना निरीक्षके'की निर्णयबयूद्धि 

पर छोड़ दिया जाता है । उसकी निर्णय-व्रद्धि के अतिरिक्त परम्पराएँ भी इसको निश्चित 

करने में सहायता देती हैं । अगहम पृथ्वी से सूर्य की दूरी नाप रहे हों तो १ या २ हजार 
मील छोड देने से कोई विशेष अन्तर नहीं पड़ेगा, पर कपड़े को नापते समय १ या २इच 
से अधिक नहीं छोड़ा जा सुबूता । सांख्यिकी में निरपेक्ष परिशद्धता की आवश्यकता नहीं 
हैँ वल्कि सामग्री की सापेक्ष परिशुद्धता होनी चाहिए 


8 सक 


४० - सांख्यिकी के सिद्धान्त 


उपसादन (7990ज7्रक्वा0) 


स्थलों में समंकों को बिलकूल ठींके देने की आवश्यकता नहीं पड़ती । अगर सभी 

स्थानों में समंकों को चार या पाँच दशमलवों तक सही दिया जाय तो सामग्री की उपयोगिता 
नहीं वढ़ती हैं बल्कि उसको समझना अधिक कठिन और अम पैदा करने वाला हो जाता है । 
इसलिए अगर समंकों को इस प्रकार रखना हो जिससे उनको समझना सविधाजनक और 
सहज हो जाय, तो सब अंकों को देने के स्थान पर पहले तीन या चार अंक दिए जा सकते हैं, 
जैसे १६३२७- ०२: के स्थान पर १६३२७ रखना और इसके स्थान पर १६३०० रखना 
अनुचित नहीं है । बहुत सम्भव है कि जो अड्ू हटाए गए हैं वे विश्रम के कारण आ गए हों । 
इस प्रकार किसी एक संझुया के स्थान.पर उसकी निकटवर्तो दूसरी संख्या रखने को जिससे 
वस्तु-स्थिति को.... समझने. में अधिक कठिनाई नही और न ही व॒स्तुस्थिति, सम्बन्धी 
सामग्री में कोई विशेष परिवर्तेत हो, .उपसादन कहा जाता है । मु 

उपसादन की कूछ सर्वमान्य विधियाँ हैं, जिनके अनुसार इसे किया जाना चाहिए-॥ 
ये विधियाँ निम्नलिखित हैं:--- - 

. (१) पहली रीति में निकटंतम पूर्ण संख्या को वास्तविक सामग्री के स्थान पर रखा' 
जाता है, जैसे अगर कोई अड्धूः ५,३२,६७१ है तो इसका निकटतम हजार में- ५,३३,००० 
द्वारा व्यक्त किया जायगा। अगर अडूः ४, १२,२३० हो तो इसे ४, १२,००० से व्यक्त किया 
जाएगा । नियम यह है कि जो भाग छोड़ा जा रहा है वह अगर पूर्ण संख्या (इस उदाहरण 
में एक हजार) के आधे के बराबर या इससे अधिक हैँ तो उंसके स्थान पर पूर्ण संख्या को 
लिखना चाहिए (जैसे, पहले वाले अद्धू में ६७१ के लिए एक हजार रख दिया गया है) 
और अगर यह भाग जांधे से कम है तो उसे छोड़ देना चाहिए (जैसे, दूसरे अद्धू में २३० के 
स्थान पर कछ नहीं लिखा गया है । ) यही वांत प्रतिशतताओं में भी लागू होती हैं । 
५२. ३४५६%, के स्थान पर ५२% और ४३.७८२१% के स्थान पर ४४% लिखा 
जा सकता हैं । 

. (२) दूसरी रीति में जो भाग छोड़ा जा रहा हूं उसके स्थान में उसके बाद आने वाली 
पर्ण संख्या रख दी जाती है, जसे (इस रीति में) पिछले उदाहरण के ५,३२,६७१ के स्थान 
पर ५,३३,००० रखा जाएगा और ४,१२,२३० के स्थान में भी ४,१३,००० रखा 

जायगा । ५२.३४५६% और ४३.७८२१% के स्थान पर क्रमश: ५३% गौर४४% 
रखा जायगा । 
(३) - इस रीति में पूर्ण संख्या के रूप में सामग्री रखने के लिए कुछ भाग को विल्कूछ 


छोड़ दिया जाता है। जैसे:-- | ः 
५,३२,६७१ के स्थान पर ५,३२,००० रखा जायगा । 


ह 
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४,१२,१३० के स्थान पर '४,१२,००० रखा जायगा। 
(५२"३४०६% के स्थान पर ५२% रखा जायगा । 

४३*७८२१% के स्थान पर ४३% रखा जायया । 

किस प्रकार की सामग्री में कितना उपसादन करना चाहिए यह सामग्री पर निर्भर 
करता है; सामग्री के संग्रहण में कितनी परिशद्धता रही है यह उसमें किए जाने 
वाले उपसादन को निश्चित करता हैं | अगर कछ रेखाओं की लम्बाई मिलीमीटरों तक 
सही नापी गई हैं तो मिछीमीटरों के दशमांशों को उपसादन द्वारा हटावा जा सकता हूँ । 
अर्थात्‌ ३१२१ मिलीमीटर लिखने के स्थान पर ३*२ मिलीमीटर छिखा जा सकता है। 
अगर लम्बाई इंचों में सही नापी गई हूँ तो इंचों के दक्षमांशों को उपसादन द्वारा हटाया 
जा सकता हूँ । 

जिन सामग्रियों में उपसादन किया गया है उन्हें छिखने की भी कुछ निश्चित विवियां 
हैँ | मान छीजिये किसी रेखा की छम्बाई मिलीमीटरों में सही नापी गई है और यह लम्बाई 
४ ९९ सें० मी० हैं । उपसादन करने पर यह छूम्बाई ५ सें० मी० के वरावर हो गई है । 
पर अगर इसे लिखना और कहना हैं तो केवरू ५ सें० मी० नहीं छिखा जायगा, बल्कि 
५" ० सें० मी० लिखा जायगा और कहा भी जायगा । इन दोनों के बीच में जो अन्तर है वह 
स्पप्ट हो जाना चाहिये । ५ सें० मी० का अर्थ यह है कि लम्बाई सेन्टीमीटरों में सही नापी 
गई है---अर्थात्‌ ४-५ या इससे अधिक और ५'५ से कम के बीच की लम्बाइयाँ ५ सें० मी० 
के बराबर मानी जायेगी । ५*०सें० मी० का अर्थ यह हैं कि लम्बाई मिलीमीटरों में सही 
नापी गई है । इस दणा में ५-० सें० मी ० का अर्थ यह हुआ कि लम्बाई ४ ९५ या इससे अधिक 
ओर ५-०५ से कम है । इसी प्रकार ५:०० सें० मी० का अर्थ यह हुआ कि लम्ब्राई मिली- 
मीटरों के दशमांशों तक सही नापी गई हूँ । 

उपसादन किस प्रक्रार किया गया है इसे हमेशा बता देना चाहिये । साधारणत: 
इसे बताने की रीति यह है कि उपसादित अंक के साथ उसके अबर और अपर (॥0फ€7 
470 पए०४) सीमाएँ भी बता दी जाती हैं | जैसे अगर कोई अंक १९७ हूँ जर इसे 
बहाइग्रों तक सही बताना हैं तो इसके स्थान पर २०० लिखा जायगा । चूंकि यह दहाइयों 
तक सही है, इसलिए १९५ से २०५ तक के किसी अंक के लिए २०० लिखा जा सकता हैं । 
अतः २०५ इसकी अपर सीमा हुई और १९५ इसकी अबर सीमा । इन दोनों के साथ 
उपसादित अंक बताने के छिए २०० + ५ लिखा जाता है । उपर्युक्त अनुच्छेद के उदाहरणों 
में जब लम्बाई सेन्‍्टीमीटरों में सही नापी गई है तो ५ के बदले ५-७० ५ लिखा जायगा; 
और जब मिलीमीटरों में सही नापी गई है तो ५ & ० ०५ लिखा जायगा । 

अगर उपसादित (शणुआ०57श८0) अंकों का उपयोग गुणा, भाग, घात और 
मल निकालने के लिए करना है तो साववानी वरत्तनी चाहिये । इन दक्षाओं में उपसादन 
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के कारण अंकों में जो विश्रम है वह गणित, विभाजित आदि होकर आएगा और इसलिए 
परिणाम भ्रमात्मक हो सकते है । का 
वड़े अंकों के उपसादतों का उन पर आधारित प्रतिशतताओं पर नगण्य असर पड़ता 
हैं। इस वात की परीक्षा इस प्रकार के उपसादनों द्वारा प्रतिशतता निकालकर और 
'वास्‍््तविक अंकों की प्रतिशतता की गणना करके की जा सकती है । 
सांख्यिकीय श्रम ($छंआरांखो सिततठ) 

सांख्यिकी में विश्रम (८४०४) और गलती (775/2:८) पर्यायवाची शब्द नहीं 
हैं । गलती (॥78/८6) का अर्थ होता है, अशुद्ध (ए7078) रीतियों का उपयोग 
करना या गणना में मूठ करना । यह जानवूझ कर भी की जा सकती है और विता जाने 
'भी। पर इसे दूर किया जा सकता हैं ।.दूसरी ओर विश्रम (८४४०४) का अर्थ 
वास्तविक मूल्य और आगणित मूल्य (जो वास्तविक मूल्य का उपसादनत होगा) के बीच 
का अन्तर है । विश्रम यह बताता हूँ कि वास्तविक मूल्य से उपसादित या आगणित मूल्य 
“कितना अधिक या क्रम है । | 

सामग्री या समंकों में: विध्रम होने के मुख्य कारण निम्नलिखित हैं:-- 

(१) मसूल-विश्रव्त (47075 ०ए[ 07877)--श्नके होने का कारण सूचना के 
विषय या इकाइयों की अनुपयुक्त परिभाषा या अभिनत (9955८0 ) सामग्री-संग्रहण 
या सामग्री की अन्तर्वती ([727677) अस्थिरताएँ हैं 

(२) प्रहस्तन-विश्रम (+70॥3 ०र्ण एराक्याएै७7070)--जानते हुए, गणना - 
करने में, नापने सें, वर्णन करने में या उपसादन करने में होने वाले विश्रम इसके अन्तर्गत 

"आते 


0 


(३) बर्ष्याष्तता-विश्वम--( 7075 06 740८तृ०४८ए )--बहुत कम 
संख्या में पदों के निदर्शनों का उपयोग करने या अपूर्ण सूचना के कारण होनेवाले विशभ्रम 
इसके अन्तर्गत आते हैं । 

निरपेक्ष भौर सापेक्ष विश्रम (0४००८ 6८ एे८॥४ए८ 87075) 

सांड्यिकीय विभश्रम निरपेक्षत: (2050 पा८ए) या सापेक्षतः (7०कए८ए) 
'नाये जा सकते हैं। पहले प्रकार को निरपेक्ष विश्रम (2980 0४८ ८ा।0०7) कहते है 
और दसरे को सांक्षेप विश्रम ( ॥2८467ए6 ८४07 ) । जैसा कहा जा चुका हैं, 
सांख्यिकी में सापेक्ष विश्रम अधिक महत्वपूण हूँ। 

निरवेक्ष-विश्रम--मान लीजिए किसी संमूह के सदस्यों की माध्य लम्बाई ६५ 
है और इसका आगणन ( ८४7४6 ) या उपसादित मूल्य. (शण०्थ्ाप्रगहते 
एश्र]ए८) ६०” है तो निरपेक्ष विश्रम इन दोनों का अन्तर, अर्थात्‌ ६५-६० «५, 
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हुआ | निरवेक्ष विश्रम किसी परिणाम | के वास्तविक मल्य और उसके आगणित या 
उपसादित मूल्य का अन्तर है । 

सावेक्ष-विश्रम--सापेक्ष-विश्वम निरवेक्ष-विश्रम और आगणित वा उपसादित 
मूल्य का अनुपात है । उपर्युवत उदाहरण में निरपेक्ष विध्रम ५” के वरावर है और भागण न 
<६०”। इसलिए सापेक्ष विश्वमन्‍-टंब्नच्दैन | 

सापेक्ष विश्रम को कभी-कभी प्रतिश्तता के रूप में भी रखा जाता है| उपर्यक्त उदा: 
हरण में सापेक्ष विभ्रम ३८ है| इसे प्रतिशतता के रूप में रखने के छिए १०० से गणा कर 
दिया जाता हूँ । इस प्रकार जो अंक प्राप्त होगा उसे प्रतिशतता-विश्रम (?ल्थ्पाप्नटू० 
07) कहते हैं । इस उदाहरण में प्रतिगतता विश्षम + र८ >( १००--८*३३% 

अगर आगणित या उपसनादित मूल्य वास्तविक मूल्य से अधिक हैं तो इन दोनों का 
अन्तर ऋणात्मक होगा । इसलिए निरपेक्ष और सापेक्ष, दोनों प्रकार के, विश्रम ऋणात्मक 
होंगे । 

सामान्यतः अगर किसी राशि का वास्तविक मूल्य प३ (४, ) हो और उसका आग- 
पित्त मूल्य प (४) हो तो 
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अगर प, (४, ), प (/) से अधिक हैं तो विश्रम धनात्मक ([0आं(ए८) होंगे, पर 
अग्र प५ (४, ) प (४) से कम हूँ तो विश्रम ऋणात्मक (८९०४८) होंगे । 


अ्रभिनत और ग्रनभिनत विश्रम (2955८ &८ एंग्री)955०0 <05) 


विश्रम दो प्रकार के होते हैं । एक तो अभिनत विश्रम (9795500 ८:४5075) 
और दसरा, अनभिनत विश्रम (७४०३४55९त ९४075) 

अभिनत विश्रमों या तो सूचकों और आगणकों के पक्षपात्‌ या उनकी र्म्‌ भनति के 
कारण हो सकते हूँ, या उपकरणों की त्रुटियों के कारण | ये विश्रम संचयी ("पाए 8९० ) 
होते हैं । अर्थात्‌ जितनी अधिक संख्या में निरीक्षण लिये जाएँगे, उतने ही ये बढ़ते जायेंगे । 
जैसे, अगर एक सेर का एक वाट एं. छटाँक काम हैं तो उससे जितनी अधिक बार तोला जाबगा 
उतना ही निरपेक्ष विश्रम बढ़ जायगा । अगर सूचक अभिनत हैं तो उनसे जितनी बधिक 
राश्षि में सामग्री ली जायगी उतना ही विश्रम अधिक होगा । इस प्रकार अगर आगणक एक 
निश्चित धारणा को सिद्ध करने के उद्देश्य से कोई अनुसंधान करते हैं, तो इस वात में 
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प्रयत्नशील रहेंगे कि सामग्री ऐसे लोगों के सम्बन्ध में हो जिनकी स्थिति उनकी धारणा 
को सिद्ध करती हों । ऐसे छोग जितनी अधिक संख्या में होंगे उतना ही निरपेक्ष थिभ्रम 
बढ़ता चला जायगा । 
अनभिनत विश्रम वे विश्वम होते हैं जो किसी पक्षपात या अभिनत के कारण नहीं होते 
बल्कि देव (८727८८) कारणों से होते हैं। साधारणत: .अनभिनत विश्रम पूरक 
( ०0777८॥४4४॥8£ ) होते हैं--अर्थात्‌ जितनी अधिक संख्या में पद लिए जायेंगे 
उतना ही निरपेक्ष विश्रम होगा। चूं कि ये सांख्यिकीय नियमितता नियम के अनुसार होते 
हैं, इसलिए अधिक संख्या में पदों को लेने से जितना विश्रम एक दिशा में होगा छगभग 
उतना ही विश्रम दूसरी दिखा में भी होगा । इसलिए कुछ विश्रम कम हो जायगा। 
पिछले उदाहरण में अगर बाट ठीक हो और दोलने की गलती के कारण विश्रम हो, तो 
जितनी अधिक मात्रा में वस्तु तोली जायगी उतना ही निरपेक्ष विश्रम कम हो जायगा क्योंकि 
अगर कुछ तोलों में एक सेर से कम तृला हो तो कुछ में इससे अधिक तुलेगा और ग्रे: दोनों 
एक दूसरे का अपवर्तेव (०४८०)४४०7) कर छेंगे । ः 
यहाँ पर यह ज्ञातव्य हैं कि अनभिवत विश्रम हमेशा पूरक. (०0779८ए७थ 79 ) 
" नहीं होते और न अभिनत विश्रम हमेशा संचयी होते हैं । जहाँ तक जोड़ने का प्रश्न 
है, यह सच है पर घटाने में इसके विल्कूछ विपरीत हो जाता है क्योंकि अगर एक ही 
चिह्न वाली राशियों को (जैसी अभिनत विश्रम में मिकती ) आपस में घटाया जाय तो 
अन्तर वास्तविक मूल्य के अधिक निकट होगा । पर अगर विपरीत चिह्लों वाली राशियों 
को (जैसी अनभिनत विश्रम में मिलाती हैं) आपस में घटाया जाय तो अन्तर में अधिक 
निकटवर्ती परिणाम रहेगा । अगर - दो संख्याओं को गुणा किया जाय तो विपरीत चिह्न 
वाले विश्रम समान चिह्न॒वाले विश्रमों की अपेक्षा वास्तविक मूल्य के अधिक निकटवर्ती 
परिणाम देंगे । अर्थात्‌ गुणा करने में अनभिनत विश्रमों की प्रवृत्ति पूरक होने की होती है । 
इसके विपरीत भाग देने में अगर दोनों संख्याओं के विश्रमों के चिहक्ल समान हुए तो पररि- 
णाम वास्तविक मूल्य के अधिक निकट . होंगे और अगर इन विश्रमों के चिह्न विपरीत 
हुए तो परिणाम वास्तविक मूल्य से दूर होंगे । अतः भाग में, परिणाम में होने वाला 
विश्रम अभिनत होने पर भनभिनत विश्रम होने की अपेक्षा कम होगा । नीचे उदाहरण 
देकर इस कथन को समझ्ञाया गया है । 


वास्तविक मूल्य .  अभिनत विश्रम  अनभिनत विश्वम 
मर के साथ मूल्य के साथ मूल्य 
कि जज हा 2 .. ९९: 
(ख) :० ढक 2 7 5 शक . - २०२ 


(कं). के लिए निरपेक्ष अभिनत विश्रम--१, निरपेक्ष अनभिनत विश्वम+- 


एकत्रित सामग्री का सम्पादन प्‌ 


(ख) के लिए निरपेक्ष अभिनत विश्रम--३, निरपेक्ष अनभिनत विश्वम---२ 
(कर+ख) (-+३००) के लिए निरपेक्ष अभिनत विश्रम>४, निरपेक्ष 
बअनभिनत विश्वरम +<- १ 
(ख-क) (-5१००) के लिए निरपेक्ष अभिनत विश्वम--२, निरपेक्ष 
अनभिनत विश्वम-२-३ 
(क><ख) (+5२०,००० ) के लिए निरपेक्ष अभिनत विश्वम--(२००००-१८१०३) 
++१०९६, और निरपेक्ष अनभिनत विश्रम-+२ | 
(ख +- क) (-+२) के लिए निरपेक्ष अभिनत विभ्रम++ ०*० १; और निरपेक्ष अन- 
मिनत विश्रम 5 ०* ०४ । 
अभिनत विश्नर्मों को दूर करने का यथाश्मक्तित प्रयत्न किया जाना चाहिये क्योंकि 
समंकों से माध्य आदि की गणना करने में निरपेक्ष विश्रम और अधिक बढ़ जाता हैं। 
अनभिनत विश्रम को कम करने की रीति यह है कि जितनी अधिक संस्या में संभव हों, उतने 
पद लेने चाहिये । 
प्रश्न 
(१) उदाहरणों सहित स्पप्ट रूप से समझाइये कि सांस्यिकीय विश्वम, गलतियों से 
कंसे भिन्न हैं ? आपको कितने प्रकार के विश्रमों का ज्ञान हैं ? इनको कैसे नापा जा सकता 
2 (बी० कॉम०, इलाहाबाद १९४९) 
(२) (क) समंकों में विश्रम के मुख्य ल्रोतों ओर प्रभावों पर बिचार फीजिए । 
(ख) उपसादन की मुख्य रीतियों भीर उनकी सांख्यिकी में उपयोगिता 
बताइये । (बो० कॉम ०, आगरा १९४० ) 

(३) परिशुद्धता से आप क्‍या समझते हैं ? विस्तारपूर्वक समझाइये । 

(४) सांख्यिकोय गणनाओं में परिशुद्धता के किस स्तर की आवद्यकता होती हूँ ? 
सामान्यतः उपसादन किस प्रकार किया जाता हैं ? उदाहरण दीजिये। 

(एम० ए०, इलाहाबाद १९५४) 

(५) निरपेक्ष विश्वम, सापेक्ष विश्षम और अभिनत विश्वम को समझाइये । 

(६) सांब्यिकीय सामग्री के संग्रहण और निर्वचन में संभवततः होने वाले विश्वर्मों 
के प्रकारों का उल्लेख कीजिये । इनकों कम करने के लिए या इन्हे दूर फरने के लिए आप 
दया सावधानियाँ बरतेंगे ? ह (एम० ए०, इलाहाबाद १९५०) 

(७) “सांस्यिकीय अनुसन्धान और,परिशुद्धता परिमाण” पर एक निवन्ध लिखिये । 

(८) सांस्यिको में उपसादन की क्या उपयोगिता हैं ? उपसादन की मुख्य रीतियों 
तथा उपसादित संख्याओं को लिखने की विधियों के बारे में आप पया जानते हैं ? 

(९) “न तो अनभिनत विश्वम सद्देव पूरक होते हें और न अभिनत विश्वम स्देव 

संचयी,” विवेचता कौजिये। 
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अध्याय ६ 
सामझी का वर्गीकरण ओर सारणीयन 
((.88ंगटा09 6 ।्रपन्रांतत' ० एड) 
वर्गीकरण 

संकलन या संग्रहण से प्राप्त सामग्री बहुत वड़ी राशि में होती है । इसका अध्ययन 
इस दशा में किया जाना सम्भव नहीं होता क्योंकि ग्राह्मता के लिए यह आवश्यकीय है कि 
समान वस्तु असमान वस्तुओं से अछग रबखी जायेँ। सामग्री को उचित रूप से समझने 
के लिए यह आवश्यक है कि वह संक्षिप्त रूप में व्यवस्थित ढंग से प्रस्तुत की जाय । इस 
लक्ष्य की प्राप्ति के लिए सामग्री का सारणीयन ( ६#0प/५४07) ) किया जाता है । 
पर इससे पहले कि सामग्री का सारणीयन किया जाय उसे इस प्रकार अनुविन्यसित 
(४77972८) करना पड़ता है . करना पड़ता हैं जिससे समान तथ्य एक साथ रहें और असमान तथ्य अछूग- 
अलग रहें। इसी प्रकार सामग्री को अरूण अछूग रखने को वर्गीकरण कहते हैं । वर्गीकरण 
है । इस प्रकार के वर्गों में एक गुण या समानता वाले तथ्य रखे जाते हैं, इस प्रकार अनु- 
विन्यस्त (27978) सामग्री परस्पर सम्बन्ध स्थापित करने या तुलना करने योग्य 
नहीं होती, पर यह इस प्रकार सामग्री को प्रस्तुत करने ( सारणीय ) की ओर पहला 
कदम है । वास्तव में वर्गकरण के बाद सामग्री ऐसे रूप में आ जाती है कि उसे देखकर 
सरलतापूर्वक संदर्भ जाना जा सकता है । इंस.प्रकार प्रस्तुत की गई सामग्री सविस्तार नहीं 
होती, पर इससे जो सुविधा होती है वह इस दोष के मुकाबले में अधिक है । 

व्यवहार में वर्गीकरण दो रीतियों से 'किया जाता है:--- 

-(१) य्णों के अनुसार ((०ए 2/प/65)) । 
५>(२) वर्गान्तरों के अनुसार (9ए ८४55-ंग्राटाएश5) । 
गुणों के श्रनुसार वर्गीकरण 


(९5८00 4८८0978 70 #0प00/८5) 


इस रीति में सामग्री को गुणों के अनुसार विभाजित किया जाता हैं विभाजित किया जांता है । किसी गुण 


की उपस्थिति जिनमें हो उन्हें एक वर्ग में रखा जाता है और जिनमें वह गुण न हो 





सामग्री का वर्गीकरण और सारणीयन ४छ- 


उन्हें दूसरे वर्ग. में । जैसे, जन-समुदाय को दो भागों में, 


० 


-अंब्रों और जे धंधे नहीं हैं--- 
वाँटा जा सकता है । । या इन्हीं व्यक्तियों को --पुरुष और स्त्री--दो भागों में वाट! 
जा सकता है। इस प्रकार का वर्गीकरण, जिसमें सामग्री को दो उपवर्ग में बांदा जाता है 
सरलवर्गीकरण (आए6 ८25आं7८३४0प) वा दन्द्र-लाजन-बर्गकरण (ट259ट4- 
प07 ३०८८०:्तांसहु [0 त/70०४ए ) कहलाया जाता है । 

“ अगर एक से अधिक गुणों पर विचार किया जाता हो तो सामग्री कई उपवर्गों में विभा- 


जज" ० श््दि् 
जित की जा सेकेती हैं । मान लीजिए कि ऐसे दो गण जिनके अन सार वर्गीकरण किया 


जा रहा हो अन्चापन और स्त्री बा पुरुष होना हो तो _ पहले दो उपवर्ग, स्त्री और पुरुष 
होंगे । यह वर्गीकरण एक गण (स्त्री या पुरुष ) होने के धनुसार किया गया है । अब स्त्री 
न >--ज-त-+_+_घतच+ *..हफह8फ>-- नितज+-+-++ज४)ँं._.0ह0.मत-.त.ह.-5 ४ +++>लत>>त>न>5 








उपवर्ग के अन्तर्गत आने वालों को अन्बेपन के अनुसार फिर दो उपबर्गा मे बाँद्रा के अन्तर्गत आने वालों को अन्धेपन के अनसार फिर दो उपवर्गा में वादा जा सकता 
है। एक तो वे जा स्त्री हैं और उन्ची भी है.दसरे वे जो स्त्री हैं. पर अन्धी नहीं हैं, इसी प्रकार, 





पृरुष उपयर्ग को उन पुरुषों में जो अन्बे है और उनमें जो अन्‍्धे नहीं हैं, उपवर्गों में वाँटा _ 
जा सकता है । इस प्रकार कुछ चार उपवर्ग प्राप्त हुए । ऐसा वर्गीकरण कितने ही गृणों 
के अनुसार किया जा सकता है । इस तरह किए गए वर्गीकरण को बहुगुण वर्गाकरण 
(77श70]0 ८०५5६।8८8४0०7) कहते हैं । इस प्रकार का बहुगुण वर्गीकरण जनगणना 
के प्रतिवेदनों में पाया जाता है | माना पहले पुरुष और स्त्री के अनुसार वर्गीकरण किया 
गया । इस प्रकार के उपबर्गों को धर्म के अनुसार विभाजित किया जा सकता हैं। इन 
धर्मों का उपजातियाँ, फिर पेणे के अनुसार वर्गीकरण आगे बढ़ाया जा सकता हूँ 

इस प्रकार के वर्गकिरण में, (गुणों के अनुसार किए गए वर्गीकरण ) यह आवश्यक नहीं 
हैं कि वर्गों के वीच का अन्तर प्राकृतिक या ठीक-ठीक निश्चित हो । प्रायः यह वर्गकिरण - 
जेब्छित होता है ई जैसे लम्बे और छोटे व्यक्तियों में यदि वर्गा स्वेच्छित होता है हैं जैसे लम्बे और छोटे व्यक्तियों में यदि वर्यकिरण करना हो तो 
किसी भी निश्चित लम्बाई से अधिक हम्ब्रे व्यक्तियों को रम्बा और अन्य को छोटा _ 
कहा जा सकता है । जैसे यह कहा जा सकता है कि ५ ४” या इससे अधिक लम्बाई वाले 
व्यक्ति लम्त्रें माने जायेंगे और इससे कम लम्बे व्यक्ति छोटे माने जायेंगे । ऐसी दद्घाओों 
में जहाँ गण किसी नाप के अन॒सार माने जाते हैं, निश्चितता आ जाती है । पर यह विभाजन 


अनिध्चित भी हो सकता हैं । उन द््याओं में जहाँ एक गृण धीरे-बीरे दूसरे गुणों में परि- 
बरतित हो जाता है, ऐसा होता है । जैसे अन्धापन और अन्वा न होने के गुण किसी निश्चित 
सीमा से अल्ग-अछग नहीं किए जा सकते । जहाँ भी गुणों के अनुसार वर्गीकरण किया 
गया हो, इस वात का विचार रखना चाहिए | पर इस रीति से वर्गीकरण करने में इस 
वात का ध्यान रखना चाहिए कि समूह का प्रत्येक सदस्य या तो एक गुण के अन्तर्गत 
आएगा-या उसमें वह गुण नहीं होगा । ऐसा नहीं हो सकता कि एक ही व्यक्षित में एक 


गृण हो भी और नहीं भी हो । इसमें किसी प्रकार की द्विविधा नहीं होनी चाहिए । 








, ४८ सांल्यिकी के सिद्धान्त 


वर्गान्तरानुसार वर्गीकरण 
(ए॥डग्रसट्ातं00 80९07079 ६० 0४४४-४६८:एथ9) 


- वर्गोकरण करने की दूसरी. रीति वर्गान्तर के अनुसार करने की :है । साधारणत 
सांख्यिकी में जिन गुणों का उपयोग: होंता हैं, वे आंकिक रूप.में रखे जा. सकते है । जैसे 
व्यक्तियों की लम्बाइयाँ, उनकी आय, उनके वजन आदि । अतएव हुम्बें या छोटे कहने 
की अपेक्षा यह कहना अधिक अच्छा होया कि वह ५ और ६! के वीच में है । इस प्रकार 
दी हुई लम्बाइयों को निश्चित वर्गों के अन्तर्गत रख दिया जाता है और प्रत्येक वर्ग में आने 
वाले मूल्यों को गिन॒कर उसके सामने रख दिया जाता-है.। इस. प्रकार.एक गण को- कई - 
छोटे-छोटे भागों में बाँट दिया जाता हैं । इस रीति में सरलू-वर्गीकरण की अपेक्षा अधिक 


'सुतथ्यता (97८0८ $707 ) हैं। इन छोटे भागों को दर्मान्तर (0859 70६ए०»!) 








वर्गान्‍्तर को निश्चित करने वाली सीमाएँ वर्ग-सीमाएँ (०!३४5-!7775) कहलाती हैं । 
उपर्युक्त उदाहरण में पढ़ले वर्ग की वर्ग-सीमाएँ ३ और ४ हैं । वर्ग की दो सीमाओं के 
“बीच के अन्तर को वर्ग-विस्तार (0955-7798776766८) कहते हैं । दिए हुए उदा- 
हरण में प्रत्येक वर्ग का वर्गे-विस्तार ?/ है । प्रत्येक वर्ग के अन्तर्गत आते वाले पदों की-संल्या 
को बर्ग-वारंबारता (०285-:८९प९८7०८ए ) कहते है 
वर्गान्‍्तरानुसार वर्गीकरण करने की रीति निम्तलिखित हैं:--- 
सर्वप्रथम सामग्री के लिए वर्ग विस्तार निश्चित कर लिया जाता हैं । अर्थात्‌ यह निश्चित 
कर लिया जाता है कि प्रत्वेक वर्यान्‍्तर की अपर-सीमा (प|/०८॥ 777 और अधर सीमा 
(]0%9०7 777) का अच्तर कितता रखा जायगा। इस वात का प्रयत्न करना 
चाहिए कि प्रत्येक वर्ग का वर्ग-विस्तार वराबर रहे। भले ही किसी वर्ग की वर्ग-वारंवारता 
धन्य हो अर्थात्‌ उस वर्ग के अन्तर्गत कोई पद न आए, तब भी उस वर्ग को रखना चाहिए । 
“पर अगर वर्ग-विस्तार अलग-अलग रखने में अधिक सुविधा हो तो ऐसा किया जा सकता 
-है ॥ इसका सबसे वड़ां लाभ यह है कि विभिन्न वर्गों की परस्पर-तुलना की जा सकती है । 
प्राय: वर्ग-विस्तार इकाई रखा जाता हैं । पर अगर ऐसा न किया जा सके तो वर्ग-विस्तार 
निद्चित करने में दो बातों का विशेष ध्यान रखना चाहिए । पहली यह कि वर्गीकरण 
“इस प्रकार का हो जिसमें किसी एक वर्ग के अन्तर्गत आनेवाले पदों के मूल्यों को बिना गण्य 
विश्रम के इस प्रकार माना जा सके जैसे वे वर्गान्तर के मध्य-मूल (7णंते एश७८) में 
स्थित हों । और दूसरी यह कि वर्गीकरण के लाभ सुविधा ओर संक्षिप्तता से मिल सके । 
डसके लिए वर्ग-विस्तार जितना वड़ा होगा उतनी अविक सुविधा होगी, पर यह्‌ स्वेच्छित 
रूप से. बड़ा नहीं किया जा सकता । पहली वात का ध्यान रखते हुए जितने कम वंगात्तर 
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हों उतनी अधिक संक्षिप्तता प्राप्त-.होगी । सावारणतः १५ से २५ के बीच वर्गों की संख्या 
लेने पर ये शर्तें पूरी हो जाती हैं ॥ अतएव दी हुईं सामग्री के अधिकतम और न्यनतम मल्यों 
के अन्तर को १५ से २५ के बीच जितने वर्ग बनाने हों उनकी संख्या से विभाजित करके 
वर्य-विस्तार का अनुमान लगाया जा सकता है । वास्तविक वर्ग-विस्तार इनके आस-पास 
का कोई पूर्णाक (022८४) या सरल भिन्न होगी । 

जैसा पहले कहा जा चुका है, वर्ग-विस्तार निश्चित करने में इस वात का प्रयत्न किया 
जाता है कि एक वर्ग के अन्तर्गत आने वाले पदों के मलयों को वर्ग के मध्य-मल्य के द्वारा 
प्रस्तुत किया जा सके । इसको वर्गान्तरों का मूछ-बिन्दु (07877 ) भी कहा जाता 
हैं। इसके मूल्य का स्वयं में कोई विद्येप महत्व नहीं है, पर सुविधा के लिए यह इस 


प्रकार का चुना जा सकता है जिससे या तो वग्र-सामाए पृणाक हा जाए या व का 
मध्य-मूल्य पर्णाक हो जाय | 


यह निश्चित कर लेने के बाद वर्गीकरण किया जाता हैं । वर्गीकरण में एक कोने 
में वर्ग-सीमाएँ लिख ली जाती हैँ और इसके बाद उस वर्ग के अन्तर्गत आने वाले प्रत्येक पद 
के मूल्य के लिए एक खड़ी छकीर खींच दी जाती है । इस प्रकार की चार खड़ी छकीरों के 
बाद आने वाले पाँचवें पद के मूल्य को, इन खड़ी लकीरों को एक तिरछी लकीर से काटकर 
दिखाया जाता है | इससे गणना करने में आसानी होती है । कभी-कभी यह निश्चित 
करने में कि एक विश्येप मूल्य किस वर्ग के अन्तर्गत आएगा, कुछ कठिनाई होती है । जैसे 
अगर वर्गान्तर २९५-३ ५ और ३*५-४“५ माना जाय तो ३"५ मूल्य वाले पद को किस वर्गं 
के अन्तर्गत रखा जायगा ? इस कठिनाई को दूर करने की एक रीति यह है कि वर्गान्‍्तर की 
अपर सीमा को उस वर्ग के अन्तर्गत आने वाला मूल्य न माना जाय वल्कि उसके बाद आने 
याले वर्ग में गिना जाय | जैसे उपर्यक्त उदाहरण में ३९५ मूल्य वाला पद २"५-३*५ वाले 
वर्गान्तर में नहीं रक्खा जायगा बल्कि उसके वाद थाने वाले, अर्थात्‌ ३'५-४*५ वाले वर्ग 
में रखा जायगा । इस रीति को अपवर्जा (८४८०७।ए८) रीति कहते हैं। इसके विप- 
रीत इसरी रीति में, जिसे समावेशी (47८ प्र४ए८) रीति कहते हैं, वर्गान्‍्तर की अपर 
सीमा वाले मल्य भी उसी वर्ग में आते हैं। पर इस रीति का उपयोग प्रायः नहीं किया 
जाता क्योंकि इससे श्रेणी में संततता (००779) नहीं रह पाती । निम्नलिखित 


उदाहरण से ये बातें स्पप्ट हो जायेगी । 
मान छीजिए १०० वस्तुओं के दामों में निम्नलिखित प्रतिमत परिवर्तन हुए । 
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इस सामग्री का वर्गक्षित रूप निम्नलिखित हुआ:-- ॥ 
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सारणीयन ( ॥४#पांशा०! ) 


वर्गीकरण करने के पदचात्‌ सामग्री का सारणीयन (#2०ए०ॉ7०॥) किया जाता 
है। इसका उद्देश्य यह है कि सामग्री को सुविधाजनक, संक्षिप्त और समझने योग्य दशा में 
रखा जाये जिससे अनुसंधान के वारे में सूचना मिल सके या निर्वचन ([7/ट८ए/टा४007) 
आसानी से किया जा सके। वाउले (3097८ए) के अनुसार सारणीयन किसी: भी 
रूप में उपलब्ध संचित सामग्री और सांख्यिकी द्वारा निकाले गये अन्तिम तर्क-संगत परिणामों 
के वीच की क्रिया है ।” सारणीयन का कार्य आसान नहीं है । सामग्री को सारणी के 
रूप में रखने के लिए कुछ सावधानियाँ ([7८८४०००7 ) बरतनी पड़ती हैं। 


पामप्री का वर्गीकरण और सारणीयन ४ 


न््कि 


सारणीयन के नियस (रिपा८४३ ० छापाब्रा07) 

सारणी परिशुद्ध (३८८७४४८) भर स्पप्ट होनी चाहिए । बयर स्पप्ट नहीं 
हुईं तो सारणीयन का उद्देश्य प्राप्त नहीं होगा । ऐसा नहीं होता चाहिए कि सारणी को 
समझने के लिए अन्य स्थछों में दी गई व्यास्याओं को या पाद-टिप्पणियों (00७ 
70/28 ) को पढ़ने की आवश्यकता पड़े । अगर सामग्री वहुत बड़ी राश्षि में हो तो उसे 
एक साथ प्रस्तुत करने का प्रयास नहीं करना चाहिये । इससे ज्रान्ति बढ़ सकती हैं और 
उसका अध्ययन असुविधाजनक भी हो सकता हैं । ऐसी सामग्री को यथोचित आकार की 
सारणियों के रूप में रखा जा सकता है और इस तरह सामग्री को सुविधाजनक रूप में 
समझा जा सकता है । अर्थात्‌ सारणी इस प्रकार की हो कि सामग्री वोबगम्य हो सके । 
पर इसका अर्थ यह नहीं हैं कि एक ही प्रकार की सामग्री विभिन्न सारणियों में दी जाय । 
प्रत्येक सारणी को स्वयं में पूर्ण होना चाहिये । एक निश्चित उद्देश्य की पूर्ति एक सारणी 


बे 


हारा हो जाती चाहिग्रे। सारणी कागज के आकार के अनुकूल होनी चाहिये । इसलिए 
प्रत्येक कॉलम ओर पंक्ति की चौड़ाई पहले से ही निश्चित कर लेनी चाहिये | एक वर्ग 
के अन्तर्गत आने वाली सामग्री को दूसरे वर्ग के अन्तर्गत आनेवाली सामग्री से स्पप्टतया 
अलग करने के लिए इनके वीच की रेखा अधिक मोटी खींचनी चाहिये | उपवर्गो में विभा- 
जित करनेवाली रेखाएँ अपेक्षाकृत कम मोटी होंगी । वैसे कितने वर्ग और उपवर्ग व्नेंगे यह 
सामग्री पर निर्भर रहेगा । इस वात का प्रयास करना चाहिये कि झीपकों (॥८४०४४९) 
की संख्या कम रहें--भले ही उपगीर्पकों ($ए7-7९20785$) की संख्या बढ़ 
जाए | इससे मपेक्षाकृत अधिक मुख्य वातें समझने में आसानी होगी । क्षीपक और 
उप-श्षीर्षक इस प्रकार के होने चाहिये कि वे स्वयं स्पप्ट हो जायें; उनकी अन्यत्र व्याख्या 
करने की आवश्यकता नहीं पड़नी चाहिये | वे कॉलम जिनके अन्तर्गत आई मसामग्नी 
की तुलना करनी हो साथ-साथ रखने चाहिये । इसी प्रकार प्रतिणतों, औसतों या योगों 
को भी साथ-साथ रखना चाहिये । जगर किसी सारणी में प्रतिशत औभौर अंक साथ-साथ 
देने है तो अलग-अलग प्रकार के अक्षरों का उपयोग करना चाहिए । जहाँ तक हो सके 
उपसादन ( 2[27705या77870॥ ) का उपयोग करके सामग्री को पूर्णाकों के रूप में 
रखने का प्रयत्न करना चाहिए । इस प्रकार अनावश्यकीय विस्तार (62(25) कम किये 
जा सकते हैं। प्रत्येक कॉलम में शीर्पक के नीचे उसके अन्तर्गत आने वाली सामग्री 
की इकाई लिख देनी चाहिये जिससे यह सरलतापूर्वक जाना जा सके कि वे अंक वया 
बता रहे हैं । सारणी में लिखे जाने से पूर्व प्रत्येक अंक को जाँच लेना चाहिये और यह्‌ 
निश्चित कर लेना चाहिये कि वह ठीक स्थान पर लिखा जा रहा है । प्रत्येक सारणी के 
साथ पाद-टिप्पणी में विशिष्टता वाले अंकों के वारे में लिख देना चाहिये । और अंत में 
सामग्री के संग्रहण की रीति, उनके प्राप्तिस्थान, उनके द्वारा निकाले गये परिणाम और इन 


है 


फ्र्‌ साब्यिकी के सिद्धान्त 


परिणामों की परिसीमाएँ लिख देनी चाहिये । साथ: ही साथ सम्भावित. विश्रम भी बता 
दिया जाना चाहिये । 


विभिन्न प्रकार के सारणीयन (27#००0६४ 796४ ० 7४४पाौ४४०78) 


विभिन्न प्रकार की सारणियाँ इस आधार पर बनाई जाती हैं कि वे कितने गणों के 
वारे में सूचना देती हैं । इस प्रकार एक-गुण सारणीयन (809]6-09पए/07 ) 
में विभिन्न पदों के विषय में एक गृण की सूचना दी जाती है । इस गुण के बारे में अगर 
विभिन्न प्रश्न पूछे जायें तो इस सारणी द्वारा इनका उत्तर दिया जा सकता हैं ) उदाहरण 
के लिए निम्नलिखित सारणी में व्यक्तियों की लम्बाइयाँ और इचकी वारंवारता दी गई 
है । यह एक-गुण सारणीयन का नमूना है:--- 














७५ व्यवितियों की लम्बाइयाँ 
व्यक्तियों की लम्बाइयाँ (इंचों में) हे वारंवारता 
३५-४०. ६ 
४०-४५ १३ 
४५-५० श्प्‌ 
५०-५५ र्३े 
प्‌एू--६० १८ 
कूल व्यक्तियों की संख्या . ७५ 
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इस सारणी से यह सचना मिलती है कि ७५ व्यक्तियों के समूह में विभिन्न लम्बाइयों 
के वर्गों के अन्तर्गत कितने व्यक्ति आते हैं । अगर यह जानना चाहा जाय कि ४०-४५ ३च 
लम्बाई वाले कितने व्यक्ति हैं तो इसका उत्तर इस सारणी से दिया जा सकता हूं । ऐसे 
व्यक्ति १३ हैं। इसके साथ-साथ यह सारणी यह भी बताती हैँ कि अधिकतम व्यक्ति 
५०-५५ इंच लम्बे हैं और न्यूनतम व्यक्ति ३५-४० इंच लम्बे हैँ । यहा इस बात का ध्यान 
रखना चाहिये कि प्रत्येक प्र, जिसका उत्तर इस सारणी द्वारा दिया जा सकता हूँ, एक 
. दूसरे से स्वतत्त्र हें।.. 

. प्र अगर एक ही पद के बारे में दो प्रश्त॒ पूछे जाये तो इससे काम नहीं चलेगा । 
ऐसी दशा में ह्विगुण-स्तारणीयन ( 3०४४०-४४४पएा४४०7) किया जाता है । हिंगुण 
सारणीयन के द्वारा एक-ही पद के वारे में दो प्रश्नों का उत्तर जाना जा सकता हूं । 
भनिम्नलिखित सारणी, जिसमें सांख्यिकी, गणित और अयशास्त्र के प्राप्ताक दिखाये गये 


हैं, इसका नमूना है : 


सामग्री का वर्गोकरण और सारणीयन ३ 


५० विद्यार्थियों के कुछ विपवों में प्राप्तांक 
दिए हुए अंक पाने वाले विद्यायियों की संख्या 

















प्राप्तांक कह सास्यिकी में हर ह 

गणित में सांख्यिकी में । अर्थभास्त्र में 
है आह ७-३० र्‌ १ षट 
३०-४० छ है । रु 
४०-५० १६ १७ | २० 
प्‌ ०-६ ० र्‌ ० २ ८ ॥ प्‌ 
६०-७० ३ ७ ५ हे. 
9०-८० र्‌ लन्ड 


कूल विद्यार्रियों 


की संख्या ४ ५० 


७० 
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इस सारणी से यह सूचना प्राप्त हो सकती हैँ कि किसी विपय में एक वर्ग के अन्तर्गत 


दिये गये प्राप्तांक जिन विद्यार्थियों को मिले हैं, उनकी संख्या कितनी है । इस प्रकार यह 
दो प्रश्नों के उत्तर देती हैं । एक तो विपय के बारे में और दूसरा प्राप्तांकों के बारे में । 
ये प्रश्न परस्पर-निर्भर हैं, इसलिए यह सारणी हिगुण-सारणीयन के अनुसार 
निर्मित है । 

त्रिगूण सारणीयम उन दशण्षाओं में किया जाता है जहाँ एक ही सारणी द्वारा 
तीन परस्पर-आशित प्रश्नों के उत्तर देने होते हैं । जैसे निम्नलिखित सारणी द्वारा मरे- 
रिया और चेचक से विभिन्न राज्यों में होनेवाली वयस्कों और वच्चों की मृत्यु का ब्यौरा 
दिया जा सकता है । इस सारणी से तीन प्रइनों के उत्तर मिल सकते हैं | पहला यह कि 
विभिन्न राज्यों में कितने व्यक्ति मलेरिया या चेचक से मरते हैं, दूसरा यह कि इनमें कितने 
वयस्क हैं और कितने बच्चे; भौर तीसरा यह कि पूरे भारत में कितने लोग मलेरिया या 
चेचक से मरते हैं । क्योंकि यह तीन परस्पराश्रित प्रशनों के उत्तर देती है, इसलिए इसे 


त्रिगुण सारणी कहा जायगा । 


पड सांब्यिकी के सिद्धान्त 





अन्‍य कमरा ७७४५० थल सनम कछ 


मलेरिया योग 


राज्य 





वयस्क | बच्च | कूल वयस्क | वच्च | कल-। वयस्क | वच्च कल 














आसाम 





मद्रास 


उत्तर प्रदेश 

पंजाब 

उड़ीसा 

विहार 

बम्बई 


मध्य प्रदेश 


हि ||] 
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भारत 
लिए 


। 
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रन 


न्‍अिकलकलनकनननजतीननन, 


जब एक ही सारणी द्वारा तीन से अधिक प्रश्नों के उत्तर दिये जा सकते हैं तो उसकी 
रचना बहुगुण-सारणीयन (प्राक्षा0ति 20प2707) के अनुसार की गईं होती 
है । निम्नलिखित सारणी में बहुगुण सारणीयन का नमूना हैः 


५्प्‌ 


ग्वीर सारणीय 


वर्गीकरण मं 
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सामग्री का व 
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ब्राह्मण 





हिन्दू 
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उत्तर प्रदश 


पद :. सांख्यिी के सिद्धान्त 


. इस सारणी को कितना ही बड़ा बनाया जा सकता है। जैसा इसको देखकर 
शात होगा; इससे कई प्रश्नों के उत्तर मिल सकते हैं । किसी राज्य में शिक्षितों की क्या 
संख्या है ? किसी धर्म में क्या संख्या है ? किसी जाति में क्‍या संख्या है ? स्त्री और 
पुरुषों में क्या संख्या है ? आदि व्यवहार में प्रायः इसी प्रकार की सारणियाँ देखने में 
आया करती है । 

सारणीयन का विभाजन दूसरी प्रकार से भी किया जा सकता है । इसके अनुसार 
सरल वर्गाकरण (5777[26 (&0प9007) में केवल एक गुण के विपय में वताया जाता 
है और जटिल, सारणीयन (०077[65४ »णंआ7०॥) में एक से अधिक गृणों के 
बारे में बताया जाता है । उदाहरण में दी गई पहली सारणी सरल सारणीयन का नमूता 
हैं और अन्य सारणियाँ जटिल सारणीयन का । 


प्रश्न 

(१) वर्गीकरण और सारणीयन का अन्तर स्पष्ट कीजिए । 

(२) आप किस प्रकार किये गये निरीक्षणों का वर्गीकरण शुरू करेंगे और सारणीयन 
में किन बातों पर विचार करेंगे ? साधारणतया उपयोग सें आने वाली सारणियों को 
बताइये । (बी० कॉम ०, आगरा १९४६) 

(३) वर्गान्तरानुसार वर्गीकरण किस प्रकार किया जाता है ? निम्नलिखित 
सामग्री का वर्गोकरण १, २ और ३ इ काई का वर्गे-विस्तार लेकर कीजिए : -- 

३४,५, ३५.५, रे४.५, ३७.५, ३४.५, ३७.५, ३४, ३६, ४५, ४२, ३४, ३३.५, 
४५.५, ४५-५ ३७ २०, ५१, ४६, ४४, ४५, २९, २७, २८, २४.५, ६३.५, ४७.१, २१५, 
३३.५, ३.२, ३२, ४१, ४.१, २३, ३२१, ४१, २३, २१, ३९, २३, ३३, ४१.५, ४१, ३३, 
३७.५, ३४.५, ४०, ३४.५ । 

(४) सारणोयन सें आप क्या सावधानियाँ बरतेंगे ? एक निरंक सारणी की रचना 
करिये जिससे उत्तर प्रदेश के सात महत्वपूर्ण शहरों में जनसंख्या का विवरण यौन और 
घार घर्मो के अनुसार ५ आयु-वर्गों में दिखाया जा सके। (बी० कॉम०, आगरा, १९३७) 

(५) निम्नलिखित सूचना व्यक्त करने के लिए एक उचित शीर्षक, विभाग और 

-उप-विभाग बाली सारणी की रचना कीजिए : 
(१) भारत से सूती कपड़ा निर्यात । 
.(२) वर्मा, चीन, जावा, ईरान और ईराक के लिए । 
(३) प्रत्येक देश के लिए भेजे गये कपड़े की राशि । 
(४) प्रत्येक देश के लिए भेजे गये कपड़े का मूल्य । 
(५) १९३९-४० से १९४५-४६ तक का प्रत्येक वर्ष । 


सामग्री का वर्गकरण और सारणीयन ण्ऊ 


(६) प्रति चर्ष किया गया निर्यात । 
(७) प्रति वर्ष निर्यात का सूल्य । 
(वी० कॉम०, इलाहाबाद, १९४६) 
(६) तिम्तलिखित सारणी का पुनविन्यास कीजिए ताकि वह अधिक सुबोध हो 
जाय : 
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(वी० फॉम०, इलाहबाद, ) 
(७) एकगुण, द्विगुण, त्रिगुण और बहुगुण सारणीयन में क्या अन्तर हैं ? नमूना 
देकर प्रत्येक को स्पष्ट करिये । 
(८) निम्नलिखित पर टिप्पणियाँ लिखिए :-- 
(क) गुणानुसार वर्गकरण । 
(ख) वर्गान्वर की अपर और अबर सीमाएँ । 
(ग) वर्गान्‍्तर का विस्तार । 
(घ)) जटिल सारणीयन । 
(च) बर्गे वारंवारता । 
(९) निम्नलिखित कयन को सारणी के रूप में रखिए । झ्लीर्षकों और ऐसे कॉँलमों 
को भी दीजिए जिनमें योगों का प्रतिशत दिया जा सके । 
४ १९२० में एक देद्य में ताँवा ओर ,पीतल ५.८ लाख रपये का, कोयला ५.७ लाख 
रपये का, लोहा आदि ६-५ लाख रुपये का, सोना और चाँदी १.९ छाज् रुपये का, अल्यूमीनियम' 
४,६ लाख रुपये का और अन्य पदार्थ ०.५ छाल रुपये के निकाले गये। १९२९१ में ये 


ऋमदाः ६-९ लाख, ६-६ लाख, ९.८ लाख, १.० लाख, ४.४ लाख और ०.६ लाख दुपय के. 


ईनिकाले गये थे । 


्रध्याय ७ 
सांख्यिकीय माध्य 
(575८4. 0 ए2:8265) 


सामग्री-संग्रहण (८0॥6८४०॥ ० [5 0429) का उद्देश्य किसी विपय के बारे 
पमें जानकारी प्राप्त करना होता है, पर संग्रहीत सामग्री की राशि अधिक होने के कारण 
उसे समझ सकना बहुत कठिन हो जाता है । दूसरे, हम यह भी जानना चाहते हैं कि ' 
-. विभिन्न: संग्रहीत सामग्रियों (००॥९८८० 04७) में क्या अन्तर है। हम उनकी 
तुलना करना चांहते हैं । इसके लिए इतनी अधिक राशि में प्रस्तुत सामग्री का उपयोग 
सम्भव नहीं है । अगर कोई ऐसी संख्या हो जो इस समूह (27079) या श्रेणी का 
प्रतिनिधित्व कर सके तो इस कठिनाई से बचा जा सकता है । सांख्यिकी में ऐसी संख्याओं 
को दिये हुए समूह का माध्य (१४८४४४८) कहते हैं । किसी समूह का माध्य उस 
समृह के पदों की स्थिति के बारे में एक निश्चित जानकारी देता हैं । यह वह संख्या हूँ जिसके 
आसपास किसी चल (००/४४४०८), (जिसके विभिन्न मूल्यों का प्रतिनिधित्व करने 
वाली संख्या की गणना करनी है) के विभिन्न मूल्य अधिकांशत: एकत्रित होते हैं । 


अच्छे माध्य के गुण 

यदि माध्य किसी समूह का प्रतिनिधित्व करता है तो यह आवश्यक है कि उससमें 
“निम्नलिखित गुण पाये जायेँ:-- 

(१) वह एक निश्चित संख्या हो, अर्थात्‌ उस समूह के लिए उसका मान व्यक्ति- 
'निरपेक्ष हो । ' 

(२) उसकी गणना करते समय समूह का कोई पद नहीं छूटना चाहिए, अत्यथा 
बह प्रे समृह का सही अर्थ में प्रतिनिधित्व नहीं है । 

(३) उसका व्यवहार वीज गणितीय रीतियों में आसानी से किया जा सके । .यदि 
'उसमें यह गण नहीं हैं तो उसका उपयोग सीमित होगा । 

(४) उसकी गणना करना सुविधाजनक होना चाहिए, और 

: (५) वह ऐसी संख्या होनी चाहिए जो आकस्मिक परिवतेनों से अपेक्षाकृत कम 


अभावित हो । 


सांण्यिकीय साध्य प्र 


ह 


माध्य के बारे में एक वात और जाननी आवद्यक है, ह यह कि वे पद (६705) 
जिनका माध्य निकालना है, एक ही परिवार के हों । किसी व्यवित की आाव और जाय 
का मास्य नहीं निकाला जा सकता । किसी समूह के माध्य की इकाई (७7४६) उसके 
पदों की इकाई होती है । जैसे इंचों में नापी गई छम्बाइयों का माध्य ईंचों में, फूटों में दापी 
गई का फूटों में होगा । इसी प्रकार अगर किसी की दैनिक आय रुपयों में दी गई है तो 
उसका मावध्य पौंड या डालरों में नहीं हो सकता । 

सांख्यिकी में निम्तलिखित माध्यों का उपयोग किया जाता है:-- 
(१) भूयिष्ठक (7006) 
(२) भव्यका (छा्तां0) 

(३) समावान्तर माध्य या मध्यक (तिल बएथशन8० 08 पछा८शा)) 

(४) गुणोत्तर माध्य या मच्यक (2९076 ब्रश्टाश्रट्रुट 0 घाटा) 

(५) हरात्मक माध्य या मध्यक ( 0000० ४एटाउट्रए 00 शाध्या) 

उपरोक्त माध्यों में मंतिम तीन माध्य (३,४ और ५) गणितीय साध्य हैं । समा- 
नान्तर माब्य या मध्यक को कभी-कभी केवल माच्य या मध्यक भी कहा जाता है । 

इन पाँच्ों में प्रथम दो माध्य यानी भूयिप्ठक और मध्यक को स्थिति सम्बन्धी साध्य 

(2ए९।४९८३ ०६ 9094000) कहा जाता है, इन्हें व्णत्मिक मान्य (तै८४८४७ए८ 

2ए८/422८8 ) भी कहा जाता है । यह पाँचों माध्य एकधातीयमाध्य (॥ए८६०६८७५ 0 0]6 
45६ ०76८४) है । एकवातीय माध्य वह माध्य होते हैं जिन्हें प्राथमिक समंकों के आधार 
पर निकाछा जाता है, इसी प्रकार व्वियातीय माध्य (3ए६:28०8 ० ४१6 5६८०४० 
0४व60) वे माच्य है जिन्हें निकालने में प्राथमिक समंकों के स्थान पर इन समंकों से 
ब्युत्पन्न समंकों का प्रयोग किया जाता है । वे अपकिरण (65960807 ) के विनिन्न माध्य 
हिघातीय माध्य होते हैं क्योंकि उनके अपकिरण निकालने में एकघातीय माध्य तथा उनसे 
विभिन्न पदों के विचछन का उपग्रोग किया जाता है । 

इन माध्यों के अतिरिक्त कुछ और माच्य भी हैं जिनका प्रयोग अपेक्षाकृत कम होता 
है, यह माध्य निम्नलिखित हैं :-- 

(१) वर्गमकरणी माध्य (दृष्ठ्रत:४6८ ४ए८१०९०८) 
(२) चल माच्य (एा0एए8 2ए८ए४४०) 
(३) प्रगामी माव्य ([77027०$७ए४ 2ए८:०४८) 
(४) संग्रधित माव्य (८0099097:8 ४४८८४९०८) 
इन माध्यों में पहला यानी वर्गकरणीय माध्य दिघातीय माध्य है। दूसरे, तीसरे और 
चौथे माध्यों का उपयोग विशद्येषकर व्यापार सम्बन्धी विवेचना में होता है! अतः इन्हें 
व्यापारिक माध्य ( >पझंप्रट55 #प८ा४2ू25) भी कहा जाता हूँ । 


ह० सांख्यिकी के सिद्धान्त 


भूयिष्ठक (४०१०) 


भूमिष्ठक चल का वह मूल्य है जो दिये हुए समूहों में अधिकतम बार आता है था 
चह मूल्य जिसके आसपास चल के मूल्य सबसे अधिक संख्या में एकत्रित रहते हैँ। अतः 
जब यह कहा जाता है कि किसी समूह के सदस्यों की आयों का भूयिष्ठ-मूल्यः (009) 
ए०/7८) ७० २० प्रतिमास हैं तो यह समझा जाता हैं कि उस समूह के अधिकतम सदस्यों की 
आय ७० र० प्रतिमास है । वँसे इस समूह में कुछ की आय २० या २५ २० प्रतिमास कौर 
कुछ सदस्यों की ५०० रु० या इससे अधिक प्रतिमास भी हो सकती है । 
भूयिष्ठक (77006) की परिभाषा से ऐसा प्रतीत होता है कि इसका निर्वारण 
सबसे आसान होगा, क्योंकि किसी वारंवारता-सारणी (£7८ठुप०7०८ए 7806) में 
सबसे अधिक वारंवारता वाले पद का मूल्य भूयिष्ठ-मूल्य (77009 एथ्व०८) होगा। 
यह तभी सम्भव हो सकता है जब वारंवारता-सारणी (£7८वुणथा८टए ६४206) में 
अनियमितता ( ॥7762पॉ०४ए ) न हो पर वास्तव में इसी प्रकार की वारंबारता- 
सारणियाँ प्राप्त होती हैं। इनके लिए भूयिष्ठक (7706८) का निर्वारण करने की 
विधि को वर्गण-विधि (870ए[४४६ 770700) कहते हैं । 
वर्गण विधि  (870ण०[278 7727700) में पहले समूह के पदों को क्रमानुसार 
रख लिया जाता हैं और उनके सम्मुख उनकी वारंवारताएँ लिख ली जाती है, अब तीसरे 
और चौथे कॉलम में, दूसरे कॉलम में दी गई वारंवारताओं को दो-दो करके जोड़े गये 
योगों को लिखा जाता है क्योंकि ऐसा दो प्रकार से किया जा सकता हूँ। पहले और 
दूसरे, तीसरे और चौथे आदि पदों को जोड़कर और दूसरे और तीसरे, चौथे और पाँचवें 
आदि पदों को जोड़कर । फिर इन वारंवारताओं को ३-३ करके जोड़ा जाता है । 
ऐसा तीन प्रकार से किया जा सकता है, (१) पहले, दूसरे और तीसरे, चौथे, पाँचवें और 
छठे आदि पदों को जोड़कर (२) दूसरे, तीसरे और चौथे, पाँचवें, छठे और सातवें आदि 
पदों को जोड़ कर और (३) तीसरे, चौथे और पाँचवें, छठे, सातवें और आठलें आदि पदों 
को जोड़कर । यदि आवश्यकता पड़े तो वारंवारताओं को चार-चार करके या पाँच-पाँच 
करके भी जोड़ा जा सकता हैं । इसके वाद प्रत्येक कॉलम में अधिकतम वारंवारता वाले 
पद को अंकित (7797५) कर लिया जाता है । यह रीति निम्नलिखित उदाहरण में 
स्पष्ट की गई हैं :-- 


सांख्यिकीय माच्य ६१ 


का 7:77 श्रेणी का भूयिष्ठक लिकालना 
उदाहरण १:दी हुई शषेणी हा भयिप्ठक निकार्लिये । 
छल का मुल्य ० मर (#८्वुप्णाण) 
(326 5६ 4६०7) अमल क 


-तनललिििखिखयाखख् रा 'तजन>न्‍म्«न्ममनमभम«म«कभक»-म 
। !] 


आल ए 
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हा ॥ ९, ७ । २१ | ! 


हि श्र ।> ३२ 

श मा रद । ४ 
पर छो ु्‌ $ श्र ०७ | ४० कक 

कल औ 

कम ०४) : । 2६: ॥ ६५ 

3. ६२१ 2 (४०७ 

द ह | ॥ ४२ | ४ ४ ६६. 
दर नह । ह | ट्ड 






इस सारणी मं __ मकान जनक, पार कॉलम के अनुसार प्रतीत होता के पर 
तीसरे कॉलम के अनसार छठे या सातवें में कोई भी हो सकता और पाँचवें कॉलम 


के अनसार "ले, &5 और वें म॑ के ई हो सकता है । डुम प्रक्तार भर्त्यक कॉलम में अगिप्ठक 
अलग-अलग आता ८ । प्रत्येक पद कितती बार भगिष्ठक वॉर्ले समूह में आया यह बात 
गिल सारणी के रूप में दिखाई जा सकती हे: 


विब्लेपण-सारियणी (७7शए४5-02००) 


7७ | अर 
जि र्फणाधलि ना प्रद्चकतम वारवारस्ता दाल चला का मूह्य (826 
। ०६८0) ८०॥/4॥४79९ 7025 (7८0७८7८५ ) 
१ ् पट | 
2 । ह छ. ८ः<« 
् ६ ७. । 
४ रे ५ 
वि मम मा जात लक के ह दर ९/. । | 
9 ८ 


/५॥ | 
८ 









२ - सांख्यिकी के सिद्धान्त 


इस सारिणी से यह ज्ञात हो जाता है कि ७वाँ पद जिसका मूल्य भी ७ है सदसे अधिक 
वार अधिकतम वारंवारता वाले वर्गों (870०0) में आता है । अतएवं इस समह का 
भूयिष्ठक (77006) ७ हुआ । पहली सारिणी से ऐसा प्रतीत होता है कि भयिष्ठक् 
(7700८) ६ठा पद है, जिसका मूल्य ६ है, पर ६ को इस समूह का भूमिप्ठक नहीं माना 
जा सकता वेयोंकि भूयिष्ठ-मूल्य ( 7700] एशंप८ ) को उसके आसपास के पदों 
की वारंवारता और उनके मूल्य भी प्रभावित करते हैं। केवल इसलिए कि एक पद की 
वारंवारता एक समूह में अधिकतम है, वह भूयिष्ठ-पद नहीं हो जाता । 
संतत श्रेणी का भूयिष्ठक निकालना 
उपरोक्‍त उदाहरण में श्रेणी खंडित ( त8ट८ा८ ) थी। यदि श्रेणी संतत 
(८०7४90005) हो तो भूबिष्ठ-पद किसी वर्ग के अन्तर्गत होगा। यदि वर्गान्‍्तर' 
सब वर्गों के लिए एक-सा हो तो वर्ग के बीच में भूयिष्ठ का मूल्य निकालने के लिए निम्न 
सूत्र का उपयोग किया जाता हूँ :-- | 
व३-व 
मूिष्ठक-ल्‍मू-न्‍सी३+ [ खत, -क्ू (वीर -सी; ) ] 
जहाँ, सी4 भूयिष्ठक वर्ग की अधर सीमा है । 
सी; भूयिष्ठक वर्ग की अपर सीमा हूँ । 
व, भूयिष्ठक से पूर्वे वर्ग की वारंबारता हैं । 
व भूयिष्ठक वर्ग की वारंवारता है। 
व, भूयिष्ठक से वाद वाले वर्ग की वार॑बारता हूं । 
5) रे ए्८ 
ख्ब्ा न पलक मल र्गँ /० जा (8५-४३ ) ड्र्+ ० रा ; ; हे ४ 


रए272, 2. 98705 07 ४704८ * 

/. ३04 /, 5ध्रशते 0702 [0फऋट शर्ते प०ए० 76 0 606॥706वंक्षे 
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7700») 2/0प७० 
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470व 4 270०० 
कभी-कभी इस सत्र के बदल्ले निम्नलिखित का उपयोग किया जाता हैं :-- 


भ्नन्सी ,-- ६ कआपनका (पीइ-ती,) ) 
सत्य [ऊफ़शश) ) 


॥$3* 
ग 
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पदों की सख्या 


. प४ ह सांख्यिकी के सिद्धान्त 
अधि शशि पक्की 


हा इस सारणी के अनुसार अधिकतम वारंवारता वाला वर्ग १२-१६ है। अतएव 
अयष्ठक इसी वर्ग में होगा । भूयिष्ठक का ठीक-दीक स्थान निः रिण के लिए पिछले 
भृष्ठ में दिये गये सूत्र का उपयोग किया जायगा । 


हट ह 
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भूयिष्ठक निकालने की यह विधि वहुतः संतोपजनक नहीं है । वास्तव में भूगिष्ठक 
का निर्धारण करना सरल नहीं है । हम ऐसे पद को चाहते हैं जिसकी वारंवारता अधिक- 
तम हो । इसके लिए सबसे संतोपप्रद विधि वक्र अन्वायोजन (८ए४ए८ #87/8) 
की हैं । वर्गण की जिस रीति का वर्णन किया गया है वह वास्तव में व्यत्तिक्रमों ((/7८20/- 
240८5 ) को कम से कम करने के लिए है । व्यवहार में जो वारंवारता वंटव (£7०००- 
टा८टए ती8णीप078) प्राप्त होते हैं उनमें दो भूयिष्ठक भी हो सकते हैं। 
ऐसी दशाओं में अद्वितीय (प्रणंवृप्८) भूयिष्ठक प्राप्त करने का प्रयास बेकार है। 
ऐसे वारवारता वंटन द्विभूयिष्ठक (])-7009)) कहलाते हैं। इसी प्रकार यदि किसी 
वार॑वारत्ता वंटन में तीन पदों की वारंवारता समान है और यही संख्या सबसे बड़ी है तो 
इस बंटन में तीन भूयिष्ठक होंगे और ऐसी माला को त्रिभूयिष्ठक ((7-770092). कहा 
जायगा । इसी प्रकार बहु-भूयिष्ठक माला (॥700-77002 ४८४८५) भी हो सकती है । 


भूयिष्ठक के लाभ और उसकी कमियाँ 


लाभ--सभूसिष्ठक बड़ी आसानी से समझा जा सकता है। वास्तव में साधारण 
वीलूचाल में माध्य से भूयिष्ठक ही समझा जाता है । इसके मूल्य (पर असामान्य (डात- 
&7८) पदों का प्रभाव नहीं पड़ता । अगर यह मालूम हो कि पहले और अच्त के पदों 
की वारंबारताएँ अंपेक्षाकंत कम हैं तो इसके निर्धारण के लिए, मब्यका की भाँति, उनको 


5 सांख्यिकीय साध्य ड्प्‌ 


डीक-टठीक जानना आवश्यक नहीं है ) केवछ बीच के पद जानने से ही भयिप्ठक का मल्य 
जात हो सकता है । यह निश्चित रूप से यह बताता हैं कि किस पद को किसी समह में 
भायः पाया जायगा । बगर श्रेणी सक्रम (68००४) और संमित ($फ़ाशगलाप॑र्ट्थओ ) 
हो तो इसके निर्वारण के लिए गणना नहीं करनी पड़ती। केचलछ निरीक्षण करके इसका 
मुल्य जाना जा सकता है | 
कसियाँ--भूथिष्ठक व्यवहार में प्रायः कोई निश्चित जानकारी नहीं देता बयोंकि 
सक्रम ( :€.रए07 ) समूह या श्रेणियाँ अधिकांशत: नहीं मिल्तीं | अतएव 
कई दक्षाओं में यह अनुपयोगी हैँ । प्रायः इसका स्थान-निर्वारण नहीं किया जा सकता 
विशेषत: उन बंटनों में जिनमें व्यतिक्रम हों। सामग्री को ऋ्रमानुसार रखना और पदों का 
दर्गग करना कई स्थानों में सुविधाजनक नहीं होता । चकि इसका निर्वारण केवल 
वारंवारताओं पर निर्भर हैं मतएव कुछ द्षाओं में यह सम्‌ ह का प्रतिनिधि नहीं माना जा 
सकता । मान लीजिये किसी समूह में २० व्यकित हैं, जिनमें ३ व्यक्तियों की आय ५० र 
है। झेप १७ व्यक्तियों की आय २०० रु० से अधिक है पर किसी की भी एक दूसरे के 
बराबर नहीं है । इस स्थिति में भूयिप्ठक ५० हुआ, पर यह समूह का सही प्रतिनिधित्व 
नहीं करता । इसका व्यवहार गणितीय विधियों में नहों किया जा सकता। भूयिप्ठक 
का निर्वारण पूर्ण रूप से संतोषजनक रूप में करना अत्यधिक कटिन हैँ । 
मध्यका (2४॥०707.8)५) 
सध्यका किसी समूह या श्रेणी के उस पद का मूल्य हैँ जो इस समूह या श्रेणी के पदों 
को आरोही या अवरोही क्रमों (85८८४०॥॥8 07 6९४८८7०९॥४९ 0760) में रखने 
पर बीच का पद होता हैं। यह मध्य पद श्रेणी को दो ऐसे वरावर भागों में विभाजित 
करता है जिनमें से एक भाग के पदों का मूल्य मध्य पद के मूल्य से कम तथा दूसरे भाग का 
मूल्य मध्य पद के मूल्य से अधिक होता हैं । मान लीजिए किसी कक्षा में २१ विद्यार्थी 
है और यदि उन्हें उनकी ऊँचाई के आधार पर एक पंक्ति में खड़ा किया जाय तो ११वाँ 
विद्यार्थी बिल्कुल बीच में होगा । उसके दोनों ओर दस-दस विद्यार्थी के दो समूह होंगे 
जिनमें से एक समूह की ऊँचाई उसकी अपनी ऊँचाई से कम तथा दूसरे समूह की ऊँचाई 
उसकी ऊँचाई से अधिक होगी । इस ११वें विद्यार्थी की ऊंचाई इस समूह का मध्यका 


होगा । 


परोत्रत कथन को गणितीय रूप से इस प्रकार कहा जा सकता हूँ 


सर हु #-7% ध वहा 
मान्न--:-> वें पद का मूल्य 0/--92० (द) 
लजव, मान्च्मब्यका हाट, 2/>-धटता50 
सल्ल्‍्थ्रेणी के कुछ पदों की प्रत्ञ्पराऑटाः छत 075. 


संख्या 


६६ सांख्यिकी के सिद्धान्त 
उदाहरण ३ 
निम्नलिखित संख्याओं का मध्यका तिकालिए:--- 


७, ३, ६, ५, ८, ११, १. 


इस समूह को आरोही क्रम ( ४5८८7०॥४ ०४6८४ ) में निम्न रूप से रसा 
जायगा :-- 








ऋ्रम संख्या ह पदों का मूल्य 
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ऊपर लिखे सूत्र के अनुसार, 


हे मातन(“ह) वें पद का मूल्य ५ ॥/--<82८ | रा (<) (88 ह 4 2 8 ॥ य 


७-१७ -: ४.6. 2 प्र ऐ 
स् ् वें पद का मूल्य स्त्डड2 0 5) कि 
सनचौथें पद का मूल्य... - बलरंट० ० विलय... 
म्स्न्द्‌ जा |  क>6. । 


इसलिए इस समूह का मध्यका ६ हुआ ) 


उदाहरण ष्े 
.. एक व्यक्ति की २१ सप्ताह की आय निम्नांकित हैं--उसकी -मध्यका आय: 
निकालिए । _ 
४ # “४ “५ _४ १2५ «2 327 
न (रुपयों में) : ४०, ५१, ४७, ६०,६३)४२, ४८, ५९, प४, ६३, ४५. ४९, ५७ 


५०, ६१, ४६, ६७, ६४, ५६ ३8, ५५। है 


अली: 


सांद्यिकीय साध्य न 


२१ सप्ताह की आय आरोही क्रम में 


 ्टज 





क्रम संख्या ! पदों का सूहय क्रम संख्या पदों का मूल्य 
(साप्ताहिक नाट। आय) __(उाप्लाहिक बाप) आय 
१ ३९ श्र पड 
२ ४० १३ ण्ज्‌ 
्े डर श्ड पद 
ड ४३ १५ णछ्छ 
५ ५ १६ ण्‌९ 
घ्‌ ४६५ ५१७ ६० 
७ ४७ १८ . ६१ 
८ ४८ १९, ६३ 
5 ५० २० द्ड 
१९ ५१ २१ ! ६७ 
__२ 7 १ ण्दरे 
(८ 2 ह #--7% 7 
मास ८) वें पद का मूल्य ॥/--92० ० (2 
__2 १-- कर 4 बद का मूल्य ८582० ०2:५7 इक ला 
न्ट ) या ११वें पढ का पूः कक 
सूणदे रुपया । 


उपरोबत उदाहरणों में पदों की संख्या अयुप्म (०१0) भी । इसलिए, में“ पद 
पाने में कोई कठिनाई नहीं हुई । परन्तु यदि पदों की संख्या मुग्स ( ८ए८॥ ) होठों 
समूह का कोई भी पद मध्य पद नहीं होगा बल्कि मध्य में दो पद द्वोंगे। वतः मष्यका 
मूल्य इन दो पदों के बीच में कहीं भी हो सकता हैं। व्यवहार में इन दो पदों के मंन्य 


मुल्य को पूरे समूह का मच्यका माता जाता हद 
साथास्ण श्रेणी का मध्यका निकालना 
उदाहरण ४. | 
- ६ व्यक्तियों की हम्बाइयाँ ६० ४, ६२”, ६्ए, ६", ६६” भौर ६४ हैं। इनकी 


मच्यका छम्बाई कितनी द्वोगी * 


द्८ ह सांड्यिको के सिद्धान्त 














हल 
६ व्यक्तियों की लम्बाइयाँ बारोही क्रम में 
क्रम संख्या ः पदों का मूल्य 
क्‍ (लम्बाई) 
१ ६० 
र ६१ 
रे दर 
ड द््ड 
ह कह ' द्द्प्‌ 
-- - । ह न्‍्ट 
मान नर) वें पद का मूल्य 2॥/--82० ० | “2) पं. 
5 हे २ 2 767 
ल्ः (“<) या ३*५ वें पद का > 3 मनि (;)7 
२ 93 2 पु 04 
४.५ मूल्य . 3-3गयद्ा। 
कल दि वन»), ), 370 ॥27--५26 
ज|र रे पद का मूल्य--४ थे पद का _ 0०4 
श मूल्य 2 
दि द्‌ २” र्न- द४ 6 2.]_ 647 
क्त्ज स्ाजप्रा: 
स्-दि३े ! >-6 3 ! 


डा 


वर्गित समूह या श्रेणी का सध्यका 
किंसी समूह या श्रेणी को दो प्रकार से वर्गित किया जा सकता है या तो पदों का 

'मूल्य निश्चित हो और उसकी वारंवारता.लिख ली जाय या पदों को वर्गक्षित रूप में रखा 
जाय और उनकी वारंवारता लिख ली-जाय पहले प्रकार की श्रेणी को खंडित श्रेणी (7॥8९- 
7668 82728) तथा दूसरे प्रकार की-श्रेणी को संतत श्रेणी (०००४४प008 5८768) 
कहा जाता हैं । जि 
खंडित श्रेणी का मध्यका निकालना 39५८४ ० ५००६४/२ [८ 

इस प्रकार की श्रेणी में मध्यका मूल्य उस वर्ग का मूल्य हैजिसमें मब्य पद होता है । 
इसकी गणना करने के लिए पदों को आरोही या अवरोही क्रमों के अनुसार रखा जाता है । 
फिर प्रत्येक पद के मूल्य की संचयी वारंवारता (८प्रगर्पाशधाए९ 5८वुपथा८ए) - निकाल 
ली जाती है। मध्यका का मूल्य, (कुल वारंवारंता-- १) वें पद के मूल्य के बराबर होता हूँ। 


्+ 


सांल्यिकीय साध्य. |, ६९ 




















उदाहरण ६ 
निम्नलिखित समूह को वर्गित रूप में लिखिय और उसका मध्यका मिकालिए:--- 
५ ह॒ नै; ९ ६, रे 52 कर । ६, ५4 3 ८, ४ ५५ छ + हे ८, । 
७, ६ * 
हल 
संचयी वारंबवारता सारिणी 
चल का मल्य गा | पा 
8826 0£46 
(826 ०4८7७) (०0००० ) | (:८१0८८ए) 
न र्‌ ३ 
॥आ आद आ 
प्‌ ४ ९ 
द्‌ ४ श्३े 
| ३ १६ 
८ र्‌ १८ हु 
रु २ २० 
_/#स-+१9 -. दे ५ लो /#ज-7 ॥ 
मार््[ रण व पद का मूल /(<-926 रण ह् ) ;+६शछ 
२० 2 ५ हि 20-- 7९07 
हे ६ गा ) नया १०*५३ कल 99 (“५ ०7 
पद का मूल्य 70*$ पी वींटणा 


स्ल्ल्द ल्स्< 
उपर्युक्त सारिणी में १०५वाँ पद ९वें और १३वें पद के वीच में है और ५९वें से १३वें 
पदों का मूल्य ६ है । इसलिए इस समूह का मध्यका ६ हैं । 
संतत श्रेणी का मध्यका निकालना - + सावाज, ० 
यदि पदों के मल्य वर्गीक्तित किये गये हों और हमें एक संतत श्रेणी का मध्यका निकालना 
हो तो एक विशेष कठिनाई का सामना करना पड़ता है । मध्य पद का मूल्य किसी 
एक वर्ग में होता है और मध्यका का मूल्य मालूम करने के लिए अन्तरगणना 
(६78०70090४07) करनी होती है । अगले पृष्ठ के उदाहरण से यह “वात स्पप्ट ह्ठो 


जायगा :-- 


० सांख्यिकी के सिद्धान्त 











उदाहरण ७ 

निम्नलिखित सारणी से मध्यका निकालिए | 
चल का मूल्य... वारंवारता 
(#26 ० #€ए) (7८व०८7८ए ) 
१०--२० - ह डर 
| २००-रे० 0 र्प्‌ 
३०---४० पट 
६74 ७० -+ ५ ] ० 
हल 


संचयी वारंवारता सारणी 


चल का मल्य 5 वारवारता... सं संचयी वारंवारता 
; ५ पु 
* / हर 








एन 5 हक दर७ 
र२्‌ ०--+ है ० र५्‌ हैं >> 
३०-४० ण्८ 302 कर 
हे '४०---५० 469 343. 
$ #४--7% 70 
मारन(+ रू.) वें पद का मूल्य | 2//70/26 र्ण (५7) था 
४ 765--7%77 
“(+ 5) वें या ८३वें नल कली (“₹) छः 
पद का मूल्य .. 5... हडइावे वॉला। 


८३वें पद का मूल्य ३०--४० वर्ग में किसी भी स्थान पर हो सकता हैं । इस वर्ग 
का वर्गान्‍्तर १० है और इस वर्ग की वारंवारता ५८ है । अब हम यह मानकर आगे चल 
सकते हैंकि यह वर्गान्तर इस वर्ग की वारंवारता पर समान रूप से वंटित हैँ । 
इस कल्पता के अनुसार ८३वें पद का मूल्य बरावर है ३ (८३--६७) यथा 


5 


३२.७६ । 


लाडियकी यमाव्य 


उपरोधर्त कथन नी गणितीय वी से इस पका (ला जी सकता दे 
4 ऋष् कि] ग न 
कलबील का (क्वन्‍्दी) ( ॥, + (ध्यः (७) | 
जवाती बी बर्ग की कर सीरमी सपएार्कां का >>0ज८ ७४०४ र्ठःणी० 
झीशची ! ! क्षपर सीर्मी ह८वीशी (7०००* 
हे बल हू! बाबा । ४5४ '([क्त. 7 
दी चना तह! से पर्वत की ह76फ9४ ००९५ 
मंचयी बएंवारय्ती ; विधवा 6६ 0० 
क्लास ५ 8८% £70०%: 
४०--३९ ! न्‍व्णगाणोश ६८५; 
माल्लये ३ है 
अल क हे ८८ पे ६७) ह छ८००ए 6. ९ 
.>३२७५ एप्प्थपी टुए००९* 
५ ८९ हरी 84060४0) 
भा न 8] 0०-१० 
दर हरकत मकर . 
और नि धत92 ९ ०7 ५2:: (5... ५१० 
सध्यका के लए उसकी करे 3 हे 7 की 
लगन बतायी जी चुका है अर्णी 22% समृहन रखने 
क्के बाद उर्लकी पद है. १ यह मब्यनवद क्रम न से दी शर्ते द्वी जाता हे 
तो गर्ल समुठठ ही एव होता दै. १ सका फरता सर्य और सम 
ज्ञासान के म में सखते धर और मे द्लकालते + ० डुसका मय ज्ञात सकती 
हे अगर बर्गि्त (ह:००९९) मै तो इसी मुल्य ल्लकालते के (लिण, अल्तगणत 
सन जलती पल है अगर मरी दया 6 रो बडी आसानी में मह सम 
#जातादे समूह की यह मध्य इसका मई अध्य-परद की मुल्य होते इसलिए 
सूल्य | दो के मरी न श्ननञाव नह पड़ता यह उन धर्पातिपों हू विशेष 
छ्प से उपयोगी दे जहाँ ड्सामाल्य झल्यों के अभाव के फ्ारण पिंड परहित्टेद में (दे गे 
हे बसे न सकता १ ञसे एक समूह 
४, ७) ०! श्र्ढैं दूनकी मध्यकी ७ अब तक न ज्रेणी में " बे, तब ठक याँदि 
श्श्केर १०० कली पदकी * द्दोतो नी ७ रहेगी इसका 
छ््र्घोतटण >के लिए १ ८ के सद ६ का शत नहीं हे कूद इतनी 
क्रम चाहिए ति घद की नी मुल्य दें. प्रध्यकी मी उपपोएा शो 
छू मध्य ने फे (लए होती है जिले ग दि से नहीं छ्लूकाली जी सूफी 
(हनहें आर रखा जप सकता ५ जहाँ अन्य आध्यों की पवन 
ो संरवाती दो इसके की मान्य ( सकता दे १ 


एर्‌ . सांख्यिकी के सिद्धान्त 


कमियाँ---यदि पदों की संख्या अपेक्षाकृत कम हो तो इस बात की संभावना रहती 
है कि सध्यका. समूह का प्रतिनिधि न हो । यदि असंतत बंटन (08८०४सं॥रप0प5 
$९४८5)के लिए मध्यका का स्थान निर्धारण करना हो तो कई बार इसका सल्‍्य अभिश्चित 
आता हूं। इसी प्रकार यदि सामग्री वंगित (8707८) हो तो इसका मल्य स्थान- 
निर्धारण ([0८॥४700 ) ठीक-ठीक नहीं किया जा सकता हैं। कभी-कभी सामग्री को 
ऋमानुसार रखना कठिन हो जाता है । ऐसी स्थितियों में इसका मुल्य ज्ञात करना सम्भव 
नहीं हो पाता । इसका उपयोग करने के विरुद्ध सबसे वड़ी . वाधा यह हैं कि इसका 
उपयोग, सिवा समूह के प्रतिनिधि-पद बताने के, अन्य गणनाओं से नहीं किया जा सकता । 
गणितीय विधियों में प्रयकत होने वाले राशियों में जिस स्थिरता और निर्चितता 
की आवश्यकता होती है उसका इसमें अभाव हूँ.। इसलिए और अन्य कारणों से इसका 
व्यवहार बीज गणितीय गणनाओं में नहीं किया जा सकता । 
हा .... चरत॒थक, दशसक आर शततमक 
का ((णए्क्रागी65, ॥6टी८8. 68८ एटाट्टापी23) 
सध्यका के बारे में देखा जा चुका है कि वह क्रमानुसार रबखे गये समूह को दो वरावर 


भागों में वाँटता है । अर्थात्‌ जो पद माध्य-पद (॥760697 [८7 ) होता है उससे ३ हैं उ उससे अधिक 


न्िई्+.य५5+ " एपद््++८ए्/त/<7ः 


रूप से जानने के लिए उसे २ के बदले ४ या १० या १०० वरावर भागों में वाॉँटा जा सकता 
है । इस प्रकार क्रमशः ३, ९और ९९ पद मिलेंगे.। इंन पदों को चतुर्थक (वणथ्लात्री८5), 
दर्शमक (066८॥८७) और झशतततक ([7०7०८८7४]65 ) कहा जांता हूँ । | 
मध्यका द्वारा कोई समह दो वरावर भागों में वँट जाता है । अब यदि प्रथम पद से 
मंध्यका तंक के पदों को इसी प्रकार दो वरावर भागों में बाँठ॒ जाय तो फिर एक ऐसा पद 
मिलेगा जिससे कम मूल्य वांले पदों की संख्या (अर्थात्‌ इसके और प्रथम पद के बीच के 
पदों की संख्या) और उससे अधिक, पर मंध्यका से.कम मूल्य वाले पदों की संख्या वरावर 
होगी । इसी प्रकार एक अन्य पद मध्यका और अंतिम पद के वीच में. मिलेगा । इन पदों 
को चत॒र्थक कहा जाता है । मध्यकां से कम मूल्य वाले पदों की संख्या को जो वराबर. 
भागों में बाँटता है उसे प्रथम चतुर्थंक कहा जाता है और जो मध्यका से अविक मूल्य वाले, 
पदों की संख्या को वराबर भागों में बाँटता है उसे तृतीय चतुर्थक कहते हैं । मध्यका को 
द्वितीय चतुर्थक भी कहा जाता है । 
' जैसा कि-ऊपर कहा जा चुका है दशसक कऋ्रमानुसार लगे हुए श्रेणी को दस वरावर 


भागों में बाँटने वाले पंद के मूल्य को कहते हैं। और इसी प्रकार किसी श्रेणी को जो क्रमा- 
नसार लगी हो १०० वरावर भागों में वाँटने वाले प्रत्येक पद के मूल्य को शततमक कहते 


द्द्‌। 





सांद्यिकीय माध्य छ्वे 


यह बात ध्यान रखने योग्य है कि सव्यका, चतुर्थक, दशमक तथा शततमक पुद संल्याएँ 
_ नहीं वल्कि उनका मूल्य होता हूँ । चतुर्थक, दश्मक तथा शततमक की पद-संख्याएँ मालूम 
करने के लिए उसी सिद्धान्त का प्रयोग किया जाता हैं जिससे मध्यका की पद-संस्या 
भालूम की जाती हैं। सर्वप्रथम श्रेणी को ऋ्रमानुसार रूगाया जाता है, तत्पश्चात्‌ 
निम्नलिखित सूत्रों के अनुसार पद-संख्या मालूम की जाती है:-- 


चतु।०-(+ ) वें पद का मूल्य 


सटे >> मल्य 
चतु 2 चने (-्रा ) वें पद का मूल 


दद्य 4 कत त्द् वें पद का मूल्य 
0 
(८ २५ 
दश, | ८ ०) व पद का मूल्य 
2७ -. 
शत, रू (7) वें पद का मूल्य 
५ ०० 
५७० (हु) पद का मूल्य 
शत्त 4 ० 2०० के 
हि ४-7 ब 
(23 55928 ए (<)% (॥४०) 6 8 | 
4 
४#-+-7 ह 
2:55.» 35 “का छा 
4 
हे //-7 ) २२... 5 
लो (८5) ध्ष्या 
रन 7 हे 
245) # 4 दर ) पी एहा। 
0 उन आओ 939 


#४--7 / 
70. << (5 पी एटा 
3 777/ .. 


४7 प 
72५ ०्त्ऊ 53 ्भ्ण्‌ प्रयघ)7ः ॥ढयो 


५38 सांड्यिकी के सिद्धान्त 


जबकि; चतु, , चतु. , दश, , दश.., 
शत, तथा शत, , क्रमश: 
प्रथम चतृर्थंक, ततीय 
चतथक, प्रथम दशमक 
चतुर्थक दशमक, प्रथम 
शततमक, तथा नब्बेनें 
शततमक के लिए आया है । 


32% 2-6, का 5 मी 8 8, 
क्षात॑ 22 
- 42556०7एटौए. इछ्थात 


90 


#0: ४76 मा$ 
वृषभ, धात 
तुष्शापोंट, हिी5६ - 
दहला, ई2ठफापि 
ठेल्‍्लाट गई 
ए9०7९९०ी6 शा 
मांगा 9९८८7, 


अब कुछ उदाहरणों से बह स्पष्ट किया जायगा कि साधारण श्रेणी, खंडित. श्रेणी 
नथा संत्तत श्रेणी में नतर्थक, दशमक तथा झततमकों का मुल्य किस प्रकार निकाला 


जाता ईं ) 


साधारण श्रेणी 
उदाइरण द 
3 


निम्नलिखित सारणी में ३० विद्यार्थियों के प्राप्तांक आरोही (५8४००7००॥०६) 


ऋमानुसार दिये गये हैं । इनका प्रथम चतुर्थक, तृतीय चतुर्यक, चौथा दशमक तभा बीसर्वा 


दततमक निकालिए । 





क्रम-सख्या प्राप्ताक का सर्या गाव | कार क्रम सख्या 
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५ 
ण्‌ ८ 
द्र्र्‌ 
८ 


न्‍अंदमन»५भता«न>थ+ककाल+- पल 33» य०- मकर नमक. 


सांब्यिकीय माध्य ७५ 


हल 
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स्लछवें पद का मल्य-- 


(४ (८वें पद का मूल्य-७ में 


पद का मुल्य 


; न्ज्) वें यार३"२५ 
वें पद का मूल्य 
#+२३वें पद का मूल्य -- 
हे (२४वें पद का मूल्य- 
२३ वें पद का मूल्य ) 
स्ल४८-- ४ (४९-४८) 
स्म्ड८ट २५ _ 
स २2 
दवा. नम (्् वें या 
१२*४ वें पद का मूल्य 
नशे वें पद का मूल्य-- 
ई-5( १३ वें पद का मूल्य 
- १२ वें पद का मूल्य ) 
स््२५ (३७-३५ ) 


इत, ५ त+ २०5 ) बेया 


६,२रे पद का मूल्य 
४६ वें पद का मुल्य -- 
८ (७ वें पद का मूल्य- 
६ वें पद का मूल्य ) 
(३०-२७) 
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हक न्‍ सांख्यिकी के सिद्धांत 











खंडित श्रेणी 
उदाहरण ६ 
निम्नलिखित सारणी से प्रथम चतुर्थक, तथा तृतीय चतुर्थक का मूल्य निकालिए । 

जूते कानाप (इक्चों में) _ वार॑बारता संचयो वारंवारता 

ण्लण्‌ .. छ ताप ४४७४७ ७७४४४ ७0४ 2 ७ 

दर ५ 

हि १२ 

आर श्५्‌ रा र७छ 

कि ॥ ३० | ५७ 

छा ७ «० ६० ः 9१७. 

८ ह .. ५ २१२ 

८*५ मी ८२ ..... २९४ 

हे 5 5 प्र ३६९ 

_ ९५ _-_ _ ४... है है । ४१३ 
हल ः | 

४१३--१ | ५ 

च,।५ ते कप | या १०३'५वें. | (23770726 र्0ः ((६)” 

पद का मूल्य ल्‍ 703 /$ सी गला 


बापू , ह स्ला जी 
'४१३--१ धि १3--7 
चतु ३ नतरे ) बेया ३१०५ वें | (2357-96 एण | गे (६79 ) 3 
पद का मूल्य , डा०5पी 
९! है हु 9 
इसी प्रकार दशमक तथा शत्ततमक का मुल्य भी तिकाला जा सकता हैं । 
संतत श्रेणी. .?४४४१”४२ ह ह ु 
सतंत श्रेणी चतुर्थक, दशमक तथा शततसक निकालने में वही कठिनाई होती हँ 
जो मध्यका निकालने में हुई थी. । यहाँ भी हमें अंतर्गणन के सूत्र का उपयोग करना 
पड़ता है। यह सूत्र इस प्रकार हैः 


बालक लिन (चली, 


री, +सी 
ख्|्सी 7 | जज चु नयी ) 
जहाँ, व... पथा चल क्रमश: प्रथम चतुर्थक पद तथा त॒तीय चतर्थक पद के लिए 


हैं। अन्य संकेतों के अर्थ वही हैं जो मध्यका के सत्र में थे । 


सांडख्यिकीय माध्य छछ 


न (०) 
2,००५ (७०) 


जीलाल, 4। बाते 4५ #द्वावे 07 #50 बाते फापवे चुष्घप्तीद ग्रणपरँथ5 
४०52०८रएटए, ॥0वे दा 006८ 8एफ्ऑ०5 इश्चाते ई0: इथ्या०८.. पपंपट5 
$07 छर्गिा ए6ए 5004 क 6 (07रणै३ 0 फ्राध्वीश्ा, ४ 
इसी प्रकार दशमक तथा शततमक के सूत्र भी निकाले जा सकते हैं । | 
उदाहरण १० 
निम्नलिखित सारणी से प्रथम चतुर्थक तथा तृतीय चतुर्थक निकालिए | 



































वेतन पाने वालों की संख्या । संचयी वारंवारता 
| 

६--८ रुपये । है है 

८-१० दि १० 

१०--१२ १० । श्ब्डा 

१२८१४ श्र दर 

(४--१६ द्‌ ३८ 

१६--१८ ५ ४३ 

१८--२३० । है ४७ 

५ पर 
चतु ५ ++ बया १२व 423 न्‍्२32८ ० £)7, 
पद का मूल्य १20 677. 
म#्+ १० -- | जता (! २-१० ) ; स्ल70 -॑+ | फ् (ः *--7०) ) 
सचः१०-- ४ न्70*4 पिपए८८5. 
स+१० ४ रुपये । 
ड हि ( 
चतु ३5> ३ ( व -)केंया इ्ध्वें (235592९८ ०£३3 ध््य ) ॥३०। 
पद का मूल्य 07 300 गटाय. 
- १४ 76--7 

_१४+ ६ “६ (३६-३९) | ४२4+ 6 (3५-७3 य) 
“5१५३ रुपये । स+तता 5.3 रिए[72८५. 


इसी प्रकार ददामक तथा दइततमक भी निकाले जा सकते हैँ । 


छ८ट.. सांड्यिकी के सिद्धांत 


यह बात ध्यान रखनी चाहिये कि चतुर्थकों, दशमकों तथा शततमकों को वस्तृतः 
माध्य नहीं कहा जा सकता क्‍योंकि यह पूरे समूह के नहीं वल्कि उनके भागों पर निर्भर 
रहते हैं। ये मध्यका के दोनों ओर चल के विचलन को बताते हैं । इनका विद्येप उपयोग 
मपकिरण (09[703707) ज्ञात करने के लिए किया जाता है । 

मध्यका, चतुर्थक, दंशमक इत्यादि रेखा चित्रों द्वारा भी मालूम किये जा सकते हैं। 
इतका वर्णन रेखाचित्र वाले अध्याय में किया जायगा । ह ह 


समान्तर माध्य (मध्यक) 
(6077८7८ /ए०:०९2८) 


किसी समूह का समान्‍्तर सथ्यक उस समूह के पदों के मूल्यों के योग को उसके पदों 
की संख्या से निभाजित करके प्राप्त होता हू । यदि किसी समूह के व्यक्तियों की लम्वा- 
इ्याँ ६४, दर ९! दर ३, ध् ०, ६५, ६८/, ६२”, ६७/, ७० ४ दर ध््‌ और ६ १/ 
' हैं तोमध्यक लम्बाई श्ञात करने के लिए पहले इतको जोड़ा जायगा । इन संख्याओं का योग 
७१५” होता है । अब ७१५/ को इस समूह के पदों की संख्या (जो ११ है) से विभाजित 
कियां जायगा ।. विभाजित करने पर जो संख्या प्राप्त होगी वही समान्तर मध्यक कहलायेया। 
इन ११ व्यक्तियों की लम्बाइयों का समान्तर मध्यक इस रीति के अनुसार ई३" इंच 


अथवा ६५ इंच हुआ । 
साधारण श्रेणी का समान्तर मध्यक निकालना 
जैसा कि ऊपर कहा चुका है कि समान्तर मध्यक पदों के मूल्यों के योग को पदों की 


संख्या से बिभाजित करके प्राप्त होता हूँ । इस रीति को गणितीय सूत्र के रूप में दिखाया 


जा सकता हूँ । मात लीजिये किसी चल(ए५/72८) के विभिन्न मूल्य य4, य२, गे) भे८ 


(54, ४5, 9 ५) है, इनका योग य4-य३ ये #बड (3 पैज27रड गम ५) 
हुआ और इनकी पद संख्या ४ हुई । इसलिए इनका समान्तर मब्यक 


हक ७ ० अ ०४ मर जा ।. इस सूत्र को और मसधिक 
है. मर की 


सूक्ष्म रूप से निम्न प्रकार लिखा जा सकता है:-- ह 
'. गो, के ..  ऊऋष 
5: की ; जाओ ते हर 

जवर्किं, मन्‍्न्समान्तर मांभ्य जला बतनभ्रापि।टर्त० 2ए०३६९ 

यो न तक गेट के विभिन्न मूल्यों उ८--8एगपर4्र07 र्छ 

का योग तारक एशफ्टर ०5 

| ॥न््ताप्रयटए रण वेट 


स॒तपद संख्या 


सांस्यिकीय माध्य ७९, 


उदाहरण ११ 

एक प्रयोग में दो वस्तुओं के बीच की दूरी नापी गई | वे ५७०”, ५६७”, ५७८", 
५८५“,५७४“, ५८२”, ५७६”, ५६८”, ए७५”, बौर ५८१९ थाई । इन संख्याओं का. 
समान्तर मध्यक निकालिये । 





हल 
मन्ल यो 
सं तल 
न्तमहैट4 इज्च ++२458० [0८८5. 
स्त५७५*६ इब्न्च | म-१75*"6 गटा्ड, 
लघु रीति 


समान्तर मध्यक निकालने की एक रीति का वर्णन ऊपर के उदाहरण में स्पप्ट किया 
गया हैं। पर यह रीति उसी अवस्था में प्रयोग में छाई जा सकती हूँ जब कि पदों की संख्या 
अधिक न हो और चल के विभिन्न मूल्य भी छोटे ही अद्धू हों क्योंकि यदि ऐसा न हुआ तो 
समान्तर मध्यक निकालने में काफी कठिनाई का सामना करना पड़ेगा । 
इस कठिनाई को दूर करने के लिए एक सरल रीति का प्रयोग किया जाता है । इसके 
अनुसार दिये हुए समूह या श्रेणी के किसी एक पद को कल्पित माध्य' ( 255परगाल्तें 
2ए८।22०) मान लेते हैं) कल्पित माध्य को समूह या श्रेणी के अन्य पदों से घटाया 
जाता हैं । इस प्रकार घटाने से जो संख्याएँ प्राप्त होती हूँ उन्हें चल फा फल्पित माध्य 
से विचलन (त९ए०४078 0₹॥76 ए790०)८ 40० (८ 455प्रश८ते ग्राल््0) 
कहा जाता हैं । इन विचलनों को इनकी वारंवारताओं (जो विभिन्न पदों की बारंवारताएँ 
है) से गुणा किया जाता है जौर गुणनफलों के योग को वारंवारताओं के योग से विभाजित 
करके जो संख्या भाती है उसे कल्पित माध्य में जोड़ देने से समूह का समान्तर मध्यक 
ज्ञात हो जाता है) समूह के किस पद को कल्पित माव्य चुना जाब इसके लिए 


कोई नियम नहीं। 
ऊपर हल किये हुए उदाहरण ११ को इस रीति के बनुसार निम्न प्रकार हल किया 


जा सकता ह:--- 


पक .. सॉंडियकी के सिद्धांत | 
० जलकर धन लक ल+ न 53८ क नमन बन >> 53० + 
कल भा अमल रलर किन लि 


कल्पित माध्य (५७६) से 








वस्तुओं के बीच की दूरो विचलन 
इ्च ् 
ु (इंचों में) (च,- )- 
५७० ह | 
५६७ दि 
०७८ 
ण्ट५्‌ 8३5 हे 
ण्छ्ड हज 
4 प्‌ ८ २ 
५७६ है 
“५६८ कप 
ए७५ --१ 
५६८१ ५ 
स--१० गजबर्नूट डे 
9274 
(यो. "था 5 
मन्न्यन- द्ध + ह "कक 


'जवकि, य+-कल्पित माव्य जा6९, 2€--३४४प्रागाट्वे 2ए27826 


यो. -5कल्पित माध्य से' विचलनों >40८--5पगायदा07 ० +6 
चय 
. . - का योग तंलएा॥रा00 4707 4550- 


ग्रौटठ॑ 2ए292८ 
 #नञगपा76॥ 0 स_ा05 
[8 ९ 290४2 ६206 


क्ष्त्ल $ 76+पीणिताक 


' स>-पद-संख्या 
उपरोक्त सारणी में 


म--५७६--प-३ंच 
न्‍्ः५७५६इज्च 
खंडित श्रेणी का समान्तर मध्यक निकालना 
'खंडित श्रेणी में चछ के विभिन्न मूल्यों को उनकी वारंवारता ( 9८0ृणथण८ए ) 


२5575 *677८065 


हर सांल्यिकोय माध्य ८२ 


से गूणा करके जो गुणनफल प्राप्त होते हैं उन्हें जोड़ छिया जाता है । इस घोग को वारं- 
वारताओं के योग से. (जो कि पद-संख्या के वरावर होते हैं) विभाजित करके जो संल्या 
मिलती हैं वही इस समूह का समान्तर मव्यक होता है. । 

खंडित श्रेणी में भी लबु रीति का प्रयोग किया जा सकता हैं | निम्नलिखित उदा- 
हरण से दोनों रीतियाँ स्पप्ट हो जायेगी । 
उदाहरण १२ 

निम्न सारिणी से समान्तर मध्यक निकालिए । ऋजु रीति (8९८ ॥0:000) 
तथा लघु रीति (5707/ ॥7९(70ते) दोनों का प्रयोग स्पप्ट कीजिये । 



































चल का मूल्य हु कक ग | ध्क 
(826 ० गा) । । दि | । 0 दी हज हि कि 
वारवारता हम | की, कह 
ह्ल 
ऋजु रीति (#९८६ ध्राट८००) तथा 
लघु रीति (॥707: 2८700) से 
| किल्पित माच्य (६) 
चल का मूल्य से विचलन | कुछ विचलन 
(#ं2८ 6६ ६ 5 की); । 33420 08 हे (व6ए०0४०7 | ६089 ठ6ए- 
(8८१०८०८ए) | वारंबारता 5.08 
3#277) । बय (&/) (0॥77 4550- ह्रव0ा 
य (#)) रा 2 | 2०426) | बच (/%) 
चय 
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संतत श्रेणी का समान्तर सध्यक निकालना 

संतत श्रेणी का समान्तर मध्यक निकालने की रीति लगभग वही हैं जिससे खंडित 
श्रेणी का समान्तर मध्यक निकाला जाता है । संतत श्रेणी का समान्तर मध्यक निकालते 
समय विभिन्न वर्गान्तरों का मध्य मूल्य मालूम कर लिया जाता हैँ और जब वर्गान्तिरों का 
स्थान मध्य मूल्य ले लेते हैं तव संतत श्रेणी और खंडित श्रेणी में कोई अन्तर नहीं रह जाता । 
निम्नलिखित उदाहरण से यंह वात स्पप्ट हो जायगी । 


, उदाहरण १३ 
ै किसी परीक्षा में २४० विद्यार्थियों के प्राप्तांक निम्नलिखित सारणी में दिये गये हैँ । 
इनका समान्तर मध्यक ऋजु रीति (07८८ 7760700) तथा - छूघु रीति ( (07: 
7८000) दोनों से निकालिए ।. 
आम नल न सनक मना अमन 
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इस प्रकार हम देखते हैं कि ऋजु रीति और लघु रीति दोनों ही हमें किसी प्रइन का 
एक ही उत्तर देती हैं ।- संतत श्रेणी में लघु रीति को और भी अधिक लूधु बनाया जा सकता 
हैं। ऊपर दिये हुए उदाहरण में कल्पित माव्य से लिये हुए विच्चलत क्रमश: --४०, 
“जभार०, “7२०, --१०, ०, +१०, +-२० तथा --३० हैं। इन्हें यदि वर्गान्तर- के 
विस्तार से विभाजित कर दिया जाय तो यह संख्याएँ क्रमश: ---४, ---३, “२, -१, ०, 
--१,--२ तथा --३ रह जायँगी | ऐसा करने से कूछ विचलन निकालने में आसानी 
' पड़ती है । समान्तर मध्यक निकालते समय, यदि इस रीति का प्रयोग किया गया है तो 
जिस सूत्र को हम अब तक प्रयोग में छाये हैं उसमें कुछ अन्तर करना पड़ेगा । उस नये 
: सूत्र का रूप निम्नलिखित होगा:-- 


५. ८-८-- 2225 
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2202 योज्षच्य कल्पित माध्य से विच- | ८0 बएटायएट न. ाग्रशापरापते८ 


लन -- वर्गात्तर का विस्तार%वारं- | ०0 ४6 ८2855 स॥6ाएशो २ (९- 
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उपरोक्त उदाहरण में यदि कंल्पित माध्य से विचछन्तों--का मूल्य क्रमशः-४,--रै 
,-१,--२ तथार--३ माना जाय तो विचलन और वारंवारताओं 


क्ल्जस, जतत 
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के युणनफल का योग ११०० न होकर केवल ११० होगा। अब यदि इस नये सूत्र 
का प्रयोग किया जाय तो समान्तर मध्यक निम्नलिखित रूप से निकछेगा:--- 


5 
मन्‍च्य--ह वचयत ) धन्य्अनी “7 ४ ) 


लल्डे५-- (४४८ 2<१० ) +54$--7(246 2 70) 
ल्+४१५८ न+49"*$8 
इस रीति के उपयोग से समान्तर मध्यक निकालने का कार्य काफी सरल हो जाता 
और आगे चलकर जब विचलन तथा सह-सम्बन्ध इत्यादि की विवेचना करनी पड़ती है ठव 
भी इससे समय की बहुत बचत होती हैं । 
चारलियर चेक ((20८75 (-०८८ो८--समान्तर मध्यक निकलने में बहुधा 
विचलछन निकालते समय या उसे चारंवारता से गुणा करते समव गलती हो जाती है, इसकी 
जाँच करने के लिए चारलियर की बताई हुई रीति का प्रयोग होता है । इसके अनुसार 
कल्पितुप्मांध्य से लिये गये विचलनों में १जोड दिया जाता पमांध्य से लिये गये विचलनों में १जोड़ दिया जाता है और फिर उन्हें वाउक्ारता से... 
गुणा कर उनका योग मालूम कर लिया जाता हैं ॥ इस योग और पहले लिये गये योग का 
अन्तर-बाजबरता के योग के वराबर होना चाहिये । यदि ऐसा है वव यहइस बात का 
प्रमाण हैं कि गणना सही है अन्यथा उसमें कोई अशुद्धि है । ऊपर दिये गये उदाहरण नं० 
१३ को लेकर यही वात नीचे दर्शाई गई हूँ । 
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अब यह सिद्ध हो गया कि उपरोक्त गणना में किसी प्रकार की अशुद्धि नहीं है । 
समान्तर मध्यक के लाभ और उसकी कमियाँ 


समान्तर मध्यक अन्य सब माध्यों से अधिक प्रचलित माध्य है । जीवन के सभी क्षेत्रों 
में इसका उपयोग होता है । इसका कारण यह है कि इसे समझने में कठिनाई नहीं होतो। 
यदि यह कहा जाय कि एक व्यवित की एक सप्ताह की आय का माध्य ११ रु० है तो इसे 
समझसने में कोई विशेष प्रयत्न नहीं करना पड़ता ।. दो बातें . स्वतः स्पष्ट हो जाती हैं । 
पहली यह कि वह प्रतिदिन ११ रु०- के आसपास कमाता है और दूसरी यह कि उसकी परे 
सप्ताह की आय ७२८११ र०-०७७ रु० है । इसकी निश्चितता भी इसके अधिक प्रचलन का 
कारण है । एक समूह का समान्तर मध्यक एक और केवल एक ही संख्या हो सकती है, 
भले ही उसके पदों को किसी भाँति रखा जाय या किसी भी रीति से किसी-भी -व्यक्ति 
द्वारा इसकी गणना की जाय -) यदि २, ४, ७, ९, ८, को ९,७,८,२,४, करके व्यक्त किया 
जाय तो समान्तर मब्यक वही 3६--६ होगा। इसकी गणना करना अपेक्षाकृत 
सरल हैँ । क्योंकि इसकी गणना करने में किसी समूह या श्रेणी के सब पदों पर विचार 
करता पड़ता है, इसलिए इस पर उन सब पदों के मूल्यों का प्रभाव पड़ता है और इसे हम 
इस कारण समृह या श्रेणी का प्रतिनिधि कह सकते हैं । इसे !निकालने के लिए चल के 
प्रत्येक मल्य को जानना आवश्यकीय नहीं हे । चल के मूल्यों के योग और उनकी संख्या 
को जानकर ही इसका मान निकाला जा सकता है । । यह एक ऐसी संख्या है. जिसका 
व्यवहार अन्य बीजगणितीय गणनाओं में किया जा सकता हूँ । 
समान्तर मध्यक के उपयोग में सावधानी वरतनी चाहिये क्योंकि कई दशाएँ ऐसी 
हो सकती हैं जिनमें यह समूह या श्रेणी का श्रतिनिधित्व नहीं करता हैँ । जैसा कहा 
जा चका है, इसकी गणना करने में समूह या श्रेणी के प्रत्येक पद का उपयोग किया जाता हैं । 
इसलिए चल के किसी असामान्य मूल्य का इसके मूल्य में प्रभाव पड़ सकता हैं । जैसे यदि 
किसी दूकानदार की आय १००० रु० प्रतिमास है और उस दुकान में कार्य करने वाले 
तीन अन्य व्यक्तियों की आय क्रमश: २५ रु०, ३५ रु० और ४० रु० प्रतिमास है तो इन 
' सब को माध्य आय 2 आन 5 आल अ कम रु० प्रतिमास -- २७५ ० प्रतिमास हुई । 


यह आय अन्य आयों का किसी भी विचार से प्रतिनिधित्व नहीं करती । वास्तव में ऐसी 
दशशाओं में समान्तर मध्यक को प्रतिनिधि मानना#उसका दुरुपयोग करना हैं । यह एक 
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ऐसी संझ्या हो सकती हूं जो-समूह या श्रेणी के किसी पद के वरावर न हो । इसी कारण 
'कुछ दक्षाओं में यह असम्भव परिणाम देती हैँ । जैसे, एक समूह में प्रति परिवार बच्चों 
की संख्या निकालनी है जो निम्न सारणी में दिखाया गया है :--- 

बच्चों की संख्या १ 58 ३ थ्ट 
परिवारों की संख्या ४ ७ ११ डे 


लत 
ल्‍्प 


नी 


/ 


यदि प्रति परिवार बच्चों की माध्य संख्या ज्ञात की जाब तो वह (८-३ २ बच्चे 
अति परिवार आएगी । यह एक बेतका परिणाम हैं । इसकी गणना करने में प्रत्येक पद 
का मूल्य ठीक-ठीक ज्ञात होना चाहिए । पर कभी-कभी ऐसा नहीं होता । केवल यह मालूम 
रहता हैँ कि कौन पद किससे बड़ा है--पदों का मूल्य मालम नहीं रहता । यहाँ समान्तर 
मध्यक का उपयोग नहीं किया जा सकता । माश््यों का एक उपयोग संग्रहीत सामग्रियों की 
तुलना करने के लिए होता हैं । समान्तर मध्यकों की तुलना करके कई बार सामग्रियों की 
तुलना नहीं की जा सकती । इन दण्माओं में समूह के प्रत्येक पद का मूल्य अलग-अलग 
ज्ञात होना चाहिए । .जैसे मान लीजिये कि दो समृहों, जिनमें प्रत्यक में ४ व्यवित हैं, के 
संदस्थों की आय निम्नांकित हैं 
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कील न न 





हा 


| । | 
मिल पहला | दूसरा ; चौथा 
समूह क के सदस्यों की है पी | | 
आय कक बज ) 53४44 ४७८७० 
आय (रुपयों में ) १,००० |. १०० | | ०० | ७4 | 
समृह ख के सदस्यों क॑ न जल । है 
| 


आय ( रुपयों में ) 











इन दोनों समूहों की अलग-अलग माध्य आय ) है १--३०० ग० प्रतिमास हैं पर 
केवल इतना जानकर हम यह नहीं कह सकते कि दोनों समूहों की आधथिक सम्पन्नता 
यराबवर हूं ! 


भारित समानन्‍्तर मध्यक (छटलं276१ /877760४५० 0४८४४०) 


साधारण समान्तर मध्यक में प्रत्येक पद को चाहे वह छोटा हो या बड़ा वरावर महत्व 
दिया जाता हैं । परन्तु कभी-कभी दी हुई सामग्री में विभिन्न पदों को विभिन्न भार देना 

आवध्ययका >>] माच्य माट्म करत पद कक पहल 
आवश्यक होता है । ऐसी परिस्थिति में पछुम करते समय: प्रत्येक पद को. पह 
उसके भार से. (जो कि उसके जौर एक निह्चित--परद-के-महत्वों-का-अनुप्राव-होता हैं) 
गुणा करते हैं और इत गुणनफलों के योग को भारों के योग से विभाजित करके जो राधि 


प्राप्त होती है उसे समृह का प्रतिनिधि माना जाता हैं । इस प्रकार से गणना किये हुए 
वि कक. 3-3 अब 


<८ ह सांख्यिकी के सिद्धान्त 


माब्य को भारित समान्तर मध्यंक कहते हैं । प्रायः भार और वारंवारता एक ही होते. 
है पर भार का उपयोग विशेषत: उन स्थानों में किया जाता है जहाँ वारंवारता निश्चित 
रूप से ज्ञात नहीं होती बल्कि अनुमानित होती है जैसे देशनांकों (॥7665 ग्रप|25) ह 
में । द 

.. पहले जो सूत्र समान्तर मध्यक निकालने के लिये दिये जा चके हैं उनमें वारंवारता 
(व) या ([) के स्थान पर भार (भ ) या (४) रख देने से भारित मध्यक के लिए सूत्र. 
ज्ञात हो जाते हैं। यदि भा० म०, (9. ४. ) भारित समान्तर मध्यक हो, य,, य, ,... 
ये: (200 2668:5% *:६,) समूह या श्रेणी के विभिन्न पद हों जिनके भार क्रमश: 


भ, भे२--०-*भेस. (274, 27५ «*-**४,, ) हों तो:-- 








भनय भश्य ..... 
भा०्म ६ पक स्‍स सर 
0 छ््ध्च्च्ड 
भन॑भ ..... -भ 
] सर 
हे अथवा 
भा०्म #८०३ 
0० ३ ५ ०-०“ आरा "माय ॥॥ 
यो. 
274 2४4२-7५ 204 **-*०*०५ 2५, 
कक 2-27, «५०००००- 9, 
07: 
5४22 


42.६. पता 
5४2 


यह सूत्र निम्तर उदाहरण से स्पष्ट हो जायेंगे " 


उदाहरण २१४ । 
अगर १५ पौंड चाय २-र०-५० नये पैसे प्रति पड, १० पौंड चाय ३ रु० प्रति पौँड 


और ५ पौंड चाय ३ ० ५० नये पैसे प्रति पौंड के भाव से खरादा जाय तो भारित माध्य 


दाम कितना हुआ ? 


सांख्यिकोय माध्य ८९- 


| हल्ल . 
लक न न ह 





















चाय का मूल्य प्रति | खरीदी चाय की मात्रा | 
पड (नये पैसों में) (भार) | 
भं यभ 
य (५८ भ (22 
हि लि का की | 
घ् २५० ७७० | 
५ ३०० ३००० ! 
! ड् ५ ० ७५ 0 । 
यो | 
म ६० । 
(हक). (हा2र )+८८५००..] 
यी 
भय 
भा० मत्क्कल्‍च 3>॥॥792 
ध्त्च्य्् 77.६- नये 
भ फ़ 
__८५०० ५ 850०0 
हल न० १० 55 4? 
२ रु० ८३ न० पै० प्रति पौंड स्रि5, 2. 83 ४7 


इस उदाहरण में भार निदिचत थे पर कभी-कभी अनुसन्धान की सुविध! न होने या। 
अन्य कारणों रो ठीक सूचना नहीं मिल पाती। यहाँ अनुमानित ((८४ध८॥॥४(८४ ) 
भारों का प्रयोग किया जाता है । ये भार पूर्णस्पेण सही नहीं होते हैं। अमर वे लगभग 
ठीक हों और पदों की संख्या अधिक हो ठो कुछ पदों के लिए विश्रम ऋणात्मक (7282०) 
होगा और कुछ में घनात्मक (70आए८) | ये घनात्मक और ऋणात्मक विश्वम 
एक दूसरे का विद्ञोपन (_ ९७॥८८४४०॥ ) कर देंगे । 

यदि प्रत्येक पद का महत्व दूसरे से भिन्न है तो भारित माध्य छेना आवशध्यकीय हूँ 

अन्यथा परिणाम गरूत होंगे । निम्नलिखित उदाहरण से वात स्पप्ट हो जायगी । 


उद्राहरण १४ 
एक छात्रवत्ति देने के लिए परीक्षा छठी गई जिसमें विभिन्न विपयों के भार अलग-अरूग 
थे | तीन प्रतियोगियों के प्राप्तांक निम्न सारणी म॑ दिये गये है: 








विपय | भार क के प्राप्ताक | खके प्राप्तांक ' ग॒क प्राप्तांक 

है | है ०५ 
हि 0 ; १८ 

'िल्मा»कअ मम. «५» हट का पाक 4१७७ &३५+433५५५४9७७५आ9५ ५ 3+भा#४3 आफ ७ाल+ 3५७५५ भर छभ३५3 33 
साब्यिको ८ द्द्ड् ड््ट ै दर 
गणित रे | ६५ द्४ । ७० 
अर्थयास्त्र २ । ५८ ५६ ह हट 
हिन्दी १ | ० ० | ण्र्‌ 





अगर अधिकतम माध्य अंक पाने वाले छात्र को छात्रवृत्ति दी जाय तो वह किसे दी 
जानी चाहिए ? 





5 (2४४) । हक (62) स 
ध्घ्छत ३ ण्णैन्त श्इेदेसा डिभेदेन् ' ०३ नम 


लि मो 

















जज ८३३ * 38३ धइ जे 2. । मन 
०३९ ह ५४३ «कर बने ७ कहे | फे8 है 2 
ण्ड्े८ कह |. डेणेण , | 9५४ ०४ ह घर है 098 
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सांह्यिकी के सिद्धान्त 























कु ! | 


(6 > थे) (# 2८/) ' (६ >< 2४) (6) ७2 | .(॥) ५ 
६ २९ ७ & >> . # २९४ 


. (2) ४७: | («) & 
है. 8 « म 


कि 








स्षाशु ह 





>शिबन ० + 


९.७ 


सांह्यिकीय माध्य 5१ 


माव्य क ख ग के सावारण प्राप्तांक | 5ग्रार्णट 2पए्शगलाीटर ॥ए९- 
स्करमणश, >डुई, 3डू> तथा >ई< या 426 0 धार प्रशांत 05, 3 शाते 
' न ऋमण: ६४, ६० तथा ६२९५ 2७२१४, 5672, शाते 282 67 64, 


दि ह 65 ब्रागत 62-55 7९9०९०टलाएटोए 
- के, स, ग॒ कै श्राप्तांकों का भारित माव्य | शेल्ह्ंगाल्त क्रयंतशत्त॑ंर 4एटाव28० 


॥| भय आर अल ०6 ६76 गाक्रा:5 ० ०, )' शावे 2 
जकटर अक्क उकऋार 





यो. यो. यो भ. क क्कछाफ्राह्छा 
__ ६३३ ६२४ ६४८ 633 624 648 
9७ 7्यू ग्य्र । 707 70 70 
मन ६३९३, ६२०४, ६४“८ +-63 3 62*4 शाते 


| 648 #2८57०८एलंए 
... इस प्रकार हम देखते हैं कि यदि साधारण माव्य प्राप्तांक के अनुसार छात्रवृत्ति 
दी जाय तो छात्रवृत्ति ख को मिलनी चाहिए लेकिन यदि छात्रवृत्ति प्राप्तांकों के भारित 
भाध्य के अनुसार दी जाय तो छात्रवृत्ति ख को नहीं बल्कि ग को मिलनी चाहिए । श्र 
यही इस समस्या का सही उत्तर है । 


भारित समान्तर मध्यक निकालने की लघु रीति 


जिस प्रकार साधारण समान्तर माध्य को हम लघु रीति से निकाल सकते है उसी प्रकार 
भारित समान्तर माध्य भी छघु रीति से निकाला जा सकता है। इस रीति में पहले कल्पित 
माध्य से प्रत्येक पद का विचलन निकाछ कर उसे पद के भार से गुणा कियाजाता है। इस 
प्रकार के गणन-फलों के योग को भारों के योग से विभाजित किया जाता है । इस संख्या 
को. कल्पित माध्य में जोड़ देने से उस समूह का भारित माध्य प्राप्त हो जाता है। 
गणितीय रूप से यही वात, इस प्रकार कही जा सकती है । यदि य ( » ) किसी श्रेणी 


का कल्पित माध्य हो और च ३, च२*** न (व; 4५77 *7** ८ 8,) कल्पित माध्य से 
यव य ०8७ #2०१०३०० य्‌ (पत हि 52५ ७+१०००० ४, ) के विचलन हों तो 
कि | " ' जध।' 
हे स््य-- न 8 >42' 
५4340 (क्ष के ) | आए हैपा 


अगले उदाहरण से यह रीति स्पप्ड ही जाएगी । 


प्र सांख्यिकी के सिद्धान्त 2. 


उदाहरण श६ 


निम्नलिखित सारणी से एक पेटी चाय का भारित संमान्तर-माध्य मल्य लूघ रीति 
से निकालिए । 



































मुल्य प्रति पेटी 

(रुपयों में ) रा २६ | २८ | ३२ | ३६ | ४० 
बेची गई चाय की मात्रा 

(पेटी में) २०० | २७५ [४०० | १५० [१०० | ७५ | ५० 


























हल 





मूल्य प्रति पेटी | बेची गई चाय की | कल्पित माध्य (२८) से 


(रुपयों में ) की मात्रा - विचलन 
(भार) ई06ए५/70785 च>भ 
य(८) - भ( 9) १५०० कई 
28. 27. (28)) |. (४>४) 
च(८) . 





बयआ 











१६ - . २०० कक --२४०४ 
२२ र७५ >> "१६५० 
२६ ४०० न रे न-+<८०० 
२८ १५० ०.५ ० 
३२ १०० नी ४ न ४०० 
३६ ७५ न ८ नी ६००, 
. ४०... 3 6 ७ चाह ता कल 
किम 3:20 54 की की 32 मम 
हि यो. | यो. ह 
भ _. १२५० । चभ ३२५० 
(5७४) - -_ 5४9) 
डे ५ यो चभ कर. धग्न््र्नी कं) 
भा०म० न्चयन- ० अं #/0॥ 
है न 
| ३२०५० दि 5) 
लहर (छऋप 28+ ६75 5० 
न-28-2*6 7प265 


नू२८- २६ रुपये 


#+ २०४ रुपये २25" 4 ॥09665 


सांठ्यिकीय माध्य ९३ 


भारित समान्तर साध्य का उपयोग ज्फ्रन ग जज फीचर लता 

उपरोक्त उदाहरणों से यह बात स्पप्ट हो गई हैँ कि जब किसी श्रेणी के विभिन्न पदों 
का महत्व वरावर नहीं होता तव यह आवश्यक है कि उस श्रेणी का माध्य निकाछते समय 
सदैव भारित माध्य ही निकालना चाहिए क्योंकि साधारण माध्य ऐसी अवस्था. में सही 
परिणाम नहीं दे सकता । इसके अतिरिक्त और भी ऐसी परिस्थितियाँ हैं जहाँ साधारण 
माध्य के स्थान पर भारित माव्य का उपयोग होना चाहिए । ऐसी कुछ परिस्थितियों का 
वर्णन नीचे किया गया है । 

यदि किसी विपय की सूचना दो समूहों या श्रेणियों, जिनकी पद-संख्या अलग-अलग 
है, के रूप में दी गई हो और उन दोनों से मिलकर बने हुए समह के बारे में जानता हो 

















सो भारित समान्तर मव्यक का उपयोग किया जायगा, अर्थात्‌ यदि एक श्रेणी दो अंग- 
श्रेणियों (००:४००१८०६ 56765) से बनी हो जिनकी पद-संल्या अलग-अलग हो. तो 
इस श्रेणी का मध्यक, अंग श्रेणियों के मव्यकों को उनके पदों की संख्या से गुणा करके प्राप्त 
गुणनफटों को दोनों अंग शेणियों-के -पदों-की--संख्या से विभाजित_ करके प्राप्त होगा। 
यहाँ भार अंग श्रेणियों के पदों की संख्याएँ हैं 

उदाहरण १७ 


१०, व्यक्तियों की ऊँचाइयाँ ६ और ४ पदों के समूहों में दी गई हैं ॥ इन समूहों के 
मध्यक निकाल कर इनसे मिले समृह का मध्यक निकालिये । 
हल 
पहले समूह के व्यक्तियोंकी छम्बाइयाँ ६०”, ६२”, ६५”, ६१४ ६६”, ६४”। 
दूसरे समूह के व्यक्तियों की लम्बाइयाँ ६२”, ५९”, ६३”, ६०”। 





०--६२--६५--६ १--६६--६४ 
पहले समूह का समानन्‍्तर मध्यक 5 कक व (7६६६ इ्ब््च 
ल्औट& इच्च+६३”। 
-न५९%--६ ३-६० न्‍ 





दूसरे समूह का समान्तर मध्यक८- 


ः बन इंच-+६१ 
गेनों ६०८६३ ४9८६१ 
इन दोनों से बने समूह का भारित समान्तर मब्यक (६०८६३) न (' कर (४०८६१) 
३७८--२४८_६२६ 
की किय १० 
ह ++६२*६ इंच ! 


3 सांब्यिकी के सिद्धास्त 


अगर इत साध्यों का साधारण माध्य निकाला जाय तो वह वरावर होगा 
६१--६३ 
/जणए इंचल्चज-६२ इज्च | 

यह देखने के लिए कि इनमें से कौन माध्य परे समूह का माध्य होगा, हम दोनों अंग- 
समूहों (८०79०7८7 8700७) को एक समह मानते हैं और इसका माध्य 
साधारण रीति से निकालते हैं । हे 
यह माध्य (६०-६२--६५--६१--६६--६४)--(६२--५९--६३--६० ) 

9० ह 
६२९६ इच | ॥ 
स्पष्टत: दोनों समूहों के माध्यों का भारित माध्य ही इनसे बने समह का माध्य है । 
भारित समान्तर माध्य का उपयोग उन दक्शाओं में भी किया जाता है जिनमें अधों 


(79668 ) या अनुपातों (9005) का मध्यक निकालना होता ) या अनुपातों (79005 ) का मध्यक निकालना होता है । 


उदाहरण १८ ु 
पाँच समूहों के सदस्यों की लम्बाइयाँ नापी गईं, पहले में ५%, दूसरे में १०%, तीसरे 
में ८९ और चौथे में ४९%, सदस्यों की लम्बाइयाँ ५० इंच से कम थीं, तो इन सब समहों 
को मिलाकर बने हुए समह में कितने प्रतिशत सदस्यों की रूम्बाइयाँ ५०” से कम होंगी । 
इस समस्या का सही हल नहीं निकाछा जा सकता क्योंकि इसमें यह नहीं दिया यया हैं कि 
प्रत्येक समूह में कितने सदस्य हैँ । मान लीजिये कि पहले में ५०, दूसरे में ७०, तीसरे में 


७५ और चौथे में ५५ सदस्य हैं । इनका माय, भारित माध्य होगा और सदस्यों की माध्य, भारित माध्य होगा और सदस्यों की संख्या 
भारहोगी।.. 


* ५०” से कम लम्बाई वाले व्यक्तियों का प्रतिशत अनुपात 
है| 
(५००८५) - (७००८१०)- (७५०८८)+ (५५०८४) लत 
५०--७०--७५रन-५५ 
लक ६ न॑७००--६००--२२० अतिशतत 
डुपुण ेल्‍ । 

3३३ ०प्रतिशत--७"० ८ प्रतिशत होगा । 
यह बात सदा ध्यान में रखनी चाहिये कि -भारावंटन, ( एथां287778 ) का 
प्रयोग सतथ्यता के लिए किया जाता है, विशेषकर जबकि पदों की संख्या कम हो । यदि 
पदों की संख्या बहुत अधिक है तव भारावंटन अधिक आवश्यक नहीं क्योंकि ऐसी अवस्था 


में साघारण और भारित माच्यों में अधिक अन्तर नहीं .होता । 





सांख्यिकीय माध्य ध्फु 


३, 
गुणोत्तर मध्यक 
(5500एझटाएश ८ ४४०४९) 
किसी श्रेणी के विभिन्न पदों के गुणनफलों का स वाँ मूल (7५० 700) उस श्रेणी का 
गुणोत्तर मध्यक कहलाता हैँ ।। (जबकि स॒ उस समूह या श्रेणी के पदों की संख्या 


हैं) । अगर किसी समूह के स (४) पद य., ब२, ये, * * यू, (क डाक शो 
हैं और यदि ग ( £) इस समूह का गुणोत्तर मध्यक है तो 

गल्न्स,/ब जब, ऋ >य * ये! एचआ4/2 जज अं तथा 

यदि किसी समूह में केवल दो ही पद ८ और १८ हैं तो इनका गुणोत्तर मब्यक 

५८८०८ १८८५-१२ हुआ । यदि ई पद और २५ हैं तो इनका गुणोत्तर मध्यक इनके 

गुणनफलछ का घनमूल (८०८ ॥000) होगा । अर्थात्‌ गुणोत्तर मध्यक २,/४७८ १०७ २५ 





नतर२े4८१००० या १० होगा । 

समूह या श्रेणी में २या ३ पद होने पर वर्ग बा घनमूल गुणनखण्डों की रीति से 
निकाछा जा सकता है । पर इससे अधिक होने पर गृणनखण्डों की रीति अव्यवहारिक 
हो जाती हुँ । इसलिए छेदा या लघुगणकों ( 0827 075 ) का उपग्रोग किया 
जाता है। गुणोत्तर मव्यक निकालने के लिए सर्त्रप्रथम श्रेणी के विभिन्न पदों का छेदा 
( 082४0शाए ) निकाल कर जोड़ लिया जाता हैं और फिर उस संख्या को पदों 
की संख्या से विभाजित करके जो लब्बि या भागफल (0.००7८॥() प्राप्त होता हैं उसका 
प्रतिछेदा ( &70-0ट2ट277 ) ही उस श्रेणी का गुणोत्तर मध्यक होता है ॥ 
इस सिद्धान्त को सूत्ररूप में निम्न प्रकार से लिखा जा सकता हैं: 


छे छे छे 
ग-प्रतिछेदा (अब, ना ये --«- यस 
सर 
० हनन हि कि 
हत्#णपग[ टेट िशिटएार6 रा 3 0222 न ०९2 +) 
गा 


उदाहरण १६ 
निम्नलिखित संख्याओं का गृणोत्तर मब्यक निकालिए : 
५, १०, १९२, १४३७५, २०४९८, २२०६७४, १५४०१, 


हे सांह्यिकी, के सिद्धान्त 
ह्ल ह 
'गुणोत्तर मध्यक निकालना 


चल का मल्य.. दा 
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सतव277 आर है 
किसी श्रेणी का गणोत्तर मध्यक उसके समान्तर मब्यक से सदेव कम होता है, परन 
व्यदि किसी श्रेणी के सब पदों का मुल्य समान है तो समान्तर मध्यक और गणोत्तर मश््यक 


कोई अन्तर नहीं होगा । 


७ सांद्यिकोय माध्य श्छ 


भारित गुणोत्तर मध्यक (ए०६॥८१ 6८०णल्तमं ४८४०) 


किसी समूह का भारित गुणोत्तर मव्यक निकालने के लिए पहले उसके प्रत्येक पद 
को उसी से उतनी वार गुणा करते हैं जितना कि उस पद का भार या वारंवारता हो। 
इस प्रकार प्राप्त गुणनफछों के समूह के युणनफल का स॒ वाँ मूठ, (#०४7000 जहाँ स 
भारों का मूल्य है, उस समूह का भारित गुणोत्तर मध्यक होता है । 

गणितीय सूत्र के रूप में व्यक्त करने के लिए माना किसी समूह के पद य,, य+ . . - 
य (४,, 2४4. २८७) हैं जिनके भार ऋमश: भ ५, ३.  - भ (#फ #वर००- 2०) 
हैं। यदि समूह का भारित गुणोत्तर मव्यक भा० ग० (#. &. ) है तो : 


भा० गू०८८ यो... है ८ ये »६ ० *अ्यं भर 





क्र. &.सस 2 हि हक 20 0420 

ऐसी परिस्थिति में छेदा या छुघुगणकों का प्रयोग अनिवार्य हो जाता है । प्रयम श्रेणी 
के विभिन्न पदों का छेदा निकाछ कर उसे उस पद के भार से गुणा किया जाता है। इन 
गृणनफलों के योग को भारों के योग से विभाजित कर जो छृब्बि प्राप्त होती है, उसका 
प्रतिच्छेदा (870]0६870777) ही उस श्रेणी का भारित गुणोत्तर मध्यक होता हूं। 
गणितीय सूत्र के रूप में इसे निम्न प्रकार लिखा जा सकता हैँ :-- 


न रे - छे भः 
छ ४) [य >&7९)+ चर >> स) | 
भाग्ग०८-प्र० छे० ह ( ब३३ १)+ बढ धन ला कान मद | प्नट च। 
हे भ4 नभ२-ा० ००० भर 


[ (028 <3, %#7) +(०8 242 क्रो -- हर गे 
छा. 2.5:2....- _ 2?» 
| फनीशब्रयी+ १४ 





उदाहरण २० ४ 
एक समूह के पदों का मूल्य ५, ६, ७, ८, $ १० और ११ है और उनके भार ऊंट: 
२,४,७,१०,९,६ और २ हैं । इनका,भारित गुणोत्तर मध्यक निकाडिए । 


हट सांड्यिकी के सिद्धान्त 





ह्ल 
भारित गुणोत्तर मध्यक निकालना न 24402, अं: 5/ 05 नवीन 
चल का मूल्य | | 
(326 0६69) | रि (एछ८ा8/0) छेदा य' छेदा >८ भार 
य (») भ (2) छे, (0 82) । (00९8. * एथंए॥0) 
बज पाल" जो, पका 
हु हि २ ०.६९९० ., १.३९८० 
॥॒ है ०७७८२ ३.११२८ 
ई- ७ ०. ८४५१ ५९१५७ 
१० ०.९०३१ ९.०३१० 
हि. ९ ०.९५४२ . ८५८७८ 
१० दर १०००० ६*०००० 
११ २: ! १, ०४१४ २.०८२८ 
4 ्रराणणणणाणाणाभीयाााााणाााााआ. का «8 नकल नक नकल व दमन शक न कलश. कम शक शक नव न नव शडकशकीशश मिल कि ह ५ कलम 
यो ह . आज 
न्न्मडं० ह $. ५ छे भ-+३६*१२८१ 
__[|[७४४| [४-७ 
भा० गृ०--प्र० छे० (ः ६१२८१ फ. 8-ल्‍5 तो 0६ [: 6-728 ) 
4० ' 
न्ाप्र० छे० ०*९०३२ न्सटी. 4... ०"9032 
हः८१"००२ / #_+8'002. ' 


गुणोत्तर मध्यक के लास, कमियाँ तथा उपयोग 

गुणोत्तर_ मध्यक एक संख्या है जिसकी गणना करने के लिए, समान्तर मध्यक 
की भाँति, सव पदों पर विचार करना पड़ता है । क्योंकि इसकी गणना करने में 
. सब पद आते हैं, इसलिए प्रत्येक का मूल्य निश्चित रूप से ज्ञात होना चाहिए । इस पर 
अधिक मान वाले पदों का प्रभाव अपेक्षाकृत कम पड़ता है। इसलिए जिन स्थलों में कम 
मल्य वाले पदों को अधिक महत्व देना होता है वहाँ इसका उपयोग किया जा सकता है । 
अनुपातों (' ४2४05 ) या अर्घों (£2८5) का साध्य निकालने के लिए इसका उप- 
योग किया जाता है । इसीलिए इसका उपयोग देश्नांकों (70०5 ग्रणाए०८॥५ ) 
में भी किया जाता है । यह वीजमणितीय रीतियों के लिए अनुपयुकत नहीं हैं । पर यदि 
किसी समह का कोई पद शून्य या ऋणात्मक हुआ तो इसका उपयोग नहीं किया जा सकता । 
क्योंकि पहली दशा में इसका मान शून्य होगा और दूसरी दशा में एक काल्पनिक (॥2- 
20797 ) राशि | इसलिए यह समूह का प्रतिनिषि नहीं हो पायेमा और अन्य मणनाओं 


सांद्यिकीय साध्य १९ 
में भी इसका उपयोग नहीं किया जा सकेगा | इसकी गणना करना कठिन होता है और 
अपनी अमृत ता के कारण समझ में भी सरलूता से नहीं आता | यह एक ऐसी संख्या हो 
सकती हूं जो दिये हुए समूह में न हो । 

हरात्मक मध्यक 
(छ.्रातगर0ग्रां८ )(८४०) 

किसी समूह या श्रेणी के पदों को संठया को विभिन्न पद-मूल्यों के च्युत्कर्मों 
(:८८०:०८४५) के योग से विभाजित करने पर जो लब्धि प्राप्त होती है वह उस्त श्रेणी 
का हरात्मक सथ्यक होता हूँ । 

इसी परिभाषा को दूसरे रूप में भी रखा जा सकता है । किसी समूह या श्रेणी झे पदों 
का हरात्मक मध्यक उनके व्युत्कमों के समान्तर मध्यक का व्युत्कम है । 

यदि २, ४ और ६ का हरात्मक मध्यक निकालना है तो पहली रीति के अनुसार 





३ ं 
वह “बगाओ अं  ल्कमी ३$ हुआ । दूसरी रीति के अनुसार हरात्मक मब्यक८ 
४+टे-॑ ६ 
रपट ई ५ गम 
३ का व्युत्कम हुआ । हल करने पर यह डुह् का व्युत्कम या ३६ ही हुआ । 


' इन दोनों रीतियों को गणितीय रूप में निम्त रीति से लिखा जा सकता हैँ | यदि य,, थ३, 


से (263 2५2८७) चल के विभिन्न मूल्य हैं तवा स (#) पदों की संख्या हैं तो (४) 


या हरात्मक मब्यक (॥770770 ॥7८4) सूत्र रूप में इस प्रकार निकाला जायगा : 








स ॥॥। 
द्व 5 5८- 
+ कक न: 23 > ले > तीज 
य३ ये ये य.. 205 30५ डा 
अथवा 07, 
१ 22 5६ 4 गर पर वर ॥ १ 
य, यर ये ये है 3035 555 /2०5० _< 
व्य से प्च्ना०्टाफछा०टकऑ 7 
हल्ज्व्युत्कम तन ८4 
जब >-ठेरात्मक मचब्यक्त ढ 
कि, ह++हृरात् रे ज़ी९ए९, ॥ ++ गशाए70फ72८ पाध्या 
ये । प्‌, घ< ००० से टैंकर हाट हि] न न्लैएपताः 
य चल के विभिन्न मूल्य हैं । 77070ए00४ एशथ्रॉप८$ ० ८. 


सन्ल्‍पदों की संख्या मस-ल्ण्पप्रा८ध 0 [ढगपा$ 


पल सांख्यिकी के सिद्धान्त 


उदाहरण २१ । | 
निम्नलिखित संख्याओं का हरात्मक मध्यक निकालिए :-. 


१०, १०५, ५-०, | द 
न १९५, ५१०, १५०, २५००, ५, ह ०५, “०९५, १२४५*-० तथा *००९। 


हरात्मक सध्यक निकालना 


(39७ क ३७३ एस नमक ७७५४ ७ भा प्रााारधाक, 








चल का मूल्य... ध्ल्ल 
व्य्ल्केम 
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१२४५-० 5०००८ ह 
००९ हु जे मी . १११५१००० 
स( # )55१० १४५-५६८ १ 
पहली रीति पाक शलाा0त 
0 " 5 7270 70 
श्ड्प्प्द्८ट८१ू.. १45४5 5687 
क्नग्प्ट४९ 5 दा +-*०6849 
दूसरी रीति $56८0०ाते उर्टा7606 
४फ्प६८ ॥) ' न 
न्न्व्युत्कम पा #त्ताण्टा0०शं पा 
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सन ०६८४९ ++*0०0849 


भारित हरात्मक मध्यक (ज़ाल2ए८१ पक्राग्रण्मंट ॥6शा) 
भारित हरात्मक मध्यक निकालने के लिए सर्वप्रथम पदों के व्युत्कमों को उनके भार 
से गणा किया जाता है । और -गुणनफलों के योग से पद-संख्या: को विभाजित करने पर 
* जो लब्धि प्राप्त होती है वही उस श्रेणी का भारित हरात्मक मध्यक होता हैं। दूसरा 


सांख्यिकोय भाध्य - १०१ 


रीति के अनुतार हरात्मक मब्यक पदों से व्युत्कमों और भारों के गुणनफल के समान्तर 
मव्यक का व्युत्कम होता है । ये दोनों रीतियाँ निम्न उदाहरण से स्पष्ट हो जायेंगी : 
उदाहरण २२ 

निम्न सारणी में पहले और दूसरे छॉलमों में दी गई सामग्री से भारित हरसात्मक 
मध्यक निकालिए : 



































पद भार पदों का व्युत्कम भार» व्युत्तम 
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५ ७ ५४०००० रु ७१०००० 
न्ण्‌ १० २१०००० ! २०९८०००० 
१०९० २० *2१००० | २१०००० 
४५०० १० "०श्रर *२२२० 
१७०१० १५ “०००७ "०८०५ 
०१ र्‌ ३१००८०००० | २००९०००० 
४१० १५ ४२००० | ३"७५००० 
११०२ | ८ _*०८९३ [ “७१४४ 
८५ । २३१ -७७१९ 
आता 
पहली रीति । ल्‍प[5६ रेट0व 
८५ | ____ 55 
त्रत् | 4 कमरा भक्त प््क्रस कब 
| २३१९७७१९% 237 “7779 
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न््यूत्कम २ "७२७ स्न्ः्णा70०श 2पथ०7 


हरात्मक सध्यक के लाभ, कमियाँ तथा उपयोग 
हरात्मक मध्यक का उपयोग विशेषकर अर्थों (7४८५) का माध्य निकालते समय 
करना पड़ता है क्योंकि ऐसे में समान्‍्तर माध्य गछत परिणाम देता हैं । मान छीजिये एक 
पोटर-बस दो स्थानों, क और ख जो १८० मील की दूरी पर हैं, के वीच चलती है । कसे 
ख॒ जाते समय उसकी गति (»7८८०) ३० मील प्रति घंटाह और खसेक बाते समय 
६० मील प्रति घंटा । उसकी माध्य गति निकालनी है । उबरहम इन गतियों का समाच्यर 


१०२ सांख्यिकी के सिद्धान्त 





माध्य लें तो वह 22 गील प्रति घ॑ 
मील प्रति घंटा--४५ मील प्रति घंटा आयेगा। इसलिए 


वह क से ख और ख से क की दूरी (१८०---१८०--३६० मील) को ४५ मील प्रति घंटा 
के अनुसार (7३६)--८ घंटे में तय करेगी । पर वास्तव में वह इस दूरी को (१४६३ 
१६८ )>९ घंटे में तय करती है । इसलिए उसकी माध्य गति 2६« भील प्रति 


घंटा या ४० मील प्रति घंटा हुई | समान्तर मध्यक निकालने से यहाँ गलत परिणाम मिला 


यदि हम इन गतियों का हरात्सक मध्यक निकाले तो वह-न्‍-+-ुया ४० मील प्रति घंटा 
हट द्ब्ठ 


होगा । इस प्रकार हम देखते हैँ कि हरात्मक मध्यक के प्रयोग से हमें सही परिणाम मिला । 

यदि हम चाहें तो ऊपर दिये हुए उदाहरण को इस प्रकार लिख सकते हैं कि हमें हरा-'“ 
त्मक मधव्यक गलत और समान्तर मध्यक सही परिणाम दे । यदि हम यह कहें कि क से 
ख जाने में मोटर-बस की गति २ मिचट प्रति मील थी और ख से क तक आने में १ मिनट 


८ कत 
न १ या १५ मिनट प्रति मील हुतआ। इस 





प्रति मील थी तो इनका समान्तर मध्यक 


-हिसाव से वस की गति ४० मील प्रति घंटा हुई जो कि सही परिणाम है । यदि इन 
संख्याओं का हरात्मक मध्यक निकाला जाय तो वह हमें गलत परिणाम देगा | 
. हरात्मक मध्यक समान्तर मध्यक की भाँति एक निरिचित अंक है जिसकी गणना 
करने के लिए समूह या श्रेणी के सव पदों पर विचार करना पड़ता है । यह ऐसी संख्या 
हो सकती है जो दिये हुए समूह का कोई पद न हो । इसकी गणना करना समान्तर मध्यक 
की गणना करने से अधिक कठिन होता हैं और अपनी अमूत्तता (208072८07८55) 
के कारण इसको समझना भी कठिन है । पर इन दोनों के वावजूद भी इसका उपयोग कई 
विशेष दशाओं में आवश्यकीय हो जाता है । उन समस्याओं में जहाँ अधों (78/८5) 
या अनुपातों (ई28705) का माध्य निकालना हो या जहाँ छ्षुद्रतम (आ॥2॥65) 
मान वाले पदों को अधिकतम महत्व दिया जाना हो, इसका उपयोग किया जाता है, 
क्योंकि छोटी संख्याओं का व्यत्कम बड़ी संख्याओं से वड़ा होता है, इसलिए यह दूसरी 


प्रकार की समस्याओं के लिए उपयुक्त हैँ । 
अन्य मसाध्य 


ः चबरगेकरणी | किसी 3 कि 
वर्गेकरणी माध्य ((0०७४०५४४८ )४९७7)--यदि किसी माह्ा में कुछ पदों का 
मल्य घनात्मक हो और कुछ का ऋणात्मक, तो वर्गकरणी माध्य का उपयोग करना 


चाहिए क्योंकि ऐसी परिस्थिति में इसके द्वारा निकाले यये परिणाम अन्य विधियों की 
अपेक्षाकृत आधिक शुद्ध होते ह्‌ग चर्गकरणी माध्य पद सल्यों के धर्म के माध्य का बगमूल 


सांल्यिकीय माध्य १०३ 


उप्तका वर्भमूल ही वर्गकरणी माध्य होता है । सूत्र रूप में 





3066 ४ कि: / ब्रा द्वरका ड़ 
व० मा०-- हा __य नंबर हा ्यल 4.4 है /4 72722 -+- ०75 
सर 


| 

फ्रालर 4.# अग्याते5 407 (३७४९- 
जव कि व० मा०-वर्गकरणी माच्य, य, | गब्ाट 'शट्का शाते 2] , #४५ ९०९. 0 
य< इत्यादि विभिन्न पदों के मूल्य, और स | 6 एशए८ 0 हाट एथा96 शाते 
वर्दी की संख्या हैं । # 707 076 7ण7ए7८८ 07 (275. 


उदाहरणार्थ यदि हमें ३, ४, -५ तथा ६ का वर्गकरणी माध्य निकालना हैं तो 
हमें इन संख्याओं के वर्ग का योग निकाछना पड़ेगा। यह योग (९-+- १६-+-२५-- ३ ६) सन 


६ हुआ | पदों की संख्या ४ हैँ अतः वर्गों का माध्य (हू -२२ १९५ हुआ । इस संख्या का बर्ग- 


] 


5 ५/२१.५--४.६३ हुआ । यही वर्गीकरण माध्य हैं । 


(७ (४2) 





9: 8| 


यह माध्य बड़ी संख्याओं के मूल्य से अधिक प्रभावित होता है व्योकि इसमें संख्याओं 
का वर्ग निक्राला जाता हैं, अत: इसका उपयोग वड़ी सावधानी से करना चाहिये । 
चल माध्य (ऐ४०ए7क्‍8 2ए८:०४८)--यह माध्य समान्तर माध्य की रीति से 
ही निकाला जाता है । इसमें सर्वप्रथम चल माध्य की अवधि” निश्चित की जाती है 
क्योंकि चूलू माधथ्य केवल काल-माला (006-567८७) दी में निकाला जाता हैं, चल माध्य 
की अवधि ३ वर्ष, ५ वर्ष या ६, ७ वर्ष कुछ भी हो सकती.है । इस प्रवचन पर वाल-माला- 
विश्लेपण' वाले अध्याय में प्रकाश डाला जायगा । 
यदि तीन वर्षीय चल माध्य निकालना है तो पहले तीन वर्प के मूल्यों का समान्तर 
माव्य बीच वाले वर्ष (यानी दूसरे वर्ष) के सामने रखा जायगा | इसके वाद पहले वर्ष 
को छोड़कर अगछे तीन वर्षों (यानी दूसरे तीसरे और चौथे ) के मूल्यों का समान्तर माध्य 
वीच वाले वर्ष (यानी तीसरे वर्ष )के सामने रखा जायगा । इस तरह हर बार ऊपर से, 
एक वर्ष छोड़ दिया जायगा और नीचे वाला एक.वर्प ले लिया जायगा । इसी विधि से 
पद कद माछ्य का चछ माध्य माल्म किया जा सकता है। यदि पाँच वर्षीय चल माध्य 
निकालना है तो सर्वप्रथम पाँच वर्षो के मूल्यों का समास्तर माध्य-वीसरे बर्य-के- आगे रखा 
जायगा । फिर दूसरे, तीसरे, चौथे, पाचवें और छठें वर्ष के मूल्यों का समान्तर माध्य चौथे 
वर्ष के सामने रखा जायगा । और इसी प्रकार पूरी कालू-माला के माध्य निकाछे जायेंगे । 
आगे के उदाहरण से यह स्पप्ट हो जायगा-- 








१०४ सांडियकी के सिद्धान्त 
उदाहरण २३ 
निम्नलिखित सामग्री से $ वर्षीय चल माध्य निकालिये :-_ 


रा हल नल अल शक कक कक वदद 
अिनाी3--: अअस सतत मनन करनकम७» ५७ + नम. 
वर्ष | विक्री (छाख रुपयों में) | तीन वर्षीय चल योग | तीन वर्षीय चलू माध्य 
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इसी प्रकार यदि पाँच वर्षीय चल माध्य निकालना होता तो पहले पहली पाँच 
संख्याओं का समानन्‍्तर मध्यक सन्‌ १९४७ के आगे रखा जाता । इसके वाद सन्‌ १९४६ से 
सन्‌ १९५० तक की विक्री का समान्तर माध्य सन्‌ १९४८ के सामने रखा जाता। इसी 
प्रकार प्री माला का चल माध्य निकाला जा सकता है । 


यदि चल माध्य की अवधि समसंख्या (८ए८९ गणाए०&ा) जैसे ४, ६ या ८ वर्ष हो 
«गम चक०-नम-म+मब मम पट परम न्‍मकम-पफ्फ्मकक्ाल्‍अ झा - कामना... याद ााताड इ 
विचार 


तो कूछ कठिनाई पड़ती है । इस प्रर्व पर काल-श्रेणी विश्छेपण” वाले अव्याय में विच 
किया जायगा | 


प्रगामी माध्य (27087८5४४८ /ए८:४४८) इसकी गणना भी समात्तर माव्य के 
आधार पर ही होती है । यह एक संचयी (८पागप्रा4ए८) माध्य हैं। इसकी गणता में 
पिछले सब वर्षों के मूल्य जोड़कर उ्तका समान्तर माव्य निकाछा_ जाता है । जोड़कर उनका समान्तर माध्य/ 
छोड़ा नहीं जाता, इसका यह अर्थ हुआ कि दूसरे वर्ष का प्रगामी माव्य पहले और दूसरे 
बषु के मूल्यों का समान्तर माध्य हुआ और तीसरे ब्ष का प्रगामी माव्य पहले, दूसरे और 
तीसरे वर्ष के मूल्यों का समान्तर माध्य हुआ । 
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निम्नलिखित उदाहरण से यह स्पप्ट हो जाबगा । 
उदाहरण २४ 
निम्नलिखित सामग्री से प्रगामी माध्य निकालिये :-- 


नाता 5 लक फस सा नककसइबइंइ-ना-+-+- 
। 











वर्ष | बिक्री (लाख रुपयों में) प्रगामी योग | प्रयामी माध्य 
जल कप 234 डीजे कक 2 मम बल अल जदब लक अब कक मल 
१९४५ ८ | ८ | ८ 
१९४६ 5 । १७ | हे 
१९४७ ८ | र्५ ८.३ 
१९४८ छ. ५ थी ,3827 5 0 8 
2२४९ ८ | ८४० ८,० 
१९५० ५ । ४० " ८.२ 
2९५१ १० | ५९ | ८.४ 
१९५२ ११ | ७० | ८.८ 
१९५३ १ <१ | ९.० 
१ ६ ण्ट 5 हर ट् । हि + डे 
१९५५ १० | १०३ | ९.३ 











संत्रथित माध्य ((/०08४0८ 4ए८।४४८)--यह माध्य भी एक प्रकार का 
समान्तर माध्य ही है, जो कि विभिन्न माध्यों के माथ्य की गणना करने से निकलता है । 
यदि हमें किसी छात्रालय में रहने वाले विद्याथियों का औसत मासिक व्यय मालूम हैं 
तो उनका औसत वापिक व्यय आसानी से निकाला जा सकता हैं । उनके मासिक व्यय के 
माध्यों को जोट़ कर यदि १२ से भाग दिया जाय तो उनके वापिक व्यय का माध्य मालूम 
हो जायगा, इस प्रकार १२९ मासिक माध्यों का माथ्य, वापिक माध्य होगा। यह संग्रथित्त 
माध्य कहलछाएगा। 
यदि हमें दो छात्रालूयों के विद्यार्थियों के व्यय के वापिक माध्य मालूम हैं और उन दोनों 
छात्रारूयों में विद्याथियों की संख्या बरावर है तो दोनों छावालूयों का संग्रधथित माध्य 
निकालना बहुत आसान होगा । दोनों माध्यों का समान्तर माध्य ही संग्रथित माध्य होगा। 
पर यदि उनमें विद्यार्थियों की संख्या भिन्न हो तो संग्रथित माब्य निकालने के लिए हमें 
भारित समानन्‍्तर माध्य निकाछना होगा, और भार विद्यार्थियों की संख्या होगा । यह बात 
भारित समान्तर माध्य के सम्बन्ध में पहले वतलाई जा चुकी है । 
माध्यों का परस्पर सम्बन्ध 
वारंवारता वंटन या तो संमित होते हैं या असंमित । इन बंटनों के बारे में अगले 
अध्याय (अपकिरण तथा विपमता) में लिखा गया हूँ । यहाँ केवल इदना बतलाया जा 
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रहा है कि संमित वंटन में मब्यका, समान्तर मध्यक तथा भूयिष्ठक तीनों का मूल्य वरावर 
होता है, और यदि वारंवारता वंटन असंमित हैं तो इनका मूल्य भिन्न होता है, यदि वंटन 
अधिक असंमित नहीं है तो भूयिष्ठक, मध्यका तथा समान्तर माध्य का परस्पर सम्बन्ध 
' -लूगभग निम्न प्रकार का होता हैं :-- 

मध्यका>--स० मध्यक-डे (स० मध्यक- | ॥760ी4॥--॥7९४0--३ ( 87€क-- 


भूयिष्ठक) 7700०) 
भूयिष्ठक्-स ० मध्यक--३ (स० मध्यक- | 0वै८चलय680-5 (76कव-- 
मध्यका ) | 77८0[9॥) 
या 07 
२ की 2. 
( मध्यका-भूयिष्ठक )-८ट (स० मध्यक- (77८0शा-77066)--ट 77९]- 
.. भूयिष्ठक) मा 777006) 


इसके अतिरिक्त गणोत्तर मध्यक सदेव हरात्मक मध्यक अधिक होता है 
और समान्‍्तंर मध्यक, गणोत्तर मध्यक से अधिक वर्गकरणी माध्य, समान्तर मव्यक से 
भी अधिक होता है, परन्तु यदि चल के सभी पदों का मूल्य समान ह्‌ तो इन चारों माश्यों 
का एक ही मूल्य होगा । 
माध्यों की परिसीमाएँ 
( [07870॥9 ०0 0ए०४:४४८४ ) 


इस अध्याय के आरम्भ म॑ हम यह बता चुके हैं कि एक अच्छे माध्य में वया-वया गुर 
आवश्यक हैं। यह भी बताया जा चुका है कि विभिन्न साध्यों में यह गुण कहाँ तक पाय 
जाते है। परन्तु इस अध्याय म दी हुई विभिन्न माध्यों की विवेचना से यह निष्कर्प नहीं 
निकालना चाहिए कि कोई एक माध्य दसरे माध्यों से अधिक अच्छा हैं क्योंकि प्रत्येक 
माध्य की अपनी अलग विशेषताए हैं और अपने-अपने क्षेत्र में प्रत्येक माध्य दूसरे से अच्छा 
हैं। अतः माध्य चनते समय हमें सदैव इस वात का ध्यान रखना चाहिए कि माध्य कंसी 
श्रेणी का निकालना हैं तथा माध्य निकालने का उद्देश्य क्या है। इन दो बातों के अतिरिक्त 
हमें प्रत्येक माध्य की परिसीमाओं का भी ध्यान रखना चाहिए। इस अध्याय में यह 
माध्य की क्‍या परिसीमाएँ हैं और किन परिस्थितियों में 


बताया जा चुका है कि प्रत्येक मा 
कौन से माध्य का प्रयोग करता चाहिए । उन विशेष परिसीमाओं के अतिरिक्त जिनका 
माध्यों की एक बहुत बड़ा परिसीमा यह है कि 


कि वर्णन किया जा चुका ह सभी मा 
क्ेबल साध्य हैं। वे किसी समूह यो शक्षेणी के मध्यपद के आसपास का मूल्य बतलाते हैं । 


ओणी में कुछ पदों को मूल्य माव्यन्मूल्य से अधिक तथा कुछ पदों का मूल्य माध्य-मूल्य 
से कम होना अनिवार्य है । यदि किसी मिल में काम करने वाल मजदूरों का माब्य वेतन 
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५० उपग्रा मासिक है तो इसका यह अर्थ नहीं कि उस मिल के प्रत्येक मजदूर का वेतन 
इतना ही है। ऐसा होना असम्भव नहीं पर सावारणतः कुछ मजदूरों का वेतव ५० रुपये 
से अधिक और कुछ का वेतन ५० रुपये से कम होगा। हमें यह न भूलना चाहिए कि 
साध्य किसी समूह या श्रेणी फा प्रतिनिधित्व उसी सीमा स्क फर सकते हैं जहाँ तक 
एक संख्या बहुत-सी संख्याओं के सम्‌ हु का प्रतिनिधित्व कर सकती है । 
प्रमापित मृत्यु और जन्म-प्रघ॑ 
(5छागतेबातायलत 70820 बाते छह 8०६८५) 
मृत्यु-अर्थ और जन्मार्थ प्रति एक हजार के रूप में दिये जाते हैं। ये यह बताते हैं 
कि प्रति हजार व्यक्तियों में कितनों की मृत्यु हुई या कितनों का जन्म हुआ। इन्हें अशोधित 
जन्म या मृत्यु-अघ॑ (८एत८ 0॥707 07 66४४7 42८५) कहा जाता है। यह प्रत्येक 
आयु समूह में प्रति हजार व्यन्तितियों में होने वाले जन्मों या होने वाली मृत्युओं के भारित 
समान्तर माव्य के बराबर होता हैं । 
अगर इस अश्योधित मृत्यु और जन्म-अर्घ के आवार पर दो स्थानों या प्रदेशों की 
तुलना करनो है, तो परिणाम विश्रमात्मक होंगे । क्योंकि इनके आधार पर की गई 
तुलना वास्तविक तुलना नहीं कही जा सकती। ६न स्थानों के आयुनसंगठन (92८ 
८0770$8007) (अर्थात्‌ प्रत्येक बायु-समूह में कुल जनसंख्या का कौन सा भाग हैं 
अलग-अलग हो सकते हैं। किसी भी तुलना के लिए यह आवश्यक है कि जिनके बीच 
तूलना की जा रददी हो वे एक प्रकार के हों, अन्यथा भ्रांतिकारी परिणामों (£9॥9- 
टा00०5 ४८5०]६5) का मिलना अवध्यम्भावी है । प्रमापित अधों की गणना करने में 
इस बात का विचार किया जाता हैं। प्रमापित अर्थों की गणना करने में यह मान 
लिया जाता है कि एक स्थान का आयु-संगठन दूसरे के समान हैं। इस प्रका< विभिन्न 
स्थानों के आयु-संगठनों के अन्तर का निरसन कर दिया जाता हैं। जिस जनसंख्या के 
आयु-संगठन को प्रसामान्य ( ए6गा9 ) माना जाता है, उसे प्रमाप-जनसंएया 
- ( इ्यातेश्ाते छ09णोथां०ा ) कहते हैं। अब इस प्रमाप-जनसंख्या के वंटन 
(9॥8प090907) में दिगय्रे हुए स्थान के मृत्यु या जन्म-अधों का उपयोग करके 
अमापित था जन्म-अर्थ की गणना कर ली जाती है। नीचे दिये गये उदाहरुणों में ये 
बातें स्पष्ट की गई है : 
उदाहरण २५ 
मान लौजिये हमें दो नगरों, क और ख, के लिए अयोधित और प्रमापित मृत्यु अर्च 


मृत्युओं की संख्या अग्रलिखित हैं :-- 
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भारित माव्य की रीति से क नगर का अश्योवित मृत्यु-अर्व 


ही ([ ६०४८ ३००० ) न [ ड४ड०२५००० ) न [ ३०१८४००० ) +-(७ ०२०००) 
् ३०००--७५०००--४०००--२००० 
द्व रद डे 
स््४५ ७ प्रति हजार। 
भारित माध्य की रीति से ख नगर का अवोधित मृत्यु-अर्व 
__(५०> १५००) --(२५०८२२००)-+- (२००८ २८००)-+- (६००८ २५००) 
जय १५००--२२००--३८००--२५०० 


सश्रे७*३ प्रति हजार । 

इन दो थर्घो में, जैसा पहले बताया जा चुका है, तुलना नहीं की जा सकती । इसलिए 
प्रमापित-अर्थ निकालने की आवश्यकता पड़ती है । मान छीजिये प्रमाप जनसंस्या का आयु- 
संगठत निम्न प्रकार का है:--- 











बायु समूह क्‍ जनसंख्या 
| 
५ वर्ष से कम | २०० 
७--२० वर्ष २५० 
२०--५० वर्ष । ४98 
ई 
५० वर्ष से अधिक | १५० 
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« »गर ख के लिए प्रमापित मृत्यु-अर्घ 


__ ३३,२५० 
7 १७००० 
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जैसा इस उदाहरण की पहली सारणी को देख कर स्पप्ट होगा, के नगर में इन आय- 
मूह में कूल जनसंख्या के क्रमण: ३४, ६७, | और || लोग हैं, जबकि नगर ख के छिए 
ये अंक क्रमश: है, 20, इंदे और ४८ हैं। इसलिए सीये भारित माध्यों की तुलना नहीं की 
जा सकती । 

व्यवहार में स्त्रियों और पुरुषों के लिए मृत्यु-अर्ध की गणना अलग-अलग 
करनी चाहिए क्योंकि प्रत्येक आयु-समूह के छिए इनके मृत्यु-अर् में पर्याप्त अन्तर 
होता है । 

उपर्युक्त उदाहरण में एक प्रमाप जनसंख्या मान ली गई है । इस प्रमाप जनसंख्या 
के आधार पर दिये हुए नगरों के लिए प्रमापित मृत्यु-अर्थ की गणना की गई है । ये मृत्यु- 
अर्घ तुलना योग्य हैं क्योंकि इनकी गणना आयुू-संगठन के परिवर्ततों का निरसन करके 
को गई है । अगर प्रमाप जनसंख्या जात न हों और इनकी तुलना करनी हो तो इन्हीं में 
से एक को प्रमाप जनसंख्या मान कर दूसरे के लिए मृत्यु-अर्थ की गणना पहले के आधार पर 
की जायगी । 


जन्मार्ध की गणना करने में अन्य बातें समान रहती हैं । केवल इतना अन्तर हो जाता 
हैं कि सब आयु-समूहों पर विचार नहीं किया जाता । अगर अश्योवित जन्‍्मार्थ की गणना 
करनी हो तो दिये हुए स्थान की सब स्त्रियों की प्रति हजार संख्या के लिए जन्मों की संख्या 
निकाल ली जाती है, पर यह स्पप्टत: भ्रांतिकारी होगा। सावारणतः केंबरू १५ से 
५० वर्ष की आयु नाली स्त्रियों की प्रति हजार संख्या के लिए, जन्मों की संस्था निकाल ली 
जाती है और इनके लिए ही प्रमापित जन्मार्घ निकाला जाता है । 

उपर्युक्त अनुच्छेदों में जिसे अर्घ कहा गया हैं वह केवल एक प्रकार का माध्य हैं और 
यह बताता हैँ कि प्रति हजार व्यक्तियों में औौसत मृत्यु या जन्म-संस्या कितनी हैँ। इस 
रीति का उपयोग अन्य प्रकार के अ्षों, जैसे विवाह-अर्घ, वृत्त-हीनता बर्घ, जादि की मफना 
करने के लिए. भी किया जा सकता हैं । 


4१२ सांस्यिकी के सिद्धान्त 


प्रशनावली . 
(१) समान्तर साध्य किसे कहते हैं ? समरान्तर माध्य मिकालने की रीौतियों 
'का विस्तारपूर्वक वर्णन करिये । 
(२) क्‍या समान्तर साध्य बादर्श माध्य है? इसके गुणों व अवगुणों की 
'व्याख्या कीजिये । 
(३) किस प्रकार क्े प्रश्नों में समान्तर साध्य का उपयोग लाभदायक है और 
किसमें नहीं ? समझा कर लिखिए । । | 


(४) गृणोत्तर व हरात्मक साध्य की परिभाषा लिखिए और उनके विशेष 
गुणों व अवग॒णों को समज्नाकर बतलाइए । इनका उपयोग क्विन परिस्थितियों में 


किया जाता है 
(५) निम्नलिखित पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखिये :-- 
(क) वर्ग करणी माध्य, (ख) प्रगामी साध्य; 
(ग) चल साध्य, (घ ) संग्रथित माध्य; 


(६) प्रत्येक माध्य की अपनी विश्वेषताएँ हें। यह कहना कठिन है कि कौन-सा 
प्वाध्य सबसे अच्छा हैँ ।” व्याल्या कीजिये । ह 
(७) माध्यों की परिसीमाएँ तथा उनके पारस्परिक सम्बन्ध पर प्रकाश डालिये। 
(८) भारित साध्य क्‍या हैं ? इनका उपयोग किन परिस्थितियों में करना चाहिये? 
(९) अद्योधित तथा प्रमापित मृत्यु अर्घों का अन्तर स्पष्ट रूप से उदाहरण दे 
कर समझाइये । प्रमापित सृत्यु-अर्घ, अज्योधित-अर्घ से क्यों उत्तम साना जाता हैँ ? 
( १०) निम्नलिखित अंकों का भूयिष्ठक (7700८) ज्ञात कीजिए :-- 


सास बलनतस्‍लननानन+क, 











चल वारंवारता चल .. वार॑वारता 

' (826) - (£८वुण्था८ए) (872८) (५८पुए००८ए) 
५ ॥॒ ४८ श्३ प्र 
हर 5 प्र १४ ४१ 
७. ५६ - 7१५.  पछ 
८ ६० १६ १... “के + 
९८ ६३ १७ प्र. 
१० ४ | ५७ १८: . ४८ 
११: ५ एूए आू। क 80 कि 58 


पर आय ० ४ ाय कफ फ+---न+ 3५ दा 2 न अनन्त 





(११) सब्‌ १९३७ ई० में पठना विश्वविद्यालय के हाई स्कूल: तथा इंटर 


< सांस्यिकीय भाध्य ११३ 


मिडियेट (कला) की परीक्षा में सम्मिलित होने वाले परीक्षायियों की उम्रों फा 
बंटन निम्नलिखित हूँ: 


ढ 

































































| | (की पक कह हि, 
उम्र (वर्षो में) ((२-१३-१४-१५-१६-१७-१८-१९-२०-।२१-१२-| योग 

| | | | | 

कल | ५ ८ (०३. ३०8३०८०४८॥ल माप %। | | । 

हाईस्कूल. | ५ ४८ |१८९३०३५२२ हट ७९४५ १५७४ >» | ४८११ 

अल । 3] | 
टरमिडियेट । >| ><| >€| ५ ४५ का १२७१५० १५५ १२७१७५| ८७१ 

शत 























हाई स्कूल की परीक्षा में सम्मिलित होने वाले परीक्षायियों की मध्यका 
-(८097) तथा भूयिष्ठ ( ॥7002 ) उम्रों, की तुरूना इंदरमिडियेट के 


गो व आम शी शी 
परीक्षार्थियों से करिये । ..» पर धफ 


(१२) मिम्न सारणी में वारंबारता, जिसके साथ छाम फमाया जाता है, 
दी हुई है । भूयिष्ठक (770प८) निकालिये : 








वारंबारता 
((7८१०९४८९) 
आस ररफसफसजसअगनअफऋऑ ?झ त७थझ५७ अ मनन ंलइ3वपआभखखडसस स::, नल्‍इक्‍इनइनँइनइैॉ न तथओ-5 
३०००० से अधिक लेकिन ४००० २० से कम ८३ 
४००० 72 7 ५००० ,| 7 २७ 
५००० 2 7 ६००० ,, 7 दि 
500०0 दा 85 ७००० ,, 73 ५० 
छ००० हर] हा] ८००० ,, हा जप 
८००० 9 5 ६००० दी । र्रे८ 
९००० 2 हा] १०,००० ,, । १८ 


११४ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


(१३) निम्न सारिणी से सध्यका तथा भूयिष्ठंड (-॥6तंक्रा ४70 40006 ) 
निकालिये : ०७० 








' अनुपस्थित दिनों की संख्या. - विद्यार्थियों की संस्या 

५ से कम २९ 

५ ० 3) 437 र्‌ र्‌डे 

4५ कह " 57 | ड्द्प्‌ 

है हू ० १९ १९ । ह प्८२ 

'रप आह ४ - के द्रव 

३० 8 गा * द्४ड४ 

३ ण्‌ ठ् ५ - हे ह द्ण्‌ के 

४० 728... 77 है : शफ्र३े 


ड प्‌ है ह5। है ६५५ 


(मध्यका ) 
( १४) लिम्न सारिणीं में २५ विद्यार्थियों के अर्थशास्त्र तथा राजनीति की किसी 


परीक्षा में, प्राप्तांक दिये गये हें: 




















विद्याथियों के में के 
अर्थशास्त्र | राजनीति (2 || अर्थशास्त्र राजनीति 
क्रमांक 2 
९ २५ ३६ १३ डद्‌ : ८० 
२ ५ .।| २० १४ ४७ डव 
डे ३३ रे८ :- श५ द्0 ८५ 
है प्‌ ३९ - १६ ३० ९ 
५ ५१ दंड. २७ शेर रेर 
दर ७२ ५० १८ ण्र्‌ र५ 
७ ्डंट ४६ १९ ५४ - ५५ 
८ ३३ | २५ २० फ्द २८ 
5 ४२ २१ २१ ५८ +* 
१० र५ १० श्र ४९ ३५ 
११ श्ट. | छर २३ ३८ ही 
१२ ३५ ३३ र्ड ४० दर 
लिया पक > अल / 5 कम कर 3 से ४६ ण५्८ 


सांच्यिकी माध्य ध्श्५्‌ 


उपयुक्त अकों से मालूम कीजिये कि किस विषय में विद्यार्थियों के ज्ञान का स्तर 


ऊचा हूँ ? कारण भी दीजिए ॥ %«०-४० 
३ “(- ५७ 
(१५) निम्नलिखित अंकों से जूतों का मध्यका (7९0780) नाप निकालिए 


अलीतोनवानलनमनना, 


जूतों का नाप | वारंदारता 
(882८ 0६ 50८5) | >03 2०० 5002८0) 6 || ट्टव्वएथाटए)) 
डेप | २ 

ण्‌ 4 र्‌ 

५-५ |. ४ 

६ | प्‌ 

दप्‌ रण 

७ ३० 

छाप ६० 

८ ९५ 

८५ । ८र्‌ 

९, ७२ 

५5* प्‌ ४ 
२ 9 5434 


न 
निज 


१०: ५ _((_______| ४ ८४५८८ | 
११ ४ 4-६ | (फा प 
जज >नटाकरी, 
साथ ही प्रथम और तृतीय चतुर्थक, ७वाँ दशमक (0८८९) ४६ वाँ शततमफ, 
- (9९;८८7(८) तीसरा पञ्चमक तथा ५ वाँ अप्ठमक भी निकालिए। 





(१६ ) ,निम्न सारणी में सन्‌ १९४१ ई० की निर्देशन संगणना के अनुसार, बड़ीदा 
राज्य में विवाहित स्त्रियों का आयु-वंटव दिया हुआ हू : 
विवाहित स्त्रियों 

















आयु विवाहित स्तियों आयु की संख्या 
हे की संख्या 2 

ग्न्- ५ डे [| ४०-४५ पे 

७५--१० 5:2२ ४५---५ ० ७६२ 
१०--१५ ९9 ५8४ पर 
१५४०-०९ 8 १८०९ | जला | ३१७ 
श्ण्ल्ल्श्५ २४४६ । 0 श्र 
२५-३० २२२३ धप्-ा७० | ५६ 
३०--द | १७२३ ७छ०--४७५ | ट्रेछ 
३५--४० १२९२ ] 





११६ . सांख्यिकी के सिद्धान्त 


«& ? विवाहित स्त्रियों की मध्यका-जआायु (४0८0797 22०) निकालिए तथा साथ हो 
दोनों चतुर्यक भी निकालिए ॥ ०४७०१ 

















३ ० 
(१७) निम्तलिखित वंटन से सध्यका, ८ वाँ दशमक तथा ५६ थाँ शततमक 
निकालिए:-- 6५. कक | | 
जा ८-१ 
हक 
वर्गान्तर “वारंवारता वर्गान्तर वारंवारता 
(८ं488-ंग्राटएश) (#९चुप्टगट८ए). | (लंब5घ्नंाटाएशे) | (धिव्वृण्थाएए) 
रुपये रुपये 
-- दे ! द्‌ 
३-- ५ . ए३ शर्ट रे 
ण-- ७ ८प्‌ १३--१५ 
७-- ९ ण्द्‌ ५--१७ 
९--१ १ २१ न 5 के 
योग |. २४५ 


(१ मर निम्नलिखित वंटन से समान्तर मध्यक (2700॥760८ 2ए८४९2०) तथा 


मध्यका (77667 ) : निकालिएः 


किसी वर्ग में... सख्या किसी वग में सन या व पक संख्या 
विद्यार्थियों की तौल विद्यार्थियों की तौल विद्यार्थियों की तील 

















१००-१०४ जाएहउगं्एउछाय जा हरा रा छमस्ूदर है १२५-१२९ | २९८ १००-१५४ | २६० 

- १०५-१०१० | १४ १३०-१३४ ३८० १५५-१५९५ १२८ 
११०-११४ | ६० १३५-१३९ | ४५० १६०-१६४ ६६ 

११५-१५६४ (१३१३८ १४०-१४४ ५०० १६५-१६५९५ २८ 

४३० १७०-१ छ्डई १२ 


१२०-१२6 रि०६| श्प-१४९ सिरे टी - 


सांख्यिकी मांध्य ११७ 


हि 
(१९) निम्नलिखित सारणी से समान्तर मध्यक, सध्यका और अपर तथा क्षपर 





चतुर्यके आयु निकालिए : 





मायु वर्ग जनसंख्या हजारों में 













आओ ८८१ | 


4 





05%. ३५२० । ३२८० 

५्- ९ ३१६० ३५०० 
१०-९४ ७५३४० | छ२०० 
२०-२९ ४०६० ६६४० 
३०-३९ ३४२० ५९८० 
४०-४९ २६६० ७२४० 
५०-५५ २९०० ३७८० 
६०-६९ १३२० २४४० 
७०-७९ ६०० ५१२२० 
८० तथा अधिक १२० ३२० 





(२०) निम्नलिखित सामग्री में दस पेसों को १०२४ वार उछालने, तथा (!१८४०५) 
की संख्या के अनुसार (जो फि प्रत्येक उछाल में आती हूं) प्राप्त सामग्री दी गयी है । 
प्रति उछाल में (!2805) को माध्य-संख्या बतलाइये : 











अं्यठ की संत्या | वारबास्ता |. टटतेई की संब्या | बार की संख्या | वारंवारता [८४68 की संख्या । वारबारता 
० | १ | ५ श्ष्३ 
१ १६ द्‌ २०९ 
२ डर ७ ११८ 
रे १२६ ८ | फट 
६4 १९९ छ्‌ | 4 
१० ्ट 


६१८ सांस्य्रिकी के सिद्धान्त 


:> (२१) निम्ललिखित सामग्री किसी दुकान सें एक सप्ताह के दरमियान में बेचे गये 
जूतों के नापों से सम्बन्धित है। रूघु-रीति के द्वारा समान्तर माध्य निकालिये 














कक “हल. ने ] अलग क 
प्श्ल््ज सा जूतों के जोड़ी की जतों का दाव | ँतों के जोड़ों की 
सख्या संख्या 
जा और पा 
प्‌ है छप्‌ 
5 द्‌ ह ए्‌ है 
६-५ १५ । श्प्‌ 
छ डे («। २ ] ण्‌ | । १ प्‌ 
७.५ ० ११ है. हि 





. (२२) निम्नलिखित वारंवारता बंटन से सम्रान्तर सध्यक निकालिये : 





सादर कमर |. रपहूर | किककखते | मजदूरी 


मासिक मजदूरी मजदूर 











रु ₹० .रु०, , ,४० ह 


१२०००-१७-५ के 5. 86 |5 0 77 हि. 

१७-४--२२४५ श्र मे ४२०५--४७५ का 
२२००-२७ ५ १९. 6 ४9फ५-+-५२५ १. 
२७-५--३ २५ १४ ७२-५--५७५ १ 

३२"५-०-३७५ हे ; 


| 


|... (२३) निम्तलिखित वारंबारता वंटन में विभिन्न खेतों में ईख का उत्पादन 


मुल्य दिया हुआ है । समान्तर साध्य निकालिये 
__ 0७ ृ_ री ुौजच्ल्‍न्‍ल्‍जपी- तू 








3 टन नम 
। वारंवारता । वारंबारता 
______ ७ _ररऑीघ0ैक्‍घ#घफत""."५पपपि/फप::7प्तक्‍घपघ 
है कक | कि पा 
र२- ६ १ । श्टनरर ॥. छुर 
६-१० 0 | २२-२६ |... ३६ 
१०-१४ २१ £ वयटलदके) +, 70» 55 
१४-१८ ४७ ३०-रे४ | ड्े 


मीन लता: [जब ािणा लक बदन 


सांण्यिकी साध्य २११९ 


है. 

(२४) दो जिलों में विभिन्न खेतों के लिए, गुड़ के उत्पादन मूल्य (प्रति मन, दपयों 

में) रा चारंदारता बंटन नीचे दिया हुआ है । प्रत्येफ़ जिछे का समान्तर मध्यक मूल्य 
निकालिए, तया इस बात की जाँच की जिए कि बया इनमें अर्यसूचक अन्तर हूँ : 





जिला 


(ख) 


मूल्य बबन)..| (७) | (व) | लितिकन) | में जिला | जिला । मूल्य रुपयों में. | जिला 
(प्रति मन) (क) | (ख) | (प्रति मन) 


क्््श्य्ड 
5 





२-३ है १ | ८-९ 0 
३-४ ३३ | १० | बुक हर ० 8 
४-५ ३७ | ३४ १०-११ या 
५-६ २१ | २३ ११-१२ (१५ ।+ २ 
६-७ १३ | २१ १९-१३ १ + १ 
७-८ ७छ श्ड ॥ | 

|] । ; 











(२०) निम्न सारणी में सन्‌ १९३१ की संगणना के समय भारतवर्य तथा इंगरलेंड 
की जनसंट्या विभिन्न आयु-वर्गों में दी गई है : 











। 
इंगर्लंड की । भारतवर्ष की 





| 
इंगलेंड की ।भारतत््र की 























| 
आयु-बर्ग । जनसंध्या | जनसंख्या । आयु-वर्ग | जनसंख्या जनसंख्या 
| (छा में ) ' (छाख में ) ला) जल) 
है । 
ग्न प्‌ १८ २१८ | २५०३० बी 
ण-१० १२% २५८ ३०-४० २७ ॥ २०७ 
१०-१५ २० | २२२ | ४०-५० का 
१५-२० 82.  /य  059,। १5०5 #अ २68 
२०-२५ १६ १४५ ।६०सेअधिक । ५७] १०० 
॥ 


4 
लि मिशिनिश शी मिशिकिकल मन अ अबकी: पिन न लक 0. ॒ुुला बी आरा आएाेतरनणा्ररनभभभानाशननाशशश/शशशशशा शा भा 


इन दो देक्षों फे पुरुषों फो समान्तर मब्यक् आयु को तुझया पीजिए। अगर फोई 


' अन्तर हो तो उसका कारण बताइए । 


9 भी सांख्यिकी के सिद्धान्त 


ः 


(२६) तनिस्‍्त सारणी से एक विद्यार्यो के समान्तर मध्यक प्राप्तोक निकालिए : 














न विद्यार्थियों की संख्या 





नलन+-> 339३३ 3०33-०० >> 
१० से कम २५ 










































२० ,, # है 
३३० बी । , ६० 
४० ,, 72 एफ 
५० + फ# श्प्‌ 
घ्० 2 १२५ 
छ० +$ 39 १९,० 
७ ८० ,/ 7 २४० 
(२७) निम्नलिखित सारणी से एक मजदूर की समान्तर मध्यक मजदूरी निकालिए : 
मजदूरी रुपयों में | मजदूरों की संख्या | (मजदूरी रुपयों में) | मजदूरों की संख्या 
* ० से अधिक ६५०. ५० से अधिक श्७५ 
है० +# ४ ५०० ५ ६० +# 79 २५० 
२० ह 73 हि डर५ ० 7. 77 १०० 
। ० जैर 47 ३७५ ई 
४0 +» 7 ३०० 
(२८) सिम्नलिखित सारणी में सन्‌ १९२९ ई५ में अमेरिका में विभिन्न आय वाले 
व्यवितयों की संख्या दी गई हैं 
आय (हजार डालरों में) व्यक्तियों की संख्या (लाख में) 
बे १ से कम १३ 
श_्से २ | ९० 
२-० है ८९ 
बिल १ | ११७ 
एू- १० रद 
१०- र५ २७ 
रे: ५० हि 
पघ्‌०-- १०० श्र 
है 


१००--१००० 


प्रति व्यक्ति की समान्तर सक््यक आय निकालिए । 


ल्‍् 


सांटियकी माध्य १२१ 
(२९) निम्नलिखित साश्णी से एक पोंड चाय का समान्तर मब्यक्त मूल्य निकाछिए 
तथा साथ ही भारित समान्तर मब्यक मुल्य भी निकालिए : 





4 नटेे> बन 





मूल्य प्रति पौंड बेचे गये पौंड 
| 

रू० आ० पा० 9 
३ ० ७ २०० 

१६ ० र्७3५्‌ 

११० ० ४०० 

१ १२ ० १०० 

र्० ० १०० 

२ व ० ७५० 

ए््८ ० ! ७० 





(३०) एक मोटर चस २०० मील की यात्रा तय करती हूं, जिसमें से प्रथम 
१०० मील, ५० मील प्रति घंटे के हिसाव से तथा द्वितीय १०० मीरू, ४० मील प्रति घंटे 
के हिसाय से तय करती है । मोटर-बस की समान्तर मध्यकनाति कया हूँ ? 

(३१) निम्नलिखित मालाओं (5८४८७) का गुणोत्तर मध्यक (ए207९(४८ 
47८27) निकालिए : 





(अ) । (तर) 
र्‌ण्‌जव "८९७४ 
४७५ । *०५७० 
] फ्‌ | 00 ८ है 
७ । $' ७ ६७७ 
८ ॥ “०००२ 
ल्‍०८ ] "०९८४ 
*००५ । “०८५४ 
*०००९ “५६७२ 


७-०... 3५3७-33 नमन नन+ नमक ननन-न+“नननमननननन-नवननन न नम नमकीन मनन ननन न +-नननंम- नं न- मनन “नमन +-+-. 
(३२) निम्नलिखित सारणो निर्वाह-व्यय में माने वाले विभिन्न पदों के देशनांक 
(!7665 7०८४५) दिए हुए हैं। इन पदों का भारित समान्तर मध्यक्ष निकाऊ 


3२२ सांडिविक्षो के सिद्धान्त 


कर निर्वाह-व्यय देशनांक बनाइए ।, प्रयोग में छाने के लिए भार भी सारणी में दिये 
गये हें 


त्सससससससअसक्डस्‍डक्ररररफफ'।फािातातनल ना न चल ञ जज तन्‍++->.+>--.. 











विद. | - दैश्वन्ांक --- « भार 
१--कपड़ाः | छ७-३ । ठ््श 
र--भोजन 7 ४“ ८: ८ 2 ७४५ ४ ४३ 
इ--कोयलछा (ईंधन) तथा रोशनी ८५्ट का ६ 
४--मकान ल्‍ । ६४7६ | श्८ 
५--अन्य | ६२०५ | २० 








(३३) एक आदसी अ से व तक मोटर से जाता है । दूरी का एक बड़ा भाग पहाड़ी 
है और दह्‌ १० बील फी यात्रा तय करने से १ गेलद पे ट्रोल खर्च करता है। लौदती बार 
बह १५ सील के लिए १गलन पेट्रोल खच करता हें। सीलों का हरात्मक मध्यक 
(क280970 ४7८४7) निकालिये। "इस तथ्य को, बहू कल्पना करते हुए कि अ से 
व तक की द्री ६० सील हैं, स्पष्ट करिये कि यह उचित माध्य हैँ 

(३४) निम्नलिखित पदों छा भारित हरात्मक. सध्यक (ए2276त ॥॥770- 
गांट क्रा८४॥ ) निकालिए 














: 9 0 8 कप 5 कि: कर 
र्‌ प्‌ 
2 0 की 8 ॥० नम: पक कारक पड: डोज - -.. १७० 
१०१० ! २० 
४५० । ३० 
१७५१० हि 
०१ ह र्‌ 
८-० ध १७ 
5 5 या 5 यम न 5 कल पपन न अप अत ल 5 | ८ 


(३५) मृत्यु-अर्घों के आधार पर, इच्च वात का निर्णय करने के लिए कि कया एक 

. 'सगर दसरे से-अधिक स्वस्थ हैं; आपको दो-नगरों-की कल मृत्यु-संस्या तथा-कुल जनसंद्या- 
के अतिरिक्त किन बातों की, जानकारी करनी होगी ?, आप इस, जातकारी का प्रयोग 
करने के लिए कि एक नगर दूसरे नगर से अधिक ल्वस्थ हैँ, किस प्रकोर करेंगे ? 


यह निदचय 
(एम्त० एं०, इलाहाबाद, १९३५) 


सांड्यिकी माध्य १२३ 
(३६) एक अच्छे भाध्य में क्यायूया विशेषताएँ होनी चाहिये ? समान्तर मध्यर 
सध्यका तथा गुमोत्तर मध्यक को चिहझ्मेपत्ताएं यतलाइये । 
चारंबारता यंदन में माध्य से लिये गये विद्चवलनों फो दर्यान्तर से विभाजित क र, 
सम्रान्तर मब्यक् निकालते की रोति को समज्ताइये, इससे तम्बन्धित सूत्र मालून करिये 
तथा उसका उपयोग निम्न वंटन फा समान्तर सध्यक निकालने में कीजिए :-- 





चल । | ५ | १० | १५ | २० २५७ | दे०,| है५ | ४० | 








वारवारता २०, 





(पो० स्ती० एच्च० १९५४) 
“ (३७) निम्नलिखित सारणी किसी क्यान के र् परिवारों की मासिक आय 
चतछाती हैँ :-- 




















पक | सके आय 

ऋम संख्या 80208 हि : क्रमसंख्या है मे 
१ ६० ॥ १३ | ९६ 
२ ४०० । 24 | ९८ 
दे ८६ ५ १०४ 
४ ९ १६ छ्५्‌ 
७ २०० १७ ८० 
द्ट १ | १८... - द्ड 
७ | ० २१९ प १०० 
८ । छड २० छण्‌ 
रु 4१० 52% । ६०० 
१० | श्र |! २२ । ८२ 
११ २८० । र्३ | २०० 
श्र १८० | र्४ध | ८४ 








4>--०५१७७५ ७-५४ क-५७०७५<+५५+-४०५ज५७ 3 भ+ऊ 3५५3७ ८»५७७७3.3८33५++> मनन भवन भन-ान-म “न मनन न नन+ नमन नन- मम नन+म+++++भ+«++०७++ मम «+न+कनक. 


उपरोक्त बंदन का समान्तर मप्यक, सथ्यका तथा भूयिप्ठक निकालिये | फीन- 
सा माध्य इस श्रेणी फा सबसे उपयुक्त प्रतिनिधित्व फरता हैँ फारण दीजिए । 
(पी० तो० एस० १९५५) 


२४ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


- (३८) आपको विस्‍्तलिखित सामग्री जनसंख्या तथा बेकारी के बारे में दी गई हैं, यह 


सामग्री-- 
(अ) आपके कुल देश के बारे में एक प्रमापित आयु बंदन के लिए तथा. 
क्षेत्र जहाँ आप रहते हैं वहाँ के बारे में हैं,, इससे आप (अ ) समस्त 


(ब) स्थानीय 
देश के लिए प्रमापित बेकारी अधे, (ब) स्थातोय क्षेत्र के लिए प्रमापित 
बेकारी अर्थ तथा (स) स्थानीय क्षेत्र के लिए अशोषित बेकारी भर्थ 
___हिलल्प | पाारछाख्साइया कर ) शी । 
“१६-३० । ३०-४५ छए-६० | ६०..- योग 
प्रमापित जनसंख्या 
आयु वंदन २५० २५० ३०० १५०० १००० 
_वबेकारीकीप्रतिशत दर ीयएणयण की प्रतिशत देर प्‌ ८ श्र १५ पर न 
स्थानीय जनसंख्या ] 
आय बंटन ३०० : ३०० ! ३५७५० | ७० १००० 
_वेकारीकीप्रविशव र क-एणणण ९, १२ | 





वेकारी की प्रतिशत दर २० 
(पी ० सीं० एस० १९५६) 


व्याय ८ 
अपकिरण ओर विषमता 


(728579८9070 &८ 5]:2८ए7८९$5) 

अपकिरण 

« माध्य किसी वंदन (65080प00॥) का प्रतिनिधित्व करता है । पर किसी भी 
वँटन के सब पद उसके माच्य के वरावर नहीं होते । अगर केवल माध्य ज्ञात हो तो वंटन के 
बारे में पूरी-पूरी जानकारी नहीं मिलती | हम यह भी जानना चाहते हैँ कि विभिन्न पदों 
के मूल्यों और उनके माध्य के बीच कितना अन्तर है; इन पदों के माध्य से विचरण 
(ए०:४2४079$) कितने हैं ? सांख्यिकी में इन विचरणों को अपकिरण (0592८7907॥) 
कहा जाता हैं । किसी समूह फा अपकिरण (0]8[0८7807) उसके साध्य से उसके 
विभिन्न पदों का विचरण (४०7740॥) हैँ | अपकिरण का उद्देश्य यह बताना है कि 
माध्य को किस हद तक समूह का प्रतिनिधि भाना जा सकता है । अगर किसी समूह का 
अपकिरण अधिक है तो माध्य को उसका अच्छा प्रतिनिधि नहीं माना जा सकता । 

वास्तव में माध्यों और अपकिरणों की मापों का उपयोग इसलिए किया जाता है कि 

विभिन्न वार॑वारता बंटनों ([7८4ए०००८ए त$४00॥079) में क्या भेद है, यह ज्ञात हो 
जाय । वारंवारता बंटन दो प्रकार से एक-दूसरे से भिन्न हो सकते हैं : 

(१) उनके माध्य अलग-अलग हों पर माव्यों से उनके पदों के विचलन (0८ए१४- 
धं07) एक से हों । इस प्रकार की भिन्नता उनके पदों के मूल्यों की भिन्नता बताती है । 
जैसे, दो वंटनों ३, ४, ५, ६, ७ और १५, १६, १७, १८, १९, में माध्यों के मूल्य विभिन्न 
(क्रमश: ५ और १७) हैं पंर माव्यों से विभिन्न पदों के मूल्यों का विचलन (---२,--१, ०, 
१, २) एक समान हैं, इन दो वंटन की आकृति एक-सी हैं । 

(२). या उनकी आक्वृति अलग-अलग हो पर माध्य एक हों । अर्थात्‌ साध्य से उनके 
विभिन्न पदों के विचरण अलग-अलग हों। जैसे, दो वंटनों, २, ३, ५, ६, ९ गौर ३, ४, ५, 
६, ७, में माध्य तो वरावर हैँ--दोनों का माध्य ५ है--पर माध्य से विभिन्न पदों के विचछन 
(क्रमश:--३,-२, ०, १, ४ और -२, -१, ०, १, २) अलूग-अलग हैँ । 

यदि बंटनों की आकृति में कोई अन्तर न हो तो माध्यों की तुलना से ही इनके कन्तर 
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स्पष्ट हो जायेंगे । पर यदि इनकी आक्षति भिन्न-भिन्न हुई तो केवल माध्य उनके बारे में 
पूरी जानकारी नहीं देते ।' ऐसी दशाओं में केवल माध्य बताना बंटन के वारे में गलत 
चारणा तक बना सकता है । इसलिए वंटन को निश्चित करने के लिए न केवल उसके 
माध्य को निश्चित करना पड़ता है वल्कि माध्य से उसके पदों के विचलनों ( 0९ए५४0॥9) 
का भी माप देना पड़ता है । इस परिच्छेद में इन मापों की गणना करने की विधियाँ वत- 
लाई जायेगी । इस प्रकार के विभिन्न माप जिनका सांख्यिकी में उपयोग किया जाता है, 
निम्नलिखित हैं : ््णि 

(१) विस्तार (4278८) 

(२) चतुर्थक विचलन (वृष्श्ाए० त€एांब्रांणा) या अर्घ-अन्तर्चतुर्थक विस्तार 

(8०यांनंगटा-वृष्ध्धपील गशा2०) । 


9) माध्य विचलन (77९20 062८ए7५४07) 
(क) समान्तर मध्यक से । 
(ख) मसध्यका से । 
-(ग)- भूयिष्ठक से । 
4० प्रमाप विचलन (5थ7तग्राते 6९एॉ४707) 
(५) लौरेन्ज, वर्क (॥,072८72 ८प्राःए८) 


अपकिरण माप द्विघातीय माध्य (8ए2722०8 06 06 5९८०7४० 07007) भी 

कहे जाते हैँ क्योंकि इनकी ग्रणना करने में एक घातीय माध्यों (मध्यका, भूविष्ठक, 
: समान्‍्तर मध्यक इत्यादि) का प्रयोग करना पढ़ता है । 

निरपेक्ष तथा सापेक्ष अपकिरण (2950[प्रांट थे बलाब्र/ए8 ती59थ४०7) 
अपकिरण या तो उन्हीं इकाइयों में बतलाया जा सकता है जिनमें सामग्री, का संग्रह किया 
गया हो या फिर इसे प्रतिशतता अथवा अर्ध के रूप में भी व्यक्त किया जा सकता है । यदि 
हम एक ऐसी माला का अपकिरण निकालना चाहते हैं जिसके कुछ व्यक्तियों की आय के 
बारे में सामग्री एकन्रित की गई है तो इस माला का माध्य और अपकिरण दोनों ही रुपयों 
में बतलाये जा सकते है । हम यह कह सकते हैं कि इस माला का माध्य १२० रुपया हूँ 
और अपकिरण २० रुपया । इस प्रकार का अपकिरण जो उन्हीं इकाइयों में व्यक्त किया 


गया हो जिनमें सामग्री एकत्रित की गई है निरपेक्ष अपकिरण (2050[ए6 पीं52- 


800) कह ) कहलाता है । अपकिरण को सापेक्षिक रूप में भी रखा जा सकता हैं, ऐसी 

हालत में अपकिरण किसी विशेष इकाई के रूप में नहीं होत् किसी विद्येप इकाई के रूप में नहीं होता वल्कि प्रतिश्मतता या अधे के 
प॒ में होता है, उपरोक्त उदाहरण में गदि यह कहा जाब कि अपकिरण माध्य का ६ द्रश्वाँ 
या "१६७ वाँ हिस्सा या माव्य का १६७ प्रतिशत है तो बह अपकिरण की सापेक्षिक 
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भाप हुई । प्रतिद्तता या अर्थ के रूप में प्रस्तुत अपकिरण सापेक्षिक्र अपकिरण (7288 0ए० 
0992:8४07)) कहछाता हैं | जब दो माछाओं के अपकिरण की तुलना करनी होती है. 
तो यह आवश्यक होता है कि जपकिरण सापेक्षिक रूप से व्यवत किया जाय कन्यथा तुलना 
अमात्मक हो सकती हैँ । 
विस्तार 
(7१४72८) 

अजगर कोई बंटन (96/5079ए0007) दिया हो तो उसके माध्य के दोनों और 
कूछ पद होंगे । इनके पदों में दोनों ओर एक ऐसा पद मिलेगा जिसका और मब्यक काः 
अन्तर अधिकतम होगा । ऐसे दोनों ओर के पदों का अन्तर उर्सवंटन का विस्तार कहराता 
हैं । भर्थात्‌ किसी बंटन का विस्तार ( 7870780९) उसके अधि कसम और न्यूनतम मूल्य 
वाले पदों के मूल्यों की अन्तर हैं । किसी समूह के पद क्रमद: १०, १२, १०, १९, २३, १३, 
१७ हैं। इनमें अधिकतम मूल्य बाला पद २३ हैं और न्यूनतम मूल्य वाला पद १० है ।' 
इसलिए इस समूह का विस्तार २३---१० ७१३ हुआ । 

यह विस्तार की निरपेक्ष (३/50]0८) माप है, यदि हमें विस्तार की सापेक्ष माप 
निकालनी हो तो यह इस निरपेक्ष माप को वंटन के अधिकतम तथा न्यूनतम मूल्यों वाले पदों 
के योग से विभाजित करके मालूम की जा सकती है। इस उदाहरण में यदि हम १३ को 
( २३-१० )>>३३ से भाग दे देंतो उत्तर “४ आवेगा। यह विस्तार की सापेक्ष 
(7297ए८) माप हुई। इसे विस्तार गुणक ( ८0€मसंला५ छत ग्थाह०) भी 
कहते हैं । किसी वंटन का विस्तार ( 72722 ) उसके अपकिरण ( 0596८४०॥ ) 

_ को नापने का सबसे सरल तरीका है । इसको समझना भी वहत आसान हैं । इसलिए 

इसका उपयोग ऐसे स्थलों में प्रायः किया जाता है जहाँ गणना की सरलता और समझने की 
आसानी, के. लिए परिशुद्धता ( ४८८ए०४४८ए) का त्याग किया जा सकता है। पर 
साधारणतया सुविश्रा के कारण परिशुद्धता का त्याग नहीं किया जा सकता। इसलिए 
जहाँ कहीं अपकिरण (05]2८7809)के लिए सनन्‍्तोषजनक माप की बावश्यकता होती हूँ 
इसका उपयोग नहीं किया जाता है। इसका उपयोग न करने के पक्ष में जो तक है वे 
निम्नलिखित हैं :-- ध्श््टा 

(१) इसका मान वंठन के चरम पदों (८८7३८ ॥८05) के मूल्य पर निर्भर 
रहता है । अन्य पदों के मूल्य यदि एक से रहे पर चरम पदों के मूल्यों में यदि परिवर्तन हो 
जायतो वंटन का विस्तार प्रभावित हो जायगा | साथ ही साथ किसी बंदन के चरम पद 
असामान्य रुच्चावचनों ((]7८४७७५॥०79) के कारण होते हैं, और किसी भी बनुसंबान 
(एत्॒पां।ए) में इनको कम से कम महत्व देने का प्रवत्तन किया लाता है । उदाहरण के 


जौ 
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लिए एक वंटन ६, ७, ८, ९, १०, ११, १२ को छीजिए । इसका विस्तार-६ है और 
समान्तर माध्य ९। अब यदि आकस्मिकता के कारण दो अन्य पदों, जिनके मल्य २ और 
१६ हूँ, का इस वंटन में समावेश कर लिया जाय तो समान्तर साध्य वही, ९ रहेगा, पर 
इस वंटन का विस्तार (787028८) १४ हो जायगा । वस्तुतः किसी चल के चरम मूल्य 
(€ऋ८6 ए०प८७) कम मिलते हैं, पर यदि वे आकस्मिकता के कारण वंटन में हों 
तो उसका विस्तार (72722) पर्याप्त रूप से प्रभावित हो जाता है । 


(२) दूसरा कारण जिसकी वजह से इसका उपयोग नहीं करना चाहिए यह है 

:कि यह चरम मूल्यों के अतिरिक्त अन्य किसी पद कें विचलन (0८ए7५४0॥) पर विचार 
नहीं करता । यदि किन्हीं दो वंटनों के चरम-पदों के मूल्य आपस में बराबर हों तो उनका 
विस्तार बराबर होगा पर उनके अन्य पदों के विचछन एक-दूसरे से भिन्न हो सकते हैं 
यहाँ तक कि उनकी आक्वतियों में कोई भी समानता न हो । उदाहरण के लिए दो वंटनों 
'के विस्तार, जिनमें एक असंमितीय (४8णए॥777677ं८व) हो और दूसरा संमितीय 
(87८7८) बराबर हो सकते हैं । पर यदि इसके वलू पर यह कहा जाय 
'कि उनके पदों के अपकिरण (05[7८757075) एक से हैं, अर्थात्‌ उबकी आक्ृति एक-सी 
है, तो गलती होगी । 
चतुथंक विचलन 
((१०४८०॥६ 02ए52007 ) 


अपकिरण (08/7०7207) की दूसरी माप जिसका प्रयोग किया जाता है वह 
चतर्थक विचलन है । किसी बंटन के प्रथम और तृतीय चतृर्थकों के वीच में उसके ५० 
अतिशत पद होते हैं। इन पदों के (जो मध्यका के आस-पास होते हैं) चरम मूल्यों का 
अन्तर यह वता देता है कि सामान्यतः प्राप्त होनेवाले चल के मूल्यों में कितना अन्तर हैं । 
यदि किसी वंटन के प्रथम और तृतीय चतुर्थक क्रमशः चतु , और चतु३ हैं तो उस समूह 
के लिए.चतुर्थक विचलन, च० वि० निम्न सूत्र के रूप में व्यक्त किया जायगा : 


चतुर्थक विचलन (एश्चती6 426एं4र07 
हु चतु २ > चतु (0. 
च० विध्ताद |... ९-0 


क्योंकि इसकी गणना करने में तुतीय और प्रथम चतुथक के अन्तर को २ से विभाजित 
किया जाता है इसलिए इसे अर्घ-अन्तर-चतुर्थक-विस्तार ( इ९परांनंग्राटा-पुपकश्ा 0० 


22028) भी कहते हैं । अ्ट 
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उदाहरण १ 


एक स्कूल के विद्याथियों को उम्र के अनुसार बगित किया गया । इसके परिणाम 
निम्नलिखित सारणी में दिये गये हैं : 
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चतु 4 *< ( है --) वें पद का मूल्य 


-+ ५०वें पद का मूल्य 

०.२. ८) 
न+८न- | (5 स्र्र (५० - ३४) ) 
ब्न्ट ३८ 
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ब्नाठठ 
चतुर्थक विचलन अपकिरण का निरपेक्ष माप (8050[ए९ 77228776 ) हूँ । सापेक्ष 
(४८५४ए८) चतुर्थक' विचलन. को चतुर्थक अपकिरण गरुणक (वृष्श्षात& ८0- 
टर्मिलंटा: ० त5$८४०7 ) या. चतुर्थक विचलन गुणक (८०-थरीलंला ए 
वृण्श्ाण० १८एांश्रा/०7) कहा जाता है । इसका मूल्य चतुर्थक विचलन को चतुर्थकों के 
समान्त्वर माव्य से विभाजित करके ज्ञात होता है । उपरोवत उदाहरण के लिए चतुर्थक 

अपकिरण गुणक निम्न प्रकार ज्ञात होगा :-- 


अपकिरण बौर विपमता १३१ 











चतुर्थक अपक्तिरण गुणक : (०८िटंटा ० वणष्शागी०  तोींइ- 
एशआंता 
वतु ७ “तू ५ (५-९५: 
>> रे खत ५ करा चतु 25 (१ 8 (१ + 
तू 2चतु ५ चतु आंत है (2, -+- (2, ५१ चीः (१ | 
हल 
न कक 2 70-44- 838 
१०४४-- ८*३८ 70:44-- 858 
नम०५०५ म्'055 


चतुर्थक विचलन के लाभ तथा कमियाँ 
विस्तार (79726) की भांति इसके मूल्य पर चरम पदों के मूल्यों का प्रभाव नहीं 
पड़ता । इसकी गणना करना अपेक्षाकृत सरल हैं । इसका समझना भी आसान है । 
स्पण्ट रूप से बताता है कि समह के मध्य में स्थित सम हु के ५०५ पदों के मृल्यों में कित्तना 
अन्तर-हैं। यदि किसी समह में पहला और अन्तिम पद अनिश्चित है तो इसका उपयोग 
किया जाता हैं । इसका उपग्रोग प्रायः उन स्थचों में किया जाता है जहां विस्तार का 
उपयोग होता है । 
इसकी कमी यह है कि यह प्रत्येक पद के माध्य से विचछन पर विचार नहीं करता 
अर्थात्‌ प्रथम और तृतीय चतर्थक के बीच में पद किस आकृति में है इसका यह कोई नान 
नहीं देता | यदि वंटन अमंमितीय (85ए॥)ग6८7८४) हुआ तो इसका उपयोग करना 
बांछनी य नहीं है । 





माध्य विचलन 
(%(९४॥ [2८एक्‍9007) 

विस्तार (90/2०) और चतुर्थक विचलन की गणना करने में समूह के सब पढों के 
विचलनों पर विचार नहीं किया जाता हैं। अधिक परिशुद्धता (#८एपा३८ए) के लिए 
समूह के सव पदों पर विचार करना आवश्यक हैं । अपकिरण के इन मापों (जिनमें समूह 
के सब पदों पर विचार किया जाता है) में मध्यक विचलन की गणना करना सबसे आसान 
है । इसकी गणना करने के लिए किसी माध्य (समान्तर मध्यक, मध्यका या भूयिप्ठक ) 
से समह के पदों के विचलनों की गणना कर ली जाती हैं। इन विचलनों वेः निरपेक्ष 
(9050[७/८) मूल्यों का समान्तर माध्य निकाला जाता है, यही माध्य विचलून हैं । 
इस प्रकार यह कहा जा सकता है कि श्रेणी फे किसी माध्य (समान्तर मध्यक, सध्यका या 
यिष्ठक) से विचलनों के निरपेक्ष मूल्यों के ससान्तर माध्ये को उस स्ेणी दंग माप्य 


श्२२ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


चिचल्‍ून कहते हैँ | इस वात का ध्यान रखना चाहिए कि विचलनों के निरपेक्ष मूल्य लिए 
जाय, अर्थात्‌ विचलनों के चिह्न (ऋण या धन) छोड़ कर केवल धन चिह्न मानना 


चाहिए क्योंकि समान्तर माध्य से लिए गये विचलछनों का योग शून्य होता है और समान्तर माध्य से लिए गये विचलनों का योग शन्य होता है और अन्य 


_-माध्यों (मध्यका और भूयिष्ठक) से लिए गये विचलनों का योग भी _शून्य के आ और भयिष्ठक) से गये एं का योग भी शन्य के आस-पास 


या बहुत कम होता है । 
गणितीय रूप से माध्य विचछन मालम करने के सत्र सिम्त प्रकार लिखे जा 
सकते हूँ 








यो | 
:, चि चम 7) 8& ८८-५७ 
(१) सन्त की हर] 
ह स्‌ 
जब कि, चि--माध्य विचरून ज़ि।९९,8 -यपट्रा तेंट्र॑ंत्रत॑णा 
रो | अ0त०-5फपफ्रापथा07 
चम>"-मध्यक से विचलनों का योग एछ त6एॉ2४005 40०7 
म 777९9॥7, 
नैम्>मध्यक छवारा माध्य विचलन गब्न्ाद्क्षा तेंटएब्रींगा 
4077 ॥7687 
यो | 
(२) चि/__ चमा हि 
(2) कक 
यो ं रे 5 
जब कि, चमानत”"”"मध्यका से विचलने एछ2९7९, 90,,--5 परगा22007 
४ को योग | ०६ त6एाशा005 07 
रि #7८तांब्ा 
साच्य्मध्यका द्वारा माष्य विचलना . * 8छ-577९30 तें€ए३47070 
ने | 7070 काल्ताव्रए 
च्ि साय 
सर 


3 अली । 
न्‍कक हे 


जबकि “चिभ--भूयिष्ठक से विचलतों 
एा९९, ज>त,--5ए०77747070 ०६ 


का योग 
वि ठतठ९ए496075$ 4077 77046 
भू--भूयिप्ठक द्वारा साध्य | $ल्‍च्चा0्य्ा त९ए90707 
विचलन | 97077 ४7096 


. ऊपर दिये हुए सूत्रों से हम निरपेक्ष माध्य विचलनों का अध्ययन कर सकते हैं परन्तु 


हु 


अपकिरण और विपमता श्इ३ 


विभिन्न समूहों के माथ्य विचलनों की इस रूप में परस्पर तुलना करना सम्भव नहीं दयोकि 
इन समूहों की इकाइयाँ अरूुंग-अछग होंगी | तुलना करने के लिए यह आवश्यक है कि 
यातो समूह एक ही इकाइयों में व्यक्त किये जा सकें---जैसा कि साधारणतया सम्भव 
नहीं-- या उनके माध्य विचलतों को बिना इकाई के होना चाहिये । ऐसा करने के किए 
माध्य विचलन को उस माध्य से विभाजित किया जाता है जिससे विचलन लिए गए हों । 
यदि समान्तर माध्य से विचलछन लिए गए हों तो विचलनों के योग को समान्तर माध्य 
ही से विभाजित किया जायगा । इसको माध्य विचलन का गृुणरु (८0ी0००४ ० 
77९97 तें८०३४४०४) कहा जाता है । सूत्रों के रूप में ऊपर दिये हुए माध्य विचलनों 
, का गुणक क्रमण: इस प्रकार होगा । 


साध्य चिचलन का गुणक (०वमीलंटा 66 १४९४7 (02एंभ्रांणा 
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निम्नलिखित उदाहरणों से यह सूत्र स्पप्ट हो जाएंगे । 
साधारण श्रेणी का माध्य विचलन निकालना 
उदाहरण २ 


निम्मलिखित संख्याओं का माध्य विचलन तथा माध्य विचछन गृणक निकालिए:-- 
४, ६, ९, ११, १३, १८, १९, २२, तवा २४॥। 
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खंडित श्रेणी का माध्य विचलन निकालना 
ठदाहरण ३ 

निम्त बारवारता वंटन से माध्य विचलन (मध्यक, मध्यका तथा भूयिष्यक से) 
निकालिए । 
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नोट :--क्योंकि उपरोक्त उदाहरण में मध्यक, मध्यका तथा भगिप्ठक का मल्यः 
वरावर हूँ इसलिए इन प्राध्यों सेलिए गये विचलनों तथा उनके गगगक में भी कोई अन्तर 
नहीं हूँ । 
संतत श्रेणी का माध्य विचलन निकालना 
उदाहरण ३ 

निम्नलिखित वारंवारता बटन से माध्य विचलन (मध्यक तथा मध्यका से) निका- 
लिए । माध्य विचलन का गुणक भी माल्टूम करिये । 








०७-१० | १०-२० 
| । 


प्राप्ताक 


। 
२०-३० ' ३०-४० ४०-७० 
॥॒ 
पि । 


विद्यार्ियों की संस्या , ५ ३ 4: 
| ! 


अाशकमनजकन ०५७३३ ५4५७ ५3५५७) +१७++०+५++3७००५५+७७७+७+५७५७ ५३७८८ +५भछ5 न... ८3४०-५५ 3+9३3+3-+७५+3७ 3०-39... 3७+>333-९सक3-५«3५+५+33५७3+3५०५अभरभ०जम 3 मन, 


'अकनन> 





| 
।] 
9... २० । ८ 





(पट ) ह ( ण्पट्‌ ) । 2 22, (घ) ह ह | । 





















































है ' पे 
क्र. 88 था ! 
७७७७४७७७७७७७८७ए-७एएएए/ वा ०ंग/ं॥//ंधभधआाधाध्य्क 
०४०७ 2,9५९ | ४००७ 0०७8 ले भिड ००-१७ 
| ३" 
#&.26 259 ०,४७५ ०७ 7 है ०/#--० है 
॥ ४ ०,/ ९. ०.०६ भ« ० भैषे ०५९०---०७ 
| 
रपट #३ ९५०६ फह्टण * | ४००३ ' हे हर] ०९८--०३ 
तह 
छह ०,३०३ ९.०८ ५०८०३ ४-०७ शा छह ०३-८० 
2 | हट 
परम ० 
द्र ताज-++++5+++5 
रा ( के ) मे. (४.9) 48 
('९'ए प्पठतपु रु रा ( .2]2 
पर ५ ९). हा >्ञा! धर 
'0०० [४३०3 ) ; हज नि किताइआ का उ (पशश्य (४9परणा)त)|(9ण्‌ष्*नृगप्प) आओ 
४८७)३४२ पर 0) 80 80) प्पठपु '5००)| ॥99॥७३॥७. ४४-॥8७॥४ [४.५ 
कक पा पे 42८2॥:।९] ४५2४७)2) ४० बल प 
&% ५५ के जा ४५२)०१२ 
ब १०) ४ ५2 है फ्रोरडक / ५ हे 
(९-५९) ५४४३ | ४2% । ॥५) ४ (९.५६) (404७ 
3) 
गिरि! 
फ्रः 


]2/2॥%)2] ॥5)2४.०] ४९) 








मपकिरण ओर विपमता & * 2३९ 
(१) अन्तर्गंगना के अनुसार मध्यका | (7) फेए उमत्लाएगंब्धंणा 
बात 7 8 ६ आम | इर्थटवींध- 2९ *६ 
मध्यका से माध्य विचलून ॥।.. ऊैलिगा तेदराब्रीणा [ कण 
। प्राध्ठांधग) 
ि ये | 
च गे ३५१९*७ |; $ हक ज्तापा ध 3 दु हट 
.. स॒. ४८५ | 7. 4$ 
म9"% ४ म्+7'9 


(.0९#टांलटा।. 00 शा तर, 


माध्य विचछन गृणक (मध्यका से) 
- दिका ह्र्तीशा) 








सिर ७९९ ४ 4] रे 7'9 त 
नल ऋतडादा * पा, 
(२) समान्तर मध्यक २५१२ (2) /५गलांट ॥एटाव९० 
स॒० म० से माध्य विचलन ८ 252 
चिः यो 54० या) तेटएंशाणा (56 3.9) 
म_ चम ३५०३८ <0 हि 
ध्ज् से रे ४५ 3 न 2237< 
_+ ७०८ गा 
बचलन गणक (से से हर शशिषिकोड न 
58002 2620 0 ढक, (०टीलंटाए ०06 मध्य त९ए. 
57090 9.9.) 
2 च्ि ८ ठंड 78 
संस +नजज+ झा नया ५७75 -- किजादाताः का 0 
म २७०२ 9 2९2 


ख्द्ःउ ड्डः 5 


साध्य बचलनों के लाभ तथा कमियाँ 

साथ्य विचलनों और माध्य विचलन गुणकों की गणना करना अपेक्षाकृत सरल है 
इनकी गणना करने में सव पदों पर विचार किया जाता है इसलिए यह किसी पद चिद्येप 
के अनुचित प्रभाव से मुक्त हैं । इनके अधिक प्रचलित न होने का कारण यह हैं कि इनका 
बीजगणितीय रीतियों में प्रयोग नहीं किया जा सकता । 

प्रमाप विचलन (50शावंगते ०0०४०) 

अब तक जिन अपकिरण के मायों का वर्णन किया गया हँ उनका प्रचदन गणना की 
सरलता और समझने में आसानी के कारण होता है । इस बात का ध्यान रखना चाहिए 
कि माध्य या अपकिरण के माध्य केवल उपादान ((00]9) हैं, और किसी भी उपादान के 
लिए यह आवश्यकीय है कि उसका उपयोग सरलता के साथ किया जा सके । विस्तार या 


१४० ह सांख्यिकी के सिद्धान्त 


मध्यक विचेलनों में मुख्य दोष यह है कि इनका उपयोग वीजगणितीय रीतियों में नहीं 
किया जा सकता । इसलिए ये आगे के कार्य के लिए उपयुक्त नहीं है । इस कठिनाई को 
दूर करने के लिए प्रमाप विचलन (8470 6९ए7४४४07) का उपयोग किया जाता 
है । प्रमाप विचलन सांख्यिकी में काम आने वाले-अपकिर॒णों के मो, संवसे अधिक . 
प्रचलित हु || ० आह 
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५ स्सी समूह का प्रमाप विचलन (34700 0९ए/४४००) उस समूह के समान्तर 
माध्य से उसके विभिन्न पदों के विचलनों के चर्ग के समान्तर माध्य का वर्गमूल (5(५४४८ 


५9 


और समान्तर माध्य से लिए गये विचलन ऋमशः च३, च३-*-च. (04, 0५-५५ हूँ 


तो प्रमाप विचलन निम्न रूप से व्यक्त किया जायगाः-- 
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ज्॒ रीति (5807-०८प ४८४०१) 


ऊपर दिये गये सूत्र में एक विशेष कठिनाई प्रस्तुत होती है और वह यह कि जब किसी 
श्रेणी का समान्तर मश्यक पूर्ण संख्या में न होकर भिन्नों या दश्षमलवों में होता है तव विचलन 
तथा विचलन का वर्ग दोनों ही को निकालने में कठिनाई होती है । इस समस्या को हल 
करने के लिए जिस प्रकार समान्तर माध्य की गणना करते समय कल्पित माध्य लिया 
जाता हैं उसी प्रकार प्रमाप विचलन की गणना करते समय भी विचलन कल्पित माध्य 
से लिए जाते हैं। कल्पित माध्य से लिए गये विचलनों और समान्तर माध्य से लिए गये 
विचलनों . में सम्बन्ध स्थापित किया जा सकता है, इसी सम्बन्ध के कारण 
प्रमाप विचलनों की गणना करने के लिए कल्पित माध्य का विचलन संभव हो सका है । 


जब कल्पित साध्य का प्रयोग होता है तव॒ किसी समृह का प्रसाप विचचलव_ किसी कटिपुत प्रमाप विध्चलन किसी कहिपत 


साध्य से लिए गये विचलनों के वर्गों के समान्तर माध्य में से कस्पित माध्य और समान्तर 
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राध्य के अन्तर के बर्ग को घदा कर प्राप्त होने वाली संख्या का बर्गममल है । गणितीय 
हप से कहा जाय तो 
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यदि श्रेणी खंडित अथवा संतत है. ता विचलनों के वग को वारंबासरताऊ ते सेगणा 
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साधारण श्रेणी का प्रमाप विचलन निकालना 


उदाहरण ४ 


निम्नलिखित संख्याओं का प्रमाप विचछन ऋजु रीति तथा लघु रीति दोनों से 
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उपर्युक्त उदाहरण में लघु रीति के तीसरे सूत्र का प्रयोग किया गया हूँ | यदि लघु 
रीति के पहले और दूसरे सूत्र का प्रयोग किया जाय तो यही उत्तर आएगा । 


खंडित श्रेणी प्र का माप विचलन निकालना : 


उदाहरण «२ 


निम्न सामग्री से प्रमाप विचलन निकालिए । 





चल का मूल्य | ६ | ७ 








वारवारता ३ दर 











६ | छ 














का कल ॥ 








ऋज रीति तथा रूघ रीति दोनों का प्रयोग कीजिए । 
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नोट:--लघु रीति सूत्र नं० ४ का प्रयोग संतत श्रेणी में ही हो सकता हूँ । 


श्ड्ट सांख्यिकी के सिद्धान्त 


संतत श्रेणी का प्रमाप विचलन निकालना 

उदाहरण ६ 

* निम्नलिखित वार॑वारता वंटन का प्रमाप विचलन ऋजु रीति तथा रूघु रीति 
दोनों से निकालिए: 
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इसी प्रदत को यदि लघु रीति से किया जाय तो लघु रीति सूत्र न॑ं० १, २, ३ अथवा ४ 
किसी भी सूत्र का प्रयोग किया जा सकता है । सूत्र १, २ और ३ का प्रयोग उदाहरण नं०५ ' 
में दिखाया जा चुका हैं | अत: इस उदाहरण को लघु रीति सूत्र नं० ४ से हल किया जायगा | 
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चालियर की जाँच ((४675 (776८5) 

समान्तर मध्यक की गणना के सम्बन्ध में पिछले अध्याय में चालियर की जाँच का नियम 
बत॒लाया जा चुका है। प्रमाप विचलन गणना की शुद्धता माछूम करने के लिये भी 
चालियर ने एक नियम निकाला हैं जिसके आधार पर यह मालूम किया जा सकता है 


कि गणना में कोई अशुद्धि तो नहीं है[इस॒के लिए माध्य से लिये गये विचलनों में १ जोड़ 


दिया जांता है। यह (चय--१) ((४+7) हुआ 05--7) हुआ। इसके पद्चात्‌ इन संख्याओं का 
वग निकाल उन झट उनका याग मालूम , माल 
वर्ग निकाल कर उन्हें वारंवारता से गुणा किया जाता है और फिर उनका योग मालुम _ 


कर लिया जाता है यह यो (चय-+-१) * 5६ (652८ 7) 2 हुआ । इंसके वाद निम्नलिखित 
सूत्र का उपयोग करना पड़ता है :--- 


ल (चय--१) * - यो द्यर ऋ रे यो जय >स 


>2*(+%+7)*- 565£ - 2 505 «7४ 
यदि गणना में कोई गलती नहीं हैं तो समीकरण के दोनों भाग वरावर होने च।हिये । 
उदाहरण नं० ६ में दिये गए प्रइन से यह रीति नीचे समझाई गई हैं 
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4 पड सांख्यिकी क्के सिद्धान्त 


अब यदि गणना सही है तो चार्लियर की जाँच के अनसार 


योव ( चय--१ )*-  वचयर -- २ गोजचय न्भ्स 


*+२०५-१५१-(२०८-३ ) ७ ६० 

++ २२०५-१५ १--६ च्त्६्‌० 

354 (065+7)* -- ४४05 -- 2 ४65 >- पे 
मेन 205 -75$7- 2 (--3)560 
मू6० 556० 


इस प्रकार इस जाँच से सिद्ध हो गया कि यहाँ तक की गणना में कोई अशुद्धि नहीं है 


अमाप विचलन का गुणक ((0९फिलंशा छठ (00970 0८ए74007) 


समूह के लिए इकाई-निरपेक्ष अपकिरण की माप निकालने के लिए जिस प्रकार मध्यक 
४विचलनों को माध्यों से विभाजित क्रिया गया था, उसी प्रकार प्रमाप विचछन को समृह 
के समान्तर मध्यक से विभाजित करके इकाई-निरपेक्ष प्रमाप विचलन प्राप्त किया जाता है । 
इन इकाई-निरपेक्ष प्रमाप विचलनों के द्वारा वंटनों की परस्पर तलना की जा सकती है । 
इस प्रकार प्राप्त भजनफल को प्रमाप विचलन का गुणक (८0९मलंशा ् इ्चातेगते 





'त८ए४५४०07) कहते हैं । सूत्र रूप में प्राप विचछन का गृगक- -_ (_ ) 
ध् सण०्म० 


उदाहरण नं० ६ में प्रमाप विचलन १५"८ है और वंटन का समान्तर मध्यक ३४“५ है 
८ 


वन ४६ 
४*५ ; 





आ। , 


(3004 


नइसलिए इस बंटन के प्रमाप विचलन का गुणक ६< 


ल्‍ै है 


प्रमाप विश्व॒लन के लाभ तभा कमियाँ 

प्रमाप विचलन सबसे अधिक प्रचलित अपकिरण का माप हैं। इसकी गणना करने में सब 
'पदों के बिचलनों पर:निच्ाार किया जाता है । इसके साथ-साथ इसका व्यवहार वीजगणितीय 
नीतियों में किया जा सकता है । इसके मूल्य पर उच्चावचनों (70८पश्ना/075) 
का प्रभाव भी कम पड़ता हैं। इसकी गणना करना अपेक्षाकृत कठिन है, इसलिए ऐसे 
स्थलों में जहाँ सरलता की अधिक आवश्यकता होती है, इसका उपयोग प्रायः कम होता है । 
पविचलनों को चिह्नरहित करने के लिए इसमें उनका वर्ग लिया जाता है, अतएवं चरम-पर्दो 
के विचलनों को अधिक महत्व मिलता है । इन दोपों के बावजूद भी जहाँ परिशुद्धता पर 
ध्यान रखना पड़ता है, वहाँ इसका उपयोग होता हैं. । 


अपकिरण ओर विपमता १५५ 


हि अपकिरण के श्रन्य माप 

विस्तार चतुर्थक विचलन, मध्यक विचलन तथा प्रमाप विचलन के अतिरिक्त अप- 
किरण के कुछ अन्य माप भी हैं, इनका प्रयोग प्रायः कम होता है अतणव इनका महत्व भी 
कम हैं। ऐसे कुछ मापों का वर्णन नीचे किया जा रहा 
विचरण-गुणक ((००८#०८०४ ० एकमंब्रश॑ठा) 

प्रमाप विचछन के गुणक को १०० से गृणा करके प्राप्त गुणनफलछ को विचरण- 
गुणक कहते हैं। विचलन-गुणक माध्य से कुछ विचठन दिखाता है और विचरण-गुणक 
माध्य से प्रतिशतता विचलन (एटाट्टगा22९ तं८एंंधां07) । सूच के रूप में 


ना (०५ 
विचरण-गृणक ++ १०० >< हाय ( 700 >< 4) 


उदाहरण ६ के लिए विचरण-गुगक *प्रमाव विचलन का गुणक>८१०० 


घनक ()४०0ए०]०५) : ग्रदि समान्तर मब्यक से लिये गये विचलनों के वर्ग को वारं- 

वारताओं से गणा करने के पथ्चात्‌ जोश जाय और फिर इस योग के दूने को पदों की 

संख्या से विभाजित कर बर्गमूल निकाला जाय तो वह घनक का मृल्य होता है, गणितीय 
[र्थो 


स्पस 
हि 


यदि प्रमाप विचलन को २ के वर्गमूल से गुणा कर दिया जाय तब भी श्रेणी का घनक 
मालूम हो जाता हैँ 
घरूचा>८२/ | (८ ० ८ 72 
घिचरण मापांक ( ५४7/9८८)--यदि प्रमाप विचलन का वर्ग निकाछा जाय तो 
वह विचरण मापांक कहलाता है, इसको द्वितीय अपकिरण घात (5९९ए०7वते (07९7६ 


2 50% 





० 729[7९7507) भी कहते हूँ । 
सृत्तग्यता (2८८ां50॥) : यह घनक (26000) का व्युतत्रम (एट्टा70८थं ) 


होता है। बर्थात्‌ सुतध्यता - (८) जब कि घ (८) >- वनक । 
संभावी विश्वम (09290 छिपा )--यदि प्रमाप विचहन को *६७४४४५ से 
गुणा किया जाय तो संभावी विश्वम ज्ञात हो जाता हैँ 


ह १५६ सांच्यिकी के सिद्धान्त 


ही 


अपकिरण के सापों छा परस्पर सस्वन्ध 

अपकिरण के माषों के बीच कोई पूर्ण रूप से निदिचत सम्बन्ध नहीं है। पर संभित 
और परिमित विषम . (+706 ८४८ 38:८७) बंटनों के लिए निम्नलिखित सम्बन्ध 
लगभग ठीक निकलते हैं । 


(१) चतुर्थेक विचलन--३)9८प्रमाप विचलन । 
(२) मध्यक विचलून > हैं प्रमाप विचकन । 


अपकिरण के सापों की परस्पर तुलना 


विस्तार के बारे में यह बताया जा चुका है कि सिवाय गणना की सरछता के, इसका 
उपयोग करने में लाभ नहीं हैं । चतुर्थक-विचलन के उपयोग के पक्ष में दो तक॑ हैं । (१) 
इसकी गणना करना सरल हैं और (२) इसका अर्थ स्पष्ट है , और समझना आसान । 
पर इनका व्यवहार वीजगणितीय रीतियों में नहीं किया जा सकता और इसके मूल्य में 
उच्चावचनों (#ए८प४००075) का प्रभाव निश्चित नहीं है। इसका उपयोग केवल उन 
दरशशाओं में किया जा सकता हूँ जहाँ परिशुद्धता पर विशेष ध्याव न दिया जाता हों । 
सध्यक-विचलनों की गणना करना अपेक्षाकृत सरल होता है, साथ ही साथ इसका 
मूल्य प्रत्येक पद के विचलन पर निर्भर रहता हैंै.। पर इसका वीजगणितीय 
रीतियों में उपयोग नहीं किया जा सकता | उन दश्ाओं में जहाँ मध्यका आसानी 
से निर्धारित किया जा सकता है, इसका उपयोग अन्य अपकिरण के मापों से अच्छा हैं । 
प्रमाप विचलन इन दोपों से बहुत कुछ मुक्त हैं। साधारणतया समूह के लिए समान्तर 
माध्य निकाला जाता है, इसलिए यह उंचित ही है कि विचलन समान्तर माध्य से लिए जाय 
पर उन दणाओं में जिनमें प्रमाप-विचलछन की गणना कुटिन और- असुविधाजनक है जैसे 
यदि अनियमी (477८९एौ४/) वर्गान्‍्तर हों या प्रथम या अन्तिम पद अनिश्चित हों, अन्य 
अपकिरण के मापों का उपयोग किया जा सकता है | ' 


लौरेन्ज वक्क (गधा (ध्ाए८) 


अम्रकिरण का अध्ययन विन्दुरेखीय रीति द्वारा भी किया था सकता हूँ । डा० छोरज 
में सर्व प्रथम इस विधि का प्रयोग किया था इसीलिए वह बक्र जिसके द्वारा अपकिरण का 
अध्ययन होता हैं लौरेंज बक्त कहलाता है । इस वक्र को खींचने के लिए पदों के मूल्य तथा 
वारवारता दोनों ही को संचयी रूप में रखा जाता है और फिर इन श्रेणियों के बोय को 
१०० सानकर अन्य संचयी मूल्यों की प्रतिशतताएँ निकाल ली जाती हैं। इन प्रतिशतताबों 
को बिन्दुरेखीय कागज पर अंकित कर ल्लौरेंज वक्र बनाया जाता है। यदि चल विभिन्न 
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मूल्यों में वारंवारता का वितरण सापेक्षिक रूप से समान हैं तो यह वक्र एक सीधी रेखा के 
रूप में होता है; इसे समान वितरण रेखा (747९ 6 €्तुणश ठ$ए00४07) कहा 
जाता है। यदि खींचा हुआ वक्र इस रेखा से दूर है तो यह इस वात का द्योतक है कि श्रेणी में 
अपकिरण है, खींचा हुआ वक्र इस रेखा से जितना दूर होगा अपकिरण की मात्रा उतनी ही 
अधिक होगी । यदि श्रेणी में अपकिरण विल्कूल नहीं हैं तो खींचे हुए वक्त और समान 
वितरण रेखा में कोई अन्तर न होगा । निम्नछिखित उदाहरण से यह विधि स्पप्ट हो जायगी : 
उदाहरण ७ 
निम्नलिखित सामग्री से एक छौरेंज वक्र खींचिये :-- 





मनुष्यों की संख्या (हजारों में) 





आय 
(हजार रुपयों में ) दंग | बर्ग । वर्ग (; 
| | 
१० | कर | ८ । १५ 
२० |. १० [| ७ | ६ 
४० | २० | ५ | २ 
५० /. रृ५ ईे १ 
८० |॒ 6० र्‌ ५ 





लौरेंज बक्र खींचने के लिए आय ओर मनुप्यों की संख्या, दोनों ही को संचयी रूप में 
रखा जायगा और फिर इनके योग को १०० मान कर प्रतिशतताएँ मालूम की जायेगी । 
यह निम्व सारणी में किया गया है: 


सांख्यिकी के सिद्धान्त 


६५८ 
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लननत लत जब... 


प्र 247६ 


है 


अपक्तिरण और विपमता श्ष्९ 


रु 


भव इन प्रतिशतताओं को विन्दुरेखीय कागज पर अंकित किया जा सकता है। मनुप्यों की: 
संख्या सम्बन्धी प्रतिणतताएँ य-अक्ष पर वायें से दायें १०० से आरम्भ होकर ० तक जायगी,. 
आय सम्बन्धी प्रतिशतताएँ र-अक्ष पर नीचे से ऊपर ० से १ ०० तक छी जाएगी । इस प्रकार 
अंकित करने से नीचे दिया हुआ वक्र बनेगा : 





॥00 75 50 25 0 
/2८/४0/5 


चित्र १ 

उपरोवत बिन्दु रेखा से यह स्पप्ट है कि वर्ग /) में वितरण समान हैं यानी ५४ मनुष्यों: 
में ५८, आय, १५% मनुप्यों में १५% आय तथा ६०४ मनुप्यों में ६०५ आब विभाजित 
हुई । वर्ग 3 में वितरण समान नहीं है, यहाँ ३२% मनुष्यों में ५८८ आय, ६०८ मनुष्यों 
में १५५ आय तथा ९२% मनृप्यों में ६०% आय विभाजित हुई, वर्ग (- में अपकिरण क्री 
मात्रा और अधिक है यहाँ पर ६०% मनुप्यों में ५५८ आय, ८४% मनुष्यों में १५५८ आब 
तथा ९६४ मनुष्यों में ६०५८ आय विभाजित हुई । कम 

लौरेंज बक्र में एक कमी है और वह यह कि इससे अपकिरण की मात्रा यही में 
व्यक्त नहीं की जा सकती । हम चित्र देखकर केवल यह कह सकते हैँ कि किस श्रेणी में अप 
किरण अधिक है या एक श्रेणी का वक्र समान वितरण रेखा से कितना दूर हैं । अतः डोज 
पक्र के साथ-साथ अपकिरण माप की किसी गणितीय रीति का भी उपयोग करना चाहिये ॥ 


१६० सांढ्यिकी के सिद्धान्त 
विषमता 


(8६८फ्००४४) 


हैं। चित्र से० 
5 (077९6 दम 
मित वर्क (८०000: 
है । दूसरे और 


वारंवारता बंटनों की 
2)) हैं और दूसरे वे 


हू 8ए॥777४76 
में दिखाया गया वाई 
३ चित्र सं ० 
] ८णाए८5) 
रेखा पर संभित नहीं हैं । . 


८ए४ए८) 
959 ६9॥7९77९8 
तीसरे वर्क किसी भी 
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को दो भागों में वाँठा जा सकता है । एक तो वे जिनमें वक्र का लम्बा सिरा चल के अधिक 
मूल्य वाले स्थानों को जाता है । ऐसे बंटनों को घनात्मक रीति से विपम कहा जाता है 
(208 ए८ए ४६८७) | इसके विपरीत यद्वि वक्र का रूम्बा सिरा चल के कम मत्य 
वाले स्थानों को जाता है तो वक्त को ऋणात्मक रीति से विपम कहा जाता है (70९82 घट ॥ 
8८७) | चि० सं० २ में दिया गया वक्र घनात्मक रीतिसे विपम (7०भााए्टए 
58८) हैं और चित्र सं ० ३ में दिया गया वक्र ऋणात्मक रीति से विपम है। चि० सं० २ 





झल्माब भूत 


चित्र संख्या ३ 


ओर ३ की विपमताओं को क्रमश: अनुलोम विपमता (90आंपए८ ४:०ए7९55) और 
विलोम विपमता (7०2477८ 8(:८ए०7८५७) भी कहा जा सकता है । 
विपमता के लक्षण (7८४४४ ०६ 5]:८ए॥८55) 

किसी वक्र की असंमितता या विपमता को कई प्रकार से जाना जा सकता है । पहली 
परीक्षा भूयिप्ठ, मध्यका और समान्तर माध्य के मूल्यों पर निर्भर रहती है । किसी संमित 
चक्र के लिए भूयिप्ठ, मध्यका और समान्तर मध्य के मूल्य एक सम (0९7॥07[ | होते हैं । 
यदि वंटन असंमित या विपम है तो ऐसा नहीं होता । इसलिए यदि किसी बंटन के भूयिफ्, 
मध्यका और समांतर माध्य वरावर नहीं है तो वह विपम॒ या असंमित होगा। असंमित बक्कों 
में ये माव्य, भूयिप्ठ, मध्यका और मध्यक के क्रम में रहते हैं ।॥ यदि अनुडोम विपमता (20४- 
०७ $:८ए॥055) है तो भूयिप्ठक चल का कम मूल्य वाला पद होगा । इसके बाद प्रमद: 
सब्यका और मध्यक आएँगे । यदि विलोम विपमता (॥८ह40ए०८ 8६८७7९55) है तो 
सबसे कम मूल्य वाला पद मध्यक होगा, फिर क्रमग: मब्यका और भूयिप्ठक आएंगे। दूसरी 
परीक्षा मध्यका से अन्य पदों के विचलनों पर निर्भर रहती है। संमित वक्रों में मध्यका भौर 
समान्तर माध्य के मूल्य वरावर होते हैं । अब समान्तर माध्य से लिए गए पदों के विचलनों 
का योग हमेशा शून्य होता है । इसलिए संमित वक्रों में मध्यका से छिए गए विचलनों का योग 


श्६२ सांख्यिको के सिद्धान्त 


भी ऐकात्म्येन (4667४९७॥ए) शून्य होगा । विपम या असंमित बक्रों में ऐसा नहीं 
होता । यदि भूयिष्ठक से वरावर दूरी में स्थित चल के मलयों की वारंवारता बराबर नहीं 
है तो यह वंटन विषम होगा । 
विषमता का साप (0९28प्राध्ाग&ा 5 8|६2८ए7८55 ) 

कभी-कभी विषमता के माप॑ की आवश्यकता पड़ जाती हैं । इसके लिए कछ मापों 
का उपयोग किया जाता है । ऐसे मापों के लिए यह आवश्यक हैं कि किसी संमित वक्र 
के रा उनका मूल्य शून्य हो और वे इकाई-निरपेक्ष हों । इस प्रकार की इकाई निरपेक्ष 
मापों को हम उन मापों का ग्रृणक कह आए हैं। अतएव ये माप विपमता का 
गुणक ( ९०८मंटंट०६ ०६ 8६८एए7८55 ) कहलाएँगे। नीचे विपमता गणक दिए 
गए हैं 

विषम वंटनों में भयिष्ठंक और मध्यके के मूल्य अलग-अलग होते हैं । जैसे-जैसे 
"6 विपमता बढ़ती जाती है वैसे-बसे भुयिष्ठक ..फेस्सब्यक के वी का अन्तर बढ़ता जाता है ताहे। 
अतएवं भूयिष्ठक और नमध्यक के अन्तर को...विधरसता का माप साना जा सकता. है। 
संकेत रूप में विषमता का माप म--भू (४--४ ) हुआ । यदि बंटन संमित 
हुआ तो भूयिष्ठक और मध्यक वरावर होंगे। और इसलिए भू--म (2--2) का 
मूल्य शून्य होगा । इसे इकाई दिरपेक्षू वत्ताने के लिए अपकिरण के मापों से विभाजित 
किया जाता है, क्योंकि विषम॒ता के माप यह_बताते हैं कि जछू-के-मूल्य-किसी-ओर-अधिक 


मात्रा में एकत्रित तो नहीं हैं ॥ इसलिए भूयिष्ठक और समान्तर के मूल्य पर आधारित 
विषमता गुणक ( ८०थीलंटा ० 8:6एा९5७ ) या प, भू--म (2-०) 
को प्रमाप विचलन (चा) या माध्य विचलन (चि) से विभाजित करके प्राप्त होगा। 


सूत्र रूप में : 
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म॒+>-समान्तर मधब्यक 
वा 5 प्रमाप विचलून 
चि ०5 माध्य विचलून 
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अपकिरण और विपमता १६३ 


| 


इस सूः भूयिप्ठक्त ठीक से निश्चित न हो तो भूविप्ठक्, मध्यका और 
व्यक के सम्बन्ध (भूयिप्ठ-मध्यक- ३ (मध्यक-मध्यका ) ) का उपयोग करके भूयिप्ठ 
को हटाया जा सकता अर्थात्‌ 


३(मव्यक-मध्यका ) __3 ([]]00९ ४ए.-नाग९वतैद्रा 

















प्‌८-- ] 
चा 0 
__३(म-मा) _ 3(४--॥) ) 
चा 0 
। ध्यक-मध्यका हि * न पे 
या प८+- है (मध्यक- मव्यका ) मध्यका ) कप (क्षाति९९४ए--॥१८वौैंवा) 
रच है 
>> २ (म-मा ) _ 3 (9 --॥7) 
चि औ $ 


(२) दूसरा विपमता गुणक जिसका उपयोग किया जाता _चतुर्थकों और मध्यकरा 
बीच में स्थित नहीं रहता । अब यदि तृतीय चतुर्थक भर मध्यका के अन्तर में से मध्यका 
और प्रथम चतुर्थक का अन्तर घटा दिया जाय तो इस संख्या का उपयोग विपमता के माप 
के रूप में किया जा सकता हूँ । यदि वंटन संमित हो तो इस राशि का मान घून्य होगा । संकेत 
रूप में विषमता का यह माप ((चतु३-मा) - (मा-चतु9 ) | होगा । इसे इकाई 


चतर्थक विस्तार (77रश-वृष्श्ञाती८-॥४72० ) से विभाजित करते हैं। सूत्र 
रूप में । 





-मा मा-चत (५१. -77) -- (१- (0), ) 
धह। सकता ) 7(+त्त-ठक 
चतु _--चतु 4 २ मा __ (0, -+-९, -- 27 
(चतू -चतु 4 ) ((२५- (2३) 


इस माप का एक लाभ यह हैँ कि इसका मूल्य--१ लौर-१ के बीच रहता है । 
विपमता सम्बन्धी समस्याओं को हल करते समय इस वात का ध्यान रसना चाहिए 
कि कभी-कभी वंटनों के भयिष्ठकों का निश्चित मल्य नहीं निकाला जा सकता । अतारब 
ऐसे सत्रों द्वारा इसकी गणना की जानी चाहिए जिनमें भूविष्ठक-निर्वारंण की आवश्यकता 
न पड़े । 


श्द््ड | 'सांख्यिकी के सिद्धान्त 





पहले सूत्र के दो रुप( परन्‍-ज्ञ ) ([ ८ --) और 


छः 
[ पर हि दि -) ] [ [च्ः (८ न ->) | कार्ल पियरसन विषमता 


गुणक (6िद्ला] 2९450775 (-०6मरसंथा ०६ 5]2ए9॥८55) कहलाते हैं क्योंकि 
इनको कार्क पियरसन ने ही निकाला था | 


उदाहरण ८ 
निम्नलिखित वारंवारता वंटन का विपमता गरणक निकालिए। 
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१६६ सांल्यिकी के सिद्धान्त 


उपरोक्त उदाहरण में विपमता गृणक निकालने के सभी सत्नों को समझाया गया 
है । यह स्पष्ट है कि इस उदाहरण में विपमता ऋणात्मक (7८227४८) हैँ व्योकि 
समान्तर मध्यक का मूल्य भूयिष्ठक और मध्यका दोंनों से ही कम है । यदि समान्तर मध्यक 
का मूल्य भूयिष्ठक या मध्यका से अधिक होता है तब विपमता घनात्मक ( 90आंए८) 
होती हूँ । 


विबसता के उपयोग 


यह बताया जा चुका हैं कि विषमता से हमें यह मालम होता है कि कोई वारं- 
वारता वंटन प्रसामान्य (00777! ) है था नहीं । यदि बंटन प्रसामान्य या संमित है 
तो उसके मध्यक, मध्यका और भूयिष्टक का-मूल्य--वच्यदर होगा और यध्यका के दोनों 
चृतुर्थक बरावर की दूरी पर होंगे । यदि यह सब वातें किसी श्रेणी में नहीं पाई जातीं तो 


वह प्रसामान्य नहीं 

विषम॒ता के माप हमें यह _बताते हैं कि किसी -वारंवारता वंटल में विपमता है अश्नवा 
नहीं और यदि हैँ तो वह ऋणात्मक हैं या घनात्मक और इसके अतिरिक्त विपमता 
गुणक यह भी बतलाते हैं कि किसी वंटन में ऋणात्मक या घनात्मक विषमता की मात्रा 


कितनी है । 

विषमता उन विज्ञानों में अधिक उपयोगी होती है जहाँ प्रयोगशाला में अनुसंबान 
सम्भव हों । सामाजिक शास्त्रों में इसकी उपयोगिता इतनी अधिक नहीं क्योंकि इनमें 
सामान्य या संमित वंटन (70 रात ताडतय2िप्राणा )का पाया जाता-लग़रअग असम्भव 
ही है। आथिक तथा सामाजिक अनुसन्धानों में विषमता का पाया जाना लगभग 
अनिवाय॑ ही है । 

प्रशत (अपकिरण ) 
(१) अपकिरण किसे कहते हें ? अपक्षिरण मापने को भिन्न-भिन्न प्रणालियों को 


बतलाइए और इससे क्या लाभ हूँ यह भी समझाकर लिखिए । | 
(वी० कॉम ०, १९४५) 


(२) अपकिरण की परिभाषा दीजिए और बतलाइए कि निरपेक्ष ओर सापंक्ष 


अपकिरण में क्‍या अन्तर होता हैं । (वी० कॉम०, १९४६) 
(३) किसी वारंबारता वंदन के लक्षण ज्ञात करने की प्रणालियों का वर्णन कीजिए 


और उनमें भेद समझाइए | | (वो० कॉम०, रूखनऊ, १९३७) 
(४) सध्यक विचलन, चतुर्थक विचलन व प्रमाप विचलन की परिभाषाएंँ दीजिए 


अपक्िरण और विपमत्ता १६७ 
कौर उनके विशेष लक्षणों का भेदीकरण कीजिए । किस प्रदार की समस्याओं में 
क्रिस प्रकार के विचलन को काम में छाना चाहिए, विस्तारपूर्वक लिखिए । 

(५) कोई दो बारंबारता वंटन या तो पाध्य के अनुसार भिन्न हो सफते हैं या 
अपकिरण के अनुसार या माध्य तथा अपकिरण दोनों के अनुसार ।” 

समझाकर लिखिए कि फिस प्रकार किसी वारंबारता बंदन के लक्षणों की जानने के 
लिए अपकिरण, माध्य का अनुप्रक हूँ । 

(६) प्रमाप विचलन के गुणों व अवगुणों की व्यास्या कीजिए । 

(७) विधवमता (8/:८ए०7॥९४५) की परिभाषा दीजिए । विपमता व अपकिरण 
में क्या अन्तर हूँ ? विषमता माप से क्‍या व्यावहारिक लाभ होता हूँ ? 

(८) विपमता मापने के भिन्न-भिन्न सूत्रों को लिखिए तथा यह भी लिखिए कि किस 
प्रकार के प्रन्‍नों में किस सूत्र को काम में छाना चाहिए । 

(९) अनुलोम विषमता व विलोम विधमता से पया मतलूव समझते है ? दोनों 
में सेंद समझा कर लिखिए । 

(१०) भकफी एक वर्ष की मासिक आय का चतुर्थक बविचलन (वृष्णात८ ९0५० 


(00) तथा भुणक मिदालिए 
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९ । के? कह 
हि | ५ प्‌ ह] 
३ १०१ 
हि श्ण्१्‌ 
पु १५७ 
हे ५५०८ 
6 2९०0 
८ | १६१ 
/६२ 
५ 25 
१० | श्ध्२ 
११ । श्छ्३े 
है | श्छज्‌ 


१६८ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


(११) निम्नलिखित सारणी से, जिसमें विद्याथियों की ऊँचाइयाँ दी हुई हूँ, अ्- 
अन्तर चतुर्थक विस्तार (567्रं-ंग्ादा तुष्क्षापी८ 4902०) तथा चतर्थक विचलून 
का गुणक ज्ञात कीजिए । 











ऊँचाई (इंचों में) | विद्यार्थियों की संख्या 
ण्३ र५ 
ण्५ २१ 
ण््छ २८ 
०९ - २० 
६१ | १८ 
श्रे र्ड 
च्५पू | र्र 
६७ १८ 
६९ २३ 








(१२) निम्नलिखित सारणी में ५९ विद्याथियों के अर्थश्ञास्त्र में प्राप्तांक दिये हुए 
हैं। इससे अर्ध-अन्तर चतुर्थक विस्तार तथा गुणक निकालिए । 





प्राप्तांक-वर्ग विद्यार्थियों की संख्या 











०---१ ० है. 
9०-२० - ८ 
३०--३० ११ 
३०---४ ० ण्‌ 
४०-५० श्र 
७५०--६० द्‌ 
६०--७० रे. 


जनम मनननमनन-ननञन-तननममनननयन-+ पक ननमनननननन-म- मनन न नमनंम॑ नमन नमन नम ननन न नन मनन न न न+ 3 करन नी ी ननन-+-+ न ननननीन नम नीननन न नतत+3ल्‍उ ई3६ मसीी " 
किक माननमनवनऊ-भममननम-+ नननमननम 


रद लडलटा 
(१३) किसी मुहल्ले में १८ मकानों का किराया निम्न सारणी में दिया हुआ हूँ : 


हित १ मम वियुमता 2६९ 











रू० आ० रू थआा० [ 
॥ ईख् अलमंटल6 
है आशा 
दर र्< | द् है ६ 
ण्‌ 0 | ० 
५ डट । श हि 
५ ८ ! ४ ८ 
० ६.६ डे ०४ 
ह १२ ३ ० 
४ मु ३ १३ 
प्‌ 0 ््‌ 6 
ड ८ े ० न्‍ 


९ 
इस बवर्ग का मध्यक चिचलन (7]2क तंटएौंश्धं०ा) निक्ालिए । 
(बी० कॉम ०, उस्नन>, १९३०) 
(१४) एक सरकारी ऋण-पत्र के निम्नलिखित मूल्यों से मध्यक विचलन (समान्तर 
मध्यक से) तथा उसका गुणक निकालिए । 
हक 0:0 प्र बट टट टे। डे टै घ्ई) बह 4६५ टे 
(१५ निम्नलिखित वंदन से मध्यक दिचलन निकालिए : 


रवैन्‍नम.. 


की 











दुर्घटनाओं की संख्या | व्यक्षित जिनकी दुर्घटना घटी 

> ० १५ 
१ 8 
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दर डट 
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१० । र 

११ ; हद, 
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१७० ः सांख्यिकी के सिद्धान्त 


_ (१६) निम्नलिखित अंकों से सध्यक विचलन निकालिए। यह इस वर्ग कौ सामाजिक 
स्थिति पर कया प्रकाश डालतः है? 
एक वर्ग विशेष में पत्ति तथा पत्नी की उम्रों का अन्तर : 











वर्षों में अन्तर ८-० वारंवारता 
०- | ४४९ 
ए-१० छ्ग्प्‌ 
१०-१५ ५०७ 
१५-२० | २८१ 
२०-२५ ः १०९ 
२५-३० ण्र 
३०-३५ श्द्‌ 
३५-४० १7६ 











बी० कॉम ०, वस्बई, १९३६) 
(१७) निम्नलिखित वंटेन से.मध्यक विचलन (6 तंट्शंधा0) तथा 
गुणक निंकालिए :८/४० 2२ 





हक ह 
सेंटीमीटरों में ऊंचाई कालेज के विद्यार्थियों की संख्या 
गज १५००-१ ण्ढ है.$ 
१०५- १०९ श्ढ 
9.१ ०-१ १४ ० 
११५-११९५ १३८ 
१२०-१२४ २०६ 
१२०५-१२५ २९८ 
१३०-१३४ ३८० 
१३५-१३५९ ४५० 
१४०- १४४ | ५०० 
१४५-१४९ ४३० 
१५०-१५०४ २६० हे 
१५५-१५९ श्२८ 
१६०-१६४ द्दि 
१६५-१६९ २८ 
आई ्ज्ड 
| योग २९७४ हे 


8 न न पक न पर कलम पर 


बपक्रिरण जोर विपमता १७१ 


# 
(१८) निम्नलिखित दो मालाओं का प्रसाप विचलन निकालिए | इनमें से कौन 
सी अधिक विचरण दिसाती हैं ? 


१७७७ामाणााभााआाभाभााााभाआआआ इक इलइं अमल मल लत वा कलम. बन बकलकलकककक लकी मब 














माला अ माला व 
१९२ ८३ 
२८८ ८७ 
२३६ ९३ 
२२९ १०९ 
श्टड | १२४ 
२६० | १२६ 
३४८ । १२६ 
२९१ ! १०१ 
३३० १०२ 
रद | १०८ 
2 (पो०सोी०एस०, १९३८) 


३ कक टक प ह > 
(१९) निम्नलिखित सारणी से, यह बताने के लिए कि क्षेत्रफल या उत्पत्ति में से 
किस में अधिक्त विचरण है, प्रमाप विचलनों (5छ0तेशाते त८रांशां०ा5) को 
निकालिए । 








हल किक ला जग .. उत्पत्ति (४००पौं० प्रति गांठ 
मा क्षेत्रफल (एवड़ लाखो में )  क्षहिसावसे छा गांडों में) 


| 


>ननमनमन+ मनन नमन मनन न+ननभ ५५ ५+ कन+िनन+3+पनन+ममन-न मनन नमन न+ न न-++ “नम कक» मन-- नमन मन पक न» नत-म-म. 





2१०५ १४-१५ १५२ | १30 
१६ ११४ । ५१ 
१७ १३८ । ५० 
दस १ ८ २ हा है | ड दी 
१९ १४४ | है| 
४४ र्‌ 09 ॥ 4 शक ई हद डे 
-२१ । १४४ । ००, 
नशर ११७ | ६० 
नरे३ १३६ | ६३ 

१९२३-२४ | श्प४ | 22 

। |।॒ 


श्ण्र्‌ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


(२०) निम्नलिखित सारणी में एक फैक्टरी के विभिन्न मज़द्रों द्वारा प्रतिदिन 
उत्पादित वस्तुओं की संख्या दी गई हैँ। वस्तुओं के उत्पादन का मध्यक मूल्य तथा प्रमाप 
विचलन (57090 0८ए74707) मालूम कीजिए तथा प्रमाप विचलन की अर्थ 
सूचकता भी स्पष्ड कीजिए । 



































वस्तुओं की संख्या | मजदूरों की संख्या | वस्तुओं की संख्या | मजदूरों की संख्या 
१८ रे २३ | १७ 
१९ ७ रे: १३ 
२०. ११ | र५ | ८ 
२१ श्ड ५ 
र्र १८ २७. |! कर 
५922 (वी० कॉम०, कलूकत्ता, १९३७) 
(६१) निम्नलिखित सारणी से प्रमाप विचलूत निकालिये। 
नमन नारा एए॑ेाेाएनाेानाणशा शातरा 
परिवार में व्यक्तियों की संख्या परिवारों की संख्या 
..0...्लन >> ईे सकी 
व. किक 
१ 20 "ले ह १६9 
र्‌ हि ण्पुर्‌ 
| ५८० 
४ ० ४३३ 
५ २६८ 
घर श्ड८ 
छऊछ छछ 
८१ ४१ 
९ २० 
१० ६ ५ 
श्श्प 


२,२९९ 


विलय पलक / अल हमको जलता 
(एम० ए०, इलाहाबाद, १९४२ ) 


| 


। 


अपकिरण बार विषपमता १७३ 


(२२) निम्नलिखित सारणी से, जिसमें हाउस आफ कामन्स के ५४२ सदस्पों का 
वायु-बंठन दिया हुआ हैं, प्रभाप बिचल॒न निकालिए । 


_4053२७००-२ व 0ैंव नमन नीनन नम नी नीलम नमन नेक नल नमन न मन«न वन नह न भा ++-+०५७५५७++८५+ «५५०». " 














जात्र्‌ सदस्यों की संख्या 
असल र०-पनअस>>ममल्‍कनर कब. 
२००-- | डर 
३००-- ) ३१ 
४००० । श्ब्र्‌ 
६०४० । १५३ 
पएू 0०++> श्४ड० 
छ०८त | ५१ 
८0०--- | प्‌ 
योग | ५४२ 





(२३) निम्नलिखित सारणी में दो फंविद्रयों के मजदूरों, (जिनकी अमदनी कालूम 
न० १ में दी हुए है ) की संख्या दी गई हूँ । दोनों फंबिट्रयों की साप्ताहिक आमदनी का 
समास्तर सध्यक तथा प्रमाप विचकून निकालिए। 











। मजदूरों की संख्या 
साप्ताहिक आमदनी का विस्तार ' 




















(ठपयों में) । । 
| फैक्ट्री कष* | फैक्ट्री व 
| 
४... ६ । एड ७१ 
252 । ३७६ ३७९ 
८-१० ! इ्त्ढ ३०३ 
१०-१२ है ३ | ११० । ११२ 
१२-१४ ; १८ ह्८ 
१४-१६ ० ' १ 
2६-१८ ! है ' डे 
१८-२० | रु थु 
२०-२२ ह ५ ;! ४ 


'९-७०22०>र>मका७वा७३ ५०७०७ नाप हवनक५५७४१अ५ ७ “मक्का परम पान," 


(एस० एु० फकऊकसा, ५ मे, ६) 





(छः ह सांस्यिकी के सिद्धान्त 


(२४) निम्नलिखित सारणी से दो स्थानों के मेजट्र परिवारों में प्रति परिवार का 
पति साह के भोजन “यय का वारंबारता बंटदन दिया हुआ हैँ । दोनों स्थानों पर व्यय का 
सैसान्तर सध्यक तथा भेसाप विचलतन निकालिए । 

524 233308/8%2 


ना मत 





परिवारों की संख्या 
व्यय का विस्तार ( प्रतिमाह 
 पयों में) ' सर कम ५. पा 7७क७++- 
स्थान ञअ स्थान व 
रू० | ह-- ६ झा २८ । ३९ | 
73 ६-- ९ २९२ २८४ 
्ः ५--१२ ३८९ | ४०९ 
गं १२--१५ | २१२ २०२ 
हि 4 ५-- १ ८ ५९ | ड्ट 
नि १८--२ १ श्८ २१ 
| रे १ ++रेएे र्‌ हम न । ध्‌ 


339४७ ५४ ७५७७ ५७७७० धथ, कि /ै3-+..3+ ०७ +नकमअक++»ल्‍न»0०-५०कनक 
रे (पी० सी० एस०, १९४१ ) 


(२५) निम्न सारणी में ३० ६१ धान-कटाई के प्रयोगों का परिणाम दिया हुआ है । 


समान्तर मध्यक तथा प्रमाष विचलन निकालिए । 


प्रति एकड़ धांन की पैदावार (पॉडों में) ु | प्रयोगों की संख्या 
०५ 2 पा 509: 86 28 मा कक किलर न | २३६ 
४०१-- ८०० ४८९ 
८०१---१२०० ६०४ 
१२०१--१६०० ५७६ 
१६०१-२० ० ०  डे१९ 
२००१---२४० ० ३३३ 
२४० १---२८०० २१७ 
२८० १---३२०० के 
३२००१--३६०० न 
३६०१-४० ० ७ ५ 
४०० १-४४ ७० ० का 
डंढ०९-.४८०० , 


योग 


अपक्तिरण और बिपमता श्र्ड्ण्‌ 


(२६ निम्नलिखित अंकों से सध्यक तथा विचरण (एश्ा97८८) निक्लालछिए । 





न्‍सरकरसरक»>रः+कमम> भा कभन्‍ामकन कम कसा ३» भरा 9५<&+-९७७4५५०७+५ मम कमाने ५ ५७ भमम मऊ 


४० रु० से अधिक नहीं 


४० रु० से अधिक लेकिन ८० रु० से कम 








5: 
८० है ५४9 कक 
ध्ध 
"२२० हि । १25६० है] 
१६०. ,, २००. ,, 
हद 
२०० | र्‌८० 7 
र्‌४० 7 २८० र्ग 
२८० की ४९० ्क 
वन न मनन मनन नाम ननान++. 





योग 

















4 
| 
। ३० ४५ 
२५ | ३५ 
ते 
३० | ५ 
दण्‌ ह६.। 
॥] २७ ! हो 
ढ  भ ५ ॥ 
4 
! ३ | र्‌० 
गत 
) 3 
| ८ | ५ 


(२७),एक कॉलर ८०५४) का व्यापारों नवबुवकों को लगाने के लिए नपें 
तरह के कॉलर बनाने की सोच रहा है। विद्यार्थियों के एक वर्ग के गले की परित्रि निम्न- 


लिखित हैं : 





| र-म«+-मअम«<वनन- नमन क»पधन-कम+3५+न+++3+नजक+म“मनम+मरकन. 


मध्य-मूल्य (ईंचों में) 





न्श्छ शा ९0) 
+ ल्‍_ 
कि 


०४ ४0 ०७ >> 39 
बह 
लि 


हा ० ७ 
बता ८ <€ ८९ 
ल्‍० ल्‍्पा >५ 


न 


न्‍>ेजअं«»कओबा»-गअकशनकाधभन+मक> «मनन» ऊम मम नमक, 








विद्यार्थियों की संस्या 


| 


६0. ९६१ .₹70 «>> 
०0 ७ 6 .,० +< 


न्क्त ९) 
हो» ७ ० 





१७६ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


प्रसाप विचलन निकालिए दथा (सूत्र स० स० + ३ प्रमाप विचलन से ) यह सालूम 
करिये कि वह सबसे बड़ा तथा सबसे छोटा कॉलर क्विस माप का बनाये ताकि उसके 
सब ग्राहकों को आवश्यकता पूरी हो सके । इस बात का ध्यान रहे कि कॉलर गले की' 
परिधि से डुँ इज्च बड़ा पहना जाता है । (वी० कॉस०, राजपूताना, १९४९) 
४ २८) निम्नलिखित वारंवारता वंटन क्वा प्रमाप विचलन निकालिए 
अत नमन पनन 3 2 5 50002 
हे वारंवारता 
न मम न मर 5 


५*५ से अधिक लेकिन ६-५ से कम 


है. 

प्‌ का ७-५ ,, र्‌ 
प्‌ । ८96 ० ५ 
+ ८५ * 4 शी प्‌ है हि; 
हि 7 | 2: श्ण्प्‌ 7 ९ 
श्ण्५ न ११४५५ क 
११-५ १२५ -श 


(एम० ए०, आगरा, १९३४) 


(२९) किसी व्यवसाय के दो फर्मो के मजदूरों को मासिक मजदूरी का विवरण 
निम्नलिखित है : 





अलन्‍«»बकलललन5 





क्‍ फर्म अ फर्म व 


अनन«>-न्‍«»लनन>णानभम 


मजदूरों की संख्या प८६ पट हु 
ओऔसत मासिक मजदूरी ५२-५ रुपये ४७*५ रुपये 
मजदूरी-बंटन की विचरण | १०० १२१ 


| हु 
न्‍ के, 
(अ) अया व में से कौन सो फर्म अधिक सासिक मजदूरी देती हूँ ? 
(व) अया ब फर्म में से किस फर्म की सजदूरियों में अधिक विचरण है ? 
(स) दोनों फर्म अ और ब के कुल मजदूरों की (१) माध्य मासिक आय, तथा 
(२) मजदूरी का विचरण निकालिये । 
(आई० ए० एस०, १९५१) 


न 
न 


अपकिरणं और विपमता १3७ 


(३०) निम्नलिखित अंकों से द्वितीय अपकिरण-घात (5८८०म्ते ग्राणराला 
|; 0* तीं59८:8 07) तथा विषमतागुणक (८०८रं0ं०॥६ 0 5]:८फ7९५५) निकाछिये । 
बल 33-२2 ८ 


हा 





पदन्मूल्य वारंवारता 
3 न 335 
हि 2 ित स् पल मक्का लबप कल जब लक 
३५ | व 
, ॥ 
१74 ७ | 3 
ण््५ । श्र 
दा | ६० 
न 
७ | । ८५ हा 
प्‌ | इ२ 
०५ | ८ 





(३१) निम्नलिखित की माध्य मजदूरी तथा विषमता गृूणक निकालिए 


३५ व्यक्तियों की मजदूरी ४<० ८ आ० प्रति व्यवित के हिसाव से 
४० ग ५-८ गम $$ मा 

४८ ) हि ६-८ हि ३४ 3) 
१०० न्‍ का ३--८ थे ५ का 
श्र५ १) ण् ८-7८ हः पा रा 

८७ रे ॥ ९-८ गा मर 
हर्ट १7 रे १०--८ का हा 

५ हे 7) १ १--८ १ हर श्र 


(३२) निम्नलिखित सारणी से, जिसमें २३० व्यवितियों की मजदूरी दी हुई हूं 
अपकिरण गुणक तथा विपमता गुणक निकालिए तथा उनकी अर्य॑-सूचकता भी स्पष्ट 
कीजिए । 

















मजदूरी व्यक्तियों की संख्या मजदूरी. , अ्यक्षितियों की संसया 
। 
अमल नीलम नल अली 
रू० ७०-- <० १२ रु० ११०--१२० ५० 
८ शक्ति १८ १३०--१३० | प्‌ 
९०---१०० डर १३०--१४० | २० 
१००--१ १० डर १४०--१५८० ; ८ 
ः | 





३5 ला मिलन ननन-नोतता-ततनननि भय तन 


१७८ हे : सांह्यिकी के “सिद्धान्त 


(३३) निम्नलिखित सारणी में, नगर अ तथा व का आयु-वर्गों में, जनसंख्या वंटन 
दिया हुआ है । उनकी वोरंबारताओं के विचलन तथा विषमता को तुलना कीजिए। 

















आयु बर्गं जनसंख्या (हजार में) 
| छा का: आल 
०-१०... . | १८ 2. 
| १०--२० ः १६, , १२ 
२०--३०  श५्‌ रोड 
३०----४ ० / ; श्र / २ 
४9--५० प > 3 री हर २५९ 
2 का 75 का ११ 
हा इई०-७० 7: 30 फइर हि: 
७० से अधिक *. : ., | - ४१९ पु 4 
(३४) निम्नलिखित सारणी से यह बताइएकि किस कक्ष में विषमता -गुणक 
अधिक हू ।, ; ६ ४ न 
छ व 8 2 8 लक जर 
प्राप्तांक : कक्ष अ के विद्यार्थी | कक्ष व के विद्यार्थी 
०-१० हि २ ० 
१०---२१० रा ड हि 
२०--३ ० १० हे १० 
“३०---४० २३. ... ९३ 
५ ४ड०--७५० ३० ..... धर. 
'पण्न-हण ५ । ३० 
६०--७० १० १० 
'छ0--+८० | छ ८ े 
- ८०--९%० ५; ह कर रे 


सपकिरण और विपमता १७९ 


(३५) निम्न सारणी में अ भौर व दो फंक्ट्रियों के मजदूरों की साप्ताहिक 
सजदूरो दी हुई हैं । पियरसन के सूत्र के हारा विपमता गुणक लिकालिए। 




















मजदूरों की संख्या |... मजदूरा की सख्या 
साप्ताहिक मजदूरी (रुपयों में ) फैक्ट्री अ | कुक 
८--१३ 5८८ 2 ३० 
१२---१६ ; ६ ह ड्र्ष्‌ 
१६---२० ८ ! ४० 
२०-४४ २० ७० 
२४--२८ श्ष्‌ ३० 
२८--३२ ३० | ५ 
३२--३६ ४६ | १५ 
२३६--४० णज्‌० |] श्य्ृ 
४०-४४ ६० श्र 
४४.४८ | 9० | ५० 

योग | ३१० | ३१० | 








(३६) निम्नलिखित सारणी से चठुर्यक घिचछन तथा बविपमता “गुणफ 
निकालिए । 





चत्ठ ।' वारबारता । च्र्ट । वास्वास्ता 

४-८ |! यि २४--२८ १२ 

८--१३ | १० । २८--३२ १० 

१२--१६ | १८ | ३३--३६ ६ 

६---२० | ३० | ६६-४० २ 
२०-“२४ १५ [ 











(३७) निम्नलिखित सारणी, (जिसमें ५०० परीक्षार्थियों के प्राप्तांक दिए 
हुए हूँ) से प्रमाप विचलन निकालिए, तया साथ ही घिपमता गृणक भी ज्ञात फरिये। 





प्राप्ताक | पराक्षाबिया का सस्या_ _ ___ 

१०स कम | | ३० 

२० / 25 / 2 | " | ७० 

३ ० 7. 77 १२० 
४०  7॥ श्‌ ६८ 
७५७० ॥). 7) ९२ 
६० व 7) झ््ण्ड 
छ० “/ ” ४८६९ 
८० पक ७०० 


श्टण...... . 7 सांछ्यिको के सिद्धान्त . 


(३८) निम्नलिखित का: प्रमाप विचलन, चतुर्थके विचलम तथा विषमता 
गूणक तिकालिए । 


| 














: वर्ग वारंवारता 
०-- रे हे प्यार 
रे>+ ६ ८ 
६--१० १० - 
१०--१२ बे श्ड 
१२-१५ हि द्‌ 
५-१८ . २२ 
१८--२० - २४ 
२०--२४ ; र २८ 
. २४--२५ | २० 
रए--रे ० * - श्ड 
. ३०--रे२ २ 
३२--३६ ; छ 


(३९) निम्नलिखित सारणी से माध्य विचलत, प्रभाप विचलन तथा चतुर्थक 
विचलन निकालिए। साथ ही विषसता गृणक भी निकालिए । 





मजदूरी (रुपयों में) मजदूरों की संख्या 
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३ 6 | 72 ३ 4३ ३ ८९ 
7४० 37 १2॥ हु | २ ० ९ 
ण्‌० मै) ११ हर ४ छ३ 
दर० 7. #9._ | ७५० 


छ० ह ः 
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अपक्विरण, और विपमता १८१ 


(४०) निम्नलिखित सामग्री से कार पियरसन . का विषमता सुणक 
((०-८(८ंथ्ा: ० 5६2फ7८5५5) ज्ञात करिये । 
॥७७७७ल्‍्शन/र/्श्रशणणणानााआआखआखआखआआआआआआआआआआनाााााााााााााास्‍ का भइभकइ अब सइ अमल न अजीब बदन दल दकदक नीलम किम द धरभाकााकपक, 


श्राप्तांक परीक्षा वियों की संझया 
3 2 न अमल कपल मल लीगल आज मिल पड लडकी पक मिम कक बी ककील लकी 

० से ऊपर रद 
१० / £! १४० 
हि २० ० ०27 २०० 
20० ” 99 ८० 
कै 5 8 १8 ८ & 
५्‌ ० जै) 7 | छ० 
ही... लि शशि ० 3 2 ३७० 
ह ० | हा 


८० 





(वी० काम०, इलाहाबाद, १९५३) 
(४१) कोरेझ्ज वक्रकिस प्रकार खींचा जाता हूँ ? इसकी क्या विज्ञेपतायें हैँ ? 
(४२) निम्नलिखित सामग्री से कौरेनज वक्त चनाइये : 








रे मजदूरों का संख्या 
मासिक मजदूरी क 
(२०) अ-फैक्ट्री । ब-फसट्री 

१०० २५० | 2८० 
१५० ३०० १५० 
२०० १८० 2३० 
०9०० ७० ८0 

ै । हे 
३०० ०५० ४५ 
३५० ४० ४० 
४०० ण्‌ र्‌ 5 


व /9 202 अफीम कम 2. 2 लक तक, के जल पलक लाल अल जन न अर 3 
(४३) प्रमाप विचलन गणना श्री शुद्धता मालूम करने फे छिपे चारलियर 
चेक का प्रयोग किस प्रकार किया जाता हैँ । निम्नलिखित सामग्री से समप्तहांयें:- 


वेतन प्रति दिन मजदूरों की संदया 
० 
१ ५०० 
श डए्‌० 
३ डे४० 
ड २५० 
छ्‌ १८० 
द्द ८० 


श्८ र्‌ ह सांख्यिकी के सिद्धान्त 


* 


(४४) निम्नलिखित पर संक्षिप्त टिप्पणियाँ लिखिये:- 

(अ) घनक (व) विचरण गुणक (स) सुतथ्यता (द) विचरण मापांक 

(४५) किसी वंढन के क्या-क्या अपकिरण माप हो सकते हैं ? -प्रसाप विचलन, 
अपकिरण सापों में क्यों अधिक लोकप्रिय हैँ ? 

एक सीजन में फुटवाल की दो टीमों (अ और व) हारा किये गये गोल इस प्रकार 


हूं :-- 

एक मैच में किये मैचों की संख्या ' 

गये गोल ञअ ब 

०. २७ श्छ 

4 ९ ९ 

२ ८ द्‌ 

.., ३४ 5 2 प्‌ 

| हु * हु ३ 


विचरण गृुणक निकाल कर मालूम कीजिये कि किस टीम में अधिक स्थिरता है। 
रे; श (आई० ए० सं० १९५४) 
: (४६) निम्नलिखित से समान्तर मध्यक, -भूयिष्ठक प्रमाप विचलत जथा एक 
विषमता गुंणक निकालिए :-- 





वर्ष से कम | ८१० 








| ४० 


3-5 
व 








मनष्यों की संख्या । १५ । ३२ | ५१ | १०९ 











(पी० सी ० एस० १९५२) 
(४७) प्रमाप विचलन की कल्पित साध्य से गणना करने की रीति समझाइये। 
निम्नलिखित सामग्री के ५०-६० वर्ग को कल्पित साध्य वर्ग मान्र करं प्रमाप विचलन 


निकालिये :-- पि 
वर्गान्‍्तर वारंबारता 
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५०--५६ ४५ 


अपकिरण ,बौर विपमता . १८३ 


वर्गान्तर +“बरक न वारवारत अप जल 
वबात्तर व्रारवारतदा 
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१३०--१३९ १ 
१४०--१४९ १ 
१५०--१५९ ३४ 





' (आई० ए० एस० १९५६) 
(४८) निम्नलिखित सारणी में मेरठ जिले के २८२ गाँवों में सन्‌ १९३६-३७ 
में गेहें का फेत्रफल दिया गया हूँ। 
(अ) प्रमाप विचलन तथा (व) अर्ध-अन्तर चतुर्थक विस्तार निकालिये:--- 
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गेह का लेत्रफल 





> का क्षेत्र | ' 
गह लकी वारंवारता | (वोधा ; वारवारता 
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४००० ३३ 2७००० । ७८ 
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७००-- २१ !. १८००. | रे 
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९० ०८० २० । 
१०००-- १८ |! ;॒ 





हि. मी आर मिल 
(आई० ए० एस० १९४९) 


१८४ . सांख्यिकी के सिद्धान्त . 


(४९) निम्नलिखित सारणी में घान की प्रत्त एकड़ पैदावार (स्तों में) दी 
गई हूँ । यह एक विद्यष क्षेत्र में १९४०-४१ में दिये गये फसल काटने के प्रयोगों पर 


आधारित हैं। हद ०. सी 
वैदावार प्रति एकड़ - वाररंबाता 
(मनमें ) 
७ है ग 
३ थ 
दर ; बैर२.- 
९ ८१ 
श्र श्ड्प्‌.. 
१५ ९८, 
१८ ह >> | २१० 
. २१ रथ 
रथ १२८ 
३० ५०- * - 
३३३ -. १३३ 
रद हर ह 
बरस की प्‌ ै 
हा ४२ ' ७ हे 


* उपरोक्‍त बंदन का समान्तर मध्यक, मध्यका तथा प्रमाप घिचलून मिकालिये। 
(आंई० ए० एस० 77 १९४९) 


अव्याय € 
देशुनांक 
(7त८5 'रेंपात9८४५) 


(मु 


देशनांक एक विश्येप प्रकार के माध्य होते हैं जिनसे काल श्रेणी ( ४॥7० 
5८7८8) और स्थान-श्रेणी ( $०४४र्थश ६८४८४ ) की केन्रीय प्रवृत्ति (८टाएपा 
थ7तेधा८ए) की माप की जाती हूँ : दो समग्रों या सामग्रियों की तुलना करने के खिए 
माव्यों का उपयोग किया जाता है क्योंकि वे उनकी केन्द्रीय प्रत्रत्ति का प्रतिनिधित्व 
करते हैँ । पर इस उपयोग में एक बहुत वड़ी कमी हैं । वह यह कि केवल उन्हीं सामग्रियों 
की परस्पर तुलना करना सम्भव हूँ जिनकी इकाइयाँ एक हों। अगर इकाइयाँ अलग 
बलछग हों या समग्र विभिन्न प्रकार के समूहों से बने हों तो ऐसी तुलता सम्भव नहीं ही । 
इसके साथ-साथ यह सामग्री कारण-वाहुल्य से प्रभावित होती हूँ और बहुधा इन कारणों 
को जानना सम्भव नहीं हो पाता | इसलिए उनमें होने वाले वास्तविक परिवर्तनों वो 
। भी प्रत्यक्ष रूप से नहीं नापा जा सकता । ऐसे स्थानों में जहाँ वास्तविक परिवतंनों को 
नापना कठिन हो या जहाँ वे नापे ही न जा सकें, सापेक्ष परिवर्तनों को नाप कर परिवर्तन 
के परिणाम का अनुमान छगाया जाता हा 

इन परिवर्तनों के परिणाम का अनुमान लगाने की क्षावग्यकता पड़ने बा बगरण 
यह हैं कि प्राय: घटनाएँ एक समान न होने पर भी छुछ समरझपता (आंगरीशाए) 
रखती है | इस समरूपता के कारण हम घटनाओं को सामान्य ( हलालतव। ) 
रूप में जानते का प्रयत्न करते हैं, जैसे विभिन्न वस्तुओं के मूल्य में होनेवाले परियर्तनों 
की समरूपता के कारण हमें सामान्य-मूल्य-स्तर (००० [॥0९-९४९[) में हो 
बाढ़े परिवर्तन का बोव होता है । हम यह मानने लगते हैँ कि सामान्य-मृत्यल्तर | 
कोई चोज हूँ । पर सामान्य-मूल्य-स्तर में होगे वाले परिवर्तन प्रत्यक्ष रुप से नहीं ना 
जा सकते क्योंकि ये परिवर्तन कारण वाहुल्य के प्रभाव मात्र हैं और इसलिए इसे 
नापना असविधाजनक और कभी-कभी असम्भव होता हैँ । ऐसी दश्षाओं में सापेदस 
परिवर्तन _(थे#तए८ ८9क्राह०) नापे जाते हैं। केबल सामास-मृत्यन्तद के सा 
ही यह बात हो, ऐसा नहीं हैँ, अन्य स्थानों में जैसे निवहिन्यम (८05६ 
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परांग्ठ ), औद्योगिक उत्पादन -( क्‍#तप58४9 [0त0८४०॥ ) बादि में भी. 
- चास्तविक परिवर्तन नापना सम्भव नहीं हो पातां। इसलिए सपेक्ष-परिवर्तत को नापने 
की आवश्यकता पड़त्ती हैं । 
ये परिवर्तन या अन्तर समय या स्थान, दोनों, के साथ हो सकते हैं, अर्थात्‌ किसी 
एक वर्ष में सामान्य-मूल्य-स्तर दूसरे वर्ष से भिन्न हो या किसी एक स्थान का निर्वाह व्यय 
दूसरे स्थान से अलग हो। यहाँ जो तुलना, विभिन्न वर्षों या विभिन्न स्थानों के सामान्य 
: मूल्य या निर्वाह-व्यय के वीच की जांयगी, वह सापेक्ष होगी । 
प्रइन उठता है कि ये सापेक्ष्य परिवर्तत किस प्रकार जाने जाते हैं? इसकी रीति 
है कि एक साधारण हर ( ८077707 तं&707774607 ) का उपयोग किया 
'जाता हैँ । इस सावारण हर का उपयोग करके वे राशियाँ एक प्रकार की इकाइयों के 
रूप में आ जाती हँँ और इसलिए इनकी परस्पर-तुलना करना सम्भव हो जाता हैं।. जैसे 
अगर सामान्य-मृल्य-स्तर में होने वाले परिवर्तत को जानना हो तो पहले किसी निश्चित 
_आर्ष में विभिन्न वस्तओं के मुल्य जान लिये जाते हैं और जिस वर्ष के लिए परिवतंन की 
गणना करनी होती हैं उस वर्ष के मूल्यों को पहले के प्रतिशत के रूप में रखा जाता हैं । 
प्रतिग्मत के रूप में रखने के कारण सब मूल्य एक ही इकाइयों के रूप में आ जाते हैं और 
इसलिए उनकी परस्पर तुलना सम्भव हो जांती है। मान लीजिए किसी वस्तु का मूल्य 
१९५० में ४रु० सेर थाऔर १९५१ में उसका मूल्य ५ रु० सेर हो गया। अब अगर 
१९५० में उसका मुल्य १०० माना जाय तो १९५१ में उसका मूल्य ७८ १००-२१२५ हो * 
गया। इस संख्या को देशनींक (!7065 ४रण70८/) कहते हैं और यह बताया है कि 
१९५१ में इस वस्तु का मूल्य उसके १९५० के मूल्य से २५ प्रतिशत अधिक था। इस 
उदाहरण से यह न समझना चाहिए कि देशनांकों का उपयोग एक ही वस्तु के मूल्य में होने 
वाले परिवर्तनों की सापेक्ष नाप है। वास्तव में यह एक समह में होने वाले परिवत्तेनों की 
सापेक्ष नाप है। जैसे अगर वस्तुओं का एक समूह क, ख, और ग है.और अगर क का मूल्य 
रुपये प्रति सेर, ख का मूल्य रु पये प्रति गैलल और ग का मूल्य रुपये प्रति दर्जन के अनुसार 
हो और इस समूह के मूल्य में होने वाले परिवर्तन की गणना करनी हो तो देशनांकों का 
उपयोग होगा । पहले इनके मूल्यों में होने वाले प्रतिशत परिवर्तन की गंणना कर लीं जायगी 
और इनका माध्य, सामान्य-मूल्य बताएगा; जिसे देशनांक कहा जायगा । 
देशनांक की संक्षेप में सर्वमान्य परिभाषा देना कठिन है, क्योंकि व्यवहार में 
देशनांकों की गणना अनेक रीतियों से की जाती हैं और उन सब को एक परिभाषा 
के द्वारा सीमित क्षेत्र में नहीं रखा जा सकतां। पर “प्रारम्भिक दृष्टिकोण से देशनांकों 
को पदों के समूह को केन्द्रीय प्रवृत्ति का माप! कहा जा संकता है। इतना घ्याने रखना 
चाहिए कि दिशनांके' एंक सांख्यिकीय विधि है जिसके द्वारा एसे स्थलों में, जहाँ सामग्री 
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(१) वह समाज की रुचि, आदत, रीति-रिवाज- और आवश्यकताओं का 


प्रतिनिधित्व-करे । 


(२) वह वस्त्‌ श्रेणी-कृत (8720८0) और प्रमापित (#थ0902०0) 
हो, ताकि जव मूल्यों के वारे में सूचना दी जा रही हों तो वह वस्तु एक ही हो, अलग-अलग 
प्रकार न हों, अन्यथा ऐसे मूल्य प्राप्त होंगे जो जोड़े नहीं जा सकते. या जिनके बीच 
तुलना नहीं की जा सकती । 

पदों की संख्या (7प706०7 0६ 78४८75)--जहाँ तक वस्तुओं की संख्या का 
प्रश्न हू , इसके लिए कोई निश्चित नियम नहीं हैं। अगर पदों की संख्या. अधिक हों तो 
परिशुद्धता अधिक रहती है पर गणना आदि की कठिनाइयाँ भी बढ़ जाती है। इसलिए 
जितने पद चाहे उतनों का समावेज्ञ नहीं किया जा सकता । अगर सूक्ष्मग्राही «(३5९८॥६ए९) 
देशनांकों की रचना करनी हो तो ऐसी वस्तुओं का चुनाव किया जाता है जिनके मूल्य सूक्ष्म- 
ग्राह्मी हों । इन देशनांकों की रचना में कम संख्या में वस्तुओं को लिया जाता है.। भारत 
में [7007077८ 4 0078७: का सूक्ष्मग्राही देशनाक केव २३ वस्तुओं को छेकर बनता 
था । अन्य देशों में १५ से २० तक पदों को लेकर सूक्ष्मग्राही । अन्य देशो में १८९ से २० तक पक्ष को छेकर सक्ष्मग्राहो देशनांक वनाये जाते हे। 
सामान्य-उद्देश्य से वनाए गए देशनांकों में वस्तुओं की संख्या अधिक होती है। भारत में 
८०ाणाग्रां८ 05८८ के सामान्य-उद्देश्वीय देशनांक ७८ वस्तुओं का समावेशन 
करके बनाए गए थे पर अब पदों की संख्या ११२ हैं। विटेन में 80870 07 “7:80० 
ए४0९846 0/९6४ ॥70०5 की रचना में २०० वस्तुओं का समावेशन किया 
जाता हूँ। अमेरिका में एम्र८ छा. 5. छपाल्थए ण ॥99007 $६080097 
47065 ०06 ५४४४॥०८४०)८ 70/70८5 ४५० वस्तुओं पर आधारित 

बस्तुओं के गूण (तृण्थ्रा।ए ०६ ८07770व765)--वस्तुओं के चुनाव में : 
उनके गू णों का भी ध्यान रखना चाहिए । सामान्यतः ऐसे प्रकारों (ए2760765) को 
समावेशित करना चाहिए जो सबसे अधिक प्रचलित हों। अगर ऐसे प्रकार (ए॥7९/65) 
एक से अधिक हों तो उन सब का समावेशन कर लेना चाहिए। एक से अधिक प्रकार लेने 
से वस्तु को विशेष महत्व मिल जाता है। भारत में 2८070 ैैतेशंघ्टा 
के देशनांक में २२९५ उद्धरण ( धृष०027075 ) लिए जाते थे जब कि वस्तुओं 
की संख्या केवल ७८ थी, नये देशनांक में ५५५ उद्धरण लियें जाते हैं जब कि पदों की 
संख्या केवल ११२ है | गणों का स्थिरीकरण भी आवश्यक है । अन्यथा एक ही वस्तु 
के विभिन्न प्रकारों के मूल्य उद्धत किए जा सकते हैं और मूल्य में परिवर्तन न होने पर भी 
देशनांक. परिवर्तव सूचित करेंगे । 

वस्तुओं का वर्गोकरण ( ८टॉ25्झंसट्यए/07 0 ८एग्रागर0ती065 )-- 
किसी समूह की वस्तुओं के वारे में अछय सूचना देने के लिए चुनी हुईं बरतुओं का 
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वर्गीकृत कर लिया जाता, हूँ और प्रत्येक वर्ग के लिए अछग  देशनांक बनाए जाते हैं! 
इससे किसी विद्येप वर्ग की वस्तुओं में होने वादे मृल्य-यर्विर्तनों का बलूम के 
अनुमान छग्राया जा सकता है।इस प्रकार वर्गीकृत करने से सजातिता (॥077070- 
22८0ए) बढ़ जाती है। अगर एक वर्य को उपवर्गों में बदा जाब तो यह सजातिता और 
अधिक वड़ जाएगी और इस उपयर्ग के विपय में विध्ेप जानकारी प्राप्त हो सकेगी । 
(2८0706फां८ 20ए8८7) के पुराने देशनांकों में चुती हुई ७८ वस्ल॒ओं को पांच वर्गों में 
चाँटा गया था । ये वर्ग निम्नलिखित थे : (१) भोज्य पदार्थ, (२) क्ौद्योगिक कन्चा 
आह, (३) अर्थ निर्मित पदार्थ, (४) निमित पदार्थ, और (५) विविध । भोज्य पदार्भो 
को फिर उपबर्गो के रूप में विभाजित किया गया था जो (१) अन्न (२) ञं 
(३) अन्य थे । 
प्रतिनिधि स्वानों का चुनाव (उर्टाणा 0 :०८8थाशी ८ 

[09०८४ --जिस प्रकार देशनांक रचना में प्रत्येक वस्तु का समावेश करना सम्भव नहीं 
हूँ उसी प्रकार यह भी सम्भव नहीं है कि एक वस्तु के मृल्य प्रत्येक स्थान से प्राप्त किए 
जा सुक | उसलिए कुछ निश्चित स्थानों से वस्तुओं के मूल्य उपलब्ध करने की व्यवस्था 
की जाती हैं|. प्रायः ऐसे स्थानों का चुनाव किया जाता हूँ जहाँ वस्तु बहुत वही मात्रा में 
बेची या खरीदी जाती हो और जहां के मूल्य अन्य स्थानों के मृत्यों को प्रभावित करते हों। 

मूल्यों का उद्धरण (वृष0०७४007 ० 970८४)--प्रतिनिधि वस्तुओं कोर 
अतिनिश्रि स्थानों के चनाव के पद्चात्‌ ऐसे व्यक्तियों की नियक्ति क्री समस्या काती है 
जो समय-समय पर प्रचलित मृल्यों की सूचना दे सकें। यह काम या तो अपने आ्ादमी 
नियुक्त करके के किया जा सकता है या उस स्थान के किसी व्यवित या संस्थाओं को दिया 
जा सकता है। इनमें एक लक्षण का होना अत्यन्त आवध्यक हैं। वह यह कि; 
अभिनति (925) या पक्षपात न ही। इनके द्वारा दी गई सूचना प्रामाणिक की 
विश्वसनीय मानी जा सके । इस बात की जाँच करने के छिए कि नियुक्त व्यत्िति था 
संस्था की सूचना प्रामाणिक और विश्वसनीय हैं, एक से अधिक ब्यक्तियों या गरेवातओ 
की मियुत्ति की जा सकती हूँ । 

इनके पश्चात्‌ इस बात का निश्चय करना पड़ता हैँ कि मृत्य किस प्रशार 
दिये जायेंगे और मूल्य की वया परिनाया दी जायगी। मृत्य दी प्रकार से दतासे जा 
सकते हैं। एक विधि यह है कि वस्तु का परिमाण प्रति द्ब्य की इकाई (पृष्शापर 
० ए0ाग्रागा0०गए एटा ७वव६ ० ॥006५ ) को उद्धृत क्रिया जाय और दूसरा 
यहु कि द्रव्य का परिमाण प्रति वस्तु की इकाई (तृषपशापाए ्त धलाद' एए पय़ा। 
० ८००॥४०८६) के रुप में वत्तावें जाबें। इनमें दूसरे को मृत्व कहा जाता है 


कमा प्रदावर दूत 


और पहले को विलोम-मृल्य (ए८75० ए70९०)। इनके विषय में 
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अम नहीं रहना चाहिए।. ये एक ही चीजें नहीं हैं। इन, दोनों में विलोमानपात 
([70ए८+5८ 740) होता हैं । अर्थात्‌ अगर एक. बढ़े तो दसरा घटेगा। जैंसे अगर 
किसी वस्तु का मूल्य ५ रु० प्रति मन माना जाय तो इसे ८ सेर प्रति रुपया भी कहा जा 
सकता हैं । अगर पहला मूल्य वढ़कर ८ रु० प्रति मन हो जाय तो दूसरी दशा में वह 
५ सेर प्रति र० हो जायगा। देशनांकों में द्वृव्य का पंरिमाण श्रति वस्तु की इकाई के 
रूप में मूल्य का उपयोग करना चाहिए। 

- जहाँ तक मूल्य शब्द की परिभाषा का प्रश्न हैं वह सामान्‍्य-मल्य-देशनांक 
की गणना में थोक-मूल्य (7!0/65278९ 97०८८) माना जाता.है। इसका कारण यह 
है कि थोक-मूल्य एक स्थान पर प्रायः समान रहते हैं, पर फूटकर मूल्य (एठ्ी 
770८७) एक ही स्थान में एक दूसरे के वराबर नहीं होते। इसके साथ थोक-मूल्य 
वस्तु की माँग और पूर्ति द्वारा अधिक शीक्षता से प्रभावित होते हैं। अर्थात्‌ वे वस्तु के 
परिमाण के लिये अधिक सूक्ष्मग्राही होते हैं। फूटकर मूल्य थोक-मूल्यों पर निर्भर 

रहते हैं, इसलिए उनमें होने वाले परिवर्तनों में समय-विलुम्बना (0776-99) रहती 
हैँ जिस कारण वे वास्तविक आर्थिक स्थिति की ठीक-ठीक सूचना नहीं दे पाते । अन्य 
समस्याएँ जो मूल्य की परिभाषा निश्चित करने में आती हैं वे इससे सम्बन्धित रहती 
हैं कि थोक-मूल्य किसे माना जाय । केवल वस्तु के मूल्य को था उसके साथ के अन्य 
प्रासंगिक (70067/%/) व्ययों को जोड़कर प्राप्त होने वाले मूल्यों को ? फिर थोक 
मूल्य किस समय लिए जाय--वाजार खुलने पर या बन्द होते पर या कभी बीच में ? 
ऐसी अच्य समस्याओं का हल इस वात पर निर्भर रहेंगा कि देशनांक का उदेश्य 
क्‍या हैं । कि 
अन्य वात जो मूल्य-उद्धरण से सम्बन्बित है, वह है उद्धरणों की संख्या 
(7प70०॥ 07 तृष००/४४४075) । अगर साप्ताहिक-मूल्यों के देशनांकों की रचना 
करनी हो तो कितने दिनवें मूल्यों को देखा जाय। इसी प्रकार पराक्षिक और 
मासिक मूल्यों के देशनांकों के बारे में भी यह निश्चित करना पड़ता हैं कि एक पक्ष 
में या एक महीने में कितने दिनों, मूल्य लिया जायगा। जितने अधिक दिनों के मूल्य 
मिलेंगे, देदानांकों में उतनी ही अधिक परिशुद्धता आएगी ।(२९०09077८ #6ए75०) 
के पराने देशनांकों में शुक्रवार के दिन के मूल्य दिए जाते थे। केवछ दिन निश्चित करना 
ही आवश्यक नहीं है वल्कि यह भी आवद्यक है कि मूल्य सम्बन्धी सूचना नियमित 
रूप से मिलती रहे, नहीं तो मूल्यों का' अतुमान लगाना पड़ेगा और देशनांक उस 
अंश तक त्रटियण होंगे। 

अन्त में जब मूल्य प्राप्त होने लगते है. तो उनका माध्य निकालना पड़ता है! 

जैसे अगर मासिक-मूल्यों के देशनांक की रचना करनी हो और मूल्य-उद्धरण साप्ताहिक 


४ देशनांक « 
मिल हिल ४९२६५. ३ छेकुल, डक । 
हो वो प्रत्येक मात में ४ थी एै भल्य-उड्धरण मिलेंगे। इन उद्धरणों का माध्य निद 
लिया जाता हैँ । अगर केवल एक उद्धरण (जैसे, साप्ताहिक देझनांकों में) हां ता माध्य 
निकालने का प्रश्न नहीं उठता। इस प्रकार विभिन्न स्थानों से विभिन्न संख्या में 
प्राप्त, किसी वस्तु के मूल्यों का माव्य उस वस्तु का पूरे देदा या प्रदेश के छिए 


हुईं अवधि में मूल्य को बताता हू । 


१ 


्फ 


कल 


है! ऊन बी (४ 9 ह्‌ 
॥ ध्वट (+२१७ घ३६-६३4 ०२० नत एफ ४०७ ++७७ ब्य, ०2०2१ अऔ आती, ! 


०५ हा चुनाव (5०७९८(०7० 06 8985८) %ढ5८<- ५८०७५ ०४५७.- 


(ए्ए हलक 
कद ०] ८००३० ०५५८५ ० कर ब> «तल |» 


देशनांकों में दिये गये अंक किसी अवधि के, एक निश्चित अदधि के अनपात 
को बताते हैं । इस निश्चित अवधि को आवार कहा जाता है। देशनांक-रचना में आधार 
का चुनाव करना बहुत महत्वपूर्ण हैं। आधार चुनने की दो रीतियों का उपयोग ..... 
किया जाता है। पहली को स्विर आधार-रीति( #5८०१ 975९ 770000 ) ( 


हर ५ 

















हूँ और दूसरी को श्रृखल्‍ा आधार-रीति (८४४० 995९ 770]00 ) कहा जाता है । वध 
स्थिर-आधार रीति में एक स्वेच्छातूर्वक चुने बये वर्ष को आतास्थरप्-मान 
लिया जाता हूँ या कई वर्षो को चुन छिया जाता है जिनकेव्मश्यों को आधार सास 
डिया जाता हैं । इस आधार को अनिश्चित समय तक अपनाया जाता है। आधार फे 
लिए चुना गया वह पर चित उप से साजाप्य चर होना या हुप से सामान्य चर्ष होना चाहिए। अगर क्षमामान्य 
बय चुना गया तो देशनांक ठीकीक रूप म॑ आशिक स्थिति को थे 
करेंगे । इस असमानता को दूर करने के लिए ही कई वर्षो के मूस्यों 
को आधार माना जाता है। इस प्रकार माधव्य लेने से बहुत ऊँचे मृत्य बहस नीचे 
मूल्यों के साथ जुड़कर सामान्य मूल्य दे देंगे । 
८. 9-४५: 3०2 
श्र खला-आधार-रीति में जिस वप के लिए सापक्ष मुल्य निकलने हों दस 
पहुले वर्ष को आधार मात्र लिया जाता : वर्ष को आधार मान लिया जाता हैं भर उत्तने साएश साय मद न च “४ 
जाती है । इस प्रकार पा, धार कोई निश्चित बवधि या वर्ष नहीं रहता बहिक छाल ६ 
रबता हूं ॥ इस रीति का. है हैं कि इसके द [रा एक वप और उसके आगामी(ककन 
व की प्रत्यक्ष त लता की जा सझठी ई प्खर-आाधार रीति को सपष्टा 





वर्य की प्रत्यक्ष तल , इसल्िकियद स्थिज: 
अधिक सचना प्रदान करता हूँ । एक व, _ यद हैं. कि नए पदों का समान 
(772[०७७॥ ) और पुराने पद्दों का अपनयेन (०70527 ) किया जा सहता # । 


पर इनके द्वारा लम्बे अन्तर में तुझना करना सम्भव नहीं है । 





मूल्यानुपात की गणना ((०ण॑गपंणा 66 ए7८०-रेटेशा९८५) 


शने में आधार बष॑ यथा आाधार-उबधि हो मे 
मत्यानपात की गणना दारन में आधार वर्ष या आधाइ-उबाप हे सत्य था| 


१९२ 


१०० 'मान लिया जाता है और जनन्‍्य वर्षों को जनुपातानुसार रख लिया जाता 


सांब्यिकी के सिद्धान्त 


। 


जिक्र. - 


इस प्रकार जो अंक प्राप्त होते हैं वे मूल्यानुपात कहलाते हैं । 


(क) ल्विर आधार रीति में मूल्यानुपात की गणना--माव लीजिए किसी 
वस्तु क के विभिन्न वर्षों के मूल्य अति मन निम्नलिखित हों--- 


सारणी संज्या १--क वस्तु के मूल्य । 


! 


। 
दा 





क 


चप 
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मूल्य 

रू० आ० 
हा जि 
८ २ 

हि १ 

है १० 

है १५ 
१० द््‌ 
११ 69 
"१० - ८ 
गा & 
१० २ 
. ३.० १० 
१० ० 


अनजपउमक»्करनफ» न. 


अगर वर्ष १९४० को आवार चुना जाय तो इस वर्ष के मूल्य १०० द्वारा 


व्यक्त किये जाय॑गे | अन्य वर्षों के मल्य इसके सापेक्ष रखने के लिए एक सरल सूत्र 


के उपयोग किया जाता 
“इस प्रकार है । 
प्रचलित वर्ष के मूल्यापातः 
__ चलित वर्प का मूल्य 
आधार वर्ष का मूल्य 


। इस सन्न के द्वारा मल्यानुपात ज्ञात हो जाता है। सूत्र 


एस८6 ९४४ए०-०: (6 व्णफ्रवा) 


श्द्था -२ 


टपा।67४ ए22/75 [0706 .- 
9985९ एथक79 एछा06 -! 


700 


इस सूत्र से प्राप्त अंकही मुल्यानुपात हूँ! इस पश्रकाद णिनों करने से सारणी 


“संख्या १ के लिए प्राप्त मुल्यानुपात सारणी संल्या 


में दिये गये हँ। कालम हे में 


१९४० को आधार मान कर म्‌ल्यानुपात दिये गये हूँ और काम ४ में १९५१ को 


-आधार मानकर मुल्यानुपाता की गर्णना की गई हे 


१३ ; देदानांक १९३ 


सारणी संख्या ३--स्ारणी १ में दिये गये मूल्यों के मूल्यानुप्रात । 


222+++ 3 नमन सम नम ७33६७ +++3५3+०५ ८७33 3५33 ७++मल ७.4»; 43४3००»५००-मकजभम++०-००० नमन बम+ आम भमक, 
हि मूल्य. ।मूल्यानुपात[ १९४० ०१००) मूल्यानुवात रद्स्त -्द० ४ ) 
(१) (३) हु + 2 2४) 
मम शा >> पक (म अन्न नल लक कील हि शत मनन कि अपर आकजीक | 
रू० आ० | | 
१९४० ७ ६ 20० । (७४ 
१९४१ ८. ४ १2६ । ८६९ 
226 मा 0 १२३ । ९१ 
१९४३ | ५ १० १३१ | थ्दु 
शद्धड | ६ १५ १३५ ९९ 
कक 26 - £४१ | १०४ 
१९४६ ११ ० १४% ! ११० 
१९४७ १० ८ १४२ । १०५ 
१९४८ ९ है १२७ ह नर 
१९४९ १० २ ५३७ ! १०८ 
१९५० १० १० १४४ | १०६ 
१९५१ १० ० १३६ | 2०० 








न *ः |] 


इनको देखकर मूल्यों में होने वाले परिवर्तनों को, काछम २ में दिये गये मूल्यों को 
देखने की अपेक्षा अधिक अच्छी तरह समझा जा सकता है। कालूम दे और ४ में दिए 
गये अंक सरल प्रकार के देदानाक माने जा सकते हैं। 

(ख) श्रृखल्वा-आधार रीोति में मूल्यानुपात की गणना-- इसमें मृल्यान॒पात 
की गणना करने के लिए दिये हए वर्ष से पहले के वर्ष को आधार माना जाता हैं 
यदि पिछले उदाहरण में श्रृखल्ा-आधार रीति का उपयाग किया जाय तो १९४४१ का 
मूल्यापात निकालने के छिए. १९४० को आवार माना जायगा भीद १४४४ का 
मूल्यानुपात निकालने के लिए १ ८४१ को आधार माना जावगा। इन अनुपानों को 
श्रखला __मूल्यानुपात (7स्‍70:-:0/ [9:%228:0९०5)-.कहते-हँ.3."द नकी गणना करने पे: छिए 
निम्नलिखित सूत्र का उपयोग किया जाता हू । 


श्र 


श्ंखला मूल्यानुपात 7॥: एल9र: | 
प्रचलित वर्ष का मूल्य , टपालाई एट्य5 [शाप गा 


ल्ह्छल बर्य का मूल्य १7 | + छाल व्थ> पृथराए० 
सारणी संख्या १ में दिए गये सामग्री के छिए श्रृस्सद्ा मूह्यानुपात नीचे सारदी 
संख्या ३ में दिये गये हैं। 
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१९४ 


सांस्यिकी के सिद्धान्त 


सारणी संख्या ३--श्रू खलछा मूल्यानुपात निकालना। 
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अगर केवल एक वस्तु के मूल्य में ही परिदर्वेव-देखना दो. तो देशनांक पर ही च दे गे तो कोंकी 


कोई आवश्यकता न पड़े । इनकी आवश्यकता सामान्य-मूल्य का वारणा स सम्बन्धित 


० ० गा 
-के-मल्या-म- हाच वछ (ता की « 


है, अर्थात्‌ हमे एक से अधिक: वस्तुओं) 





[छ/ 


वाले परिवर्तन को सामान्य 


रूप सें समझना है। इसके लिए एक से अधिक, स्तुएँ लेनी पड़ती हैँ। जब इन 
बस़्तुओं के लिए मूल्यातुपात निक्राललिए जाते हूँ. तो समस्या इन सुत्यानुपाता का 


अं क,  इफ ३ 


के 


/ इशनाकों 


माध्य निकालने की होती हैं। सिद्धान्त: किसी भी माध्य का उपयोग सना 
माव्य निकालने की होती हैं। द्वान्द: किसी भी माध्य का उपयोग किया जा सकता 





हैं। पर व्यवहार में उमान्त5 मध्य गुणोतर मध्यक् औट सब्यका के हीज चनाव 
करना पड़ता है । इनमें है व हि 
रना पड़ता हैं । इनमें किस मध्यि को चुनना चाहिए इस पर बाद में विचार क्रिया 
जायबा। क्षमी केवर माध्य निकालने की रीति का उदाहरण दिया क्षा रहा है 


है 


माने छीजिए ६ वस्तुएँ आ, व, स, य, र, बौर छ हू जिनके मृल्य १९४०, 





संल्या ५ बौर ६ में स्पप्ट की गई हैं। 


सारणी संडया ४--वस्तुओं का मुल्य । 


ब्रा मल 
वस्तु मत (टुदट)_ कल उद्ताी 7 स्व ह्स्थग 
3334-०८ 
ञृ | < यु के च्जैँ ५-८ 
ट | ७3 । ५ ३*६ 
से ॥ ० ! ८-५ ६-५ 
य् ६०५ ! दे ६-२ 73) 
ध् प्र है कट । 
र्‌ | 2८7८ २१८ 7 जार 
न्द् 25३ ५४७१ ५४५ 
+ कक, 5300 अल शा 





स्थिर आधार में मूल्यानुपातों का माध्य निकालना - 30०2 
सारणी संझ्या ५ 
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सृ । ५०२० ८ 5 पिकल)ण रे 
> कब 
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हर ५2०० ८< ५१ 
सदर 70० २०० #/% 4 
योग (४0/2 ) | ६०० ! ५८ टृय 7: झा 84 :; प्त्ध 
32 ली अअलकम नल 
समान्तर मध्यक [ 3. 3. ) ! | ७०० | ०८ थी 
बी की अल थचभुनु की आह मल लाल नम इुा अं“ ३; ४४४ बददआ२>5७७७०४४ 
मध्यका (27720/97 ) । 7०० ी 7०२ ८२ 
न्नजजज++न तब जन अटल ड:सटस ७ फअ ल6कओय जे अप जल 
4 | लड़ प्‌ 


गणात्तर मध्यक | 4०० । ४४ 


(2००770(7८ ॥702॥ ) । । 
4-5“ 2०५++क न + न कक ५4१७८ ->3 मन ++ केक + 9७3 कम५. >>. 


१९६ है « सांख्यिकी के सिद्धान्त 


सारणी संख्या ६--श्रु खछा आवार में मूल्यानुपातों का माध्य निकालना । 





कक श्रृखल्ाा मूल्यानुपात (लोग ऊटोश्राए८४) 

















१९४० श्टड१५...... १९४२ 
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ल १०० १५०० ८५, 
योग (६008/ ) ६०० ५८९  खझ््र 
समास्तर माध्यक (2. 2.) १०० ९८ ७५ 
मध्यका (77८097) १०० १०२ ७८ 
गृणात्तर मध्यक १०० ९७ ७२ 


(2०20॥7206 .87647 ) 


| उपरोक्त उदाहरण में मध्यका, समान्तर मध्यक तथा गुणोत्तर मध्यक तीनों का 
ही प्रयोग॑ किया गया है । यह एक संयोग ही की वात है कि इस उदाहरण में स्थिर 
आधार के मूल्यानपातों का समान्तर मध्यक तथा गुणोत्तर मध्यक सन्‌ १९४२ के लिए 
श्रूखला आवार के मृल्यानपातों के समास्तर मध्यक तथा गृणोत्तर मध्यक के वरावर 
। साधारणतः स्थिर आवार तथा श्र्‌ खला आधार के मूल्यानुपातीं का माध्य वरा- 
बर होना आवश्यक नहीं है। सन १९४० और सन्‌ १९४१ अर्थात्‌ प्रथम और द्वितीय 
वर्षों के लिए स्थिर आधार और भ्रृखला आधार के मूल्यानुपातों का माध्य सर्देव वरा- 
वर होगा क्योंकि दोनों रीतियों के अनुसार मूल्यानुपात एक ही आयेंगे। 
मूल्यानुपातों का माय्य निकालते समय मध्यका, समान्‍्तर मध्यक भौर गुणोत्तर 
मध्यक में से किसका उपयोग किया जाय अब इस बात पर प्रकाश डालना जायगा। 
32” मध्यका का उपयोग करने के लाभ यह हैं कि इसकी गणना करना अपेक्षाकृत 
सरल होता हैँ । इसके साथ-साथ यह चरमपदों (८६प८7१० (८:75) के मूल्यों से क 
प्रभावित होता है । पर सावारणतः इसका उपयोग नहीं करना चाहिए क्योंकि कम . 
संख्या में पदों के होने पर यह उचित प्रतिनिधित्व नहीं करता। में पदों के होने पर यह उचित प्रतिनिधित्व नहीं करता। कई स्थलों में इसकी 
निश्चित रूपु[से गणना करना भी सम्भव नहीं होता ऐसी दश्शाओं में अन्त्गणन का उप- 
योग करना पड़ता हैं जिससे गणना की सहजता भी इसके पक्ष में नहीं होती | एक अन्य 


दोष है कि यह. उत्काम्य (7०ए८:४०]6) नहीं हैं.। उत्कराम्यता (+८एटाआ5॥7 ) 


की चर्चा आगे की जायगी। 


देशनांक . हि १०७ 


समानातर मनब्यक का उपयोग करने के कारण ते ही हैं जिनके दारण इसका 
उपयोग साधारणत: साँख्यिकी में किया जाता है।एब्रहत सुवोध है मे 22885 गाना 
करना भी अपेक्षाकृत सरल हूँ । पर जैसा बताया जा चुका ई>पह चरम पदों के मल्यों 









से अधिक प्रभावित द्वीता हैं और जे अधिक मार देता हैं। अनः अगर म्ल्य द्र्र 
रहे दी तो समान्तर माव्य का उपयोग करने पर वें कम होंगे और मन्यों को अंवेक्षा 





अधिक भारितं हो जायेंगे। इसके साथ-साथ यह मी उ्क्राम्य नहीं है। ७०४०४ 
साच्य लेने में गुणोत्तर मध्यक अधिक उपयोगी होता है। जैसा कहा जाचका 
2 कम कट 72020 22757 837 8 गुणोत्तर मब्यक्र सरल पर्िवितुनोतक लिए अधिक उचित साध्य है और नकि 
देशानांका में- भी मल्यों के सापृक्ष कि ; 
अविक सही हागा- इसक्ू इसरा छाम यह हैं कि इसको (मा्यि, छाभ यह है_ कि 
उत्काम्य होते है । ९ ७८०/5४-०४५ * 


भारित करने की विधि (४०४०05 5 एलहपंगए) 


पिछले अन च्छेंदों में दिए गये देशनांकों के विषय में यह ज्ातव्य हैं कि प्रस्येक 
वस्त के मल्यों को वरावबर महत्व दिया गया हैं । इसको इस प्रकार भी कहा जा सकता 
हैँ कि प्रत्येक मल्य के लिए भार १ हैं। इस प्रकार के देशनांक संतोतजन नहीं 
माने जा सकते क्योंकि अपेक्षाकृत अधिक परिमाण में बिकने वा्ढ्य वसत और बढ़त 
कम परिमाण मे विकने वाली वस्तु को वरात्रर महत्व नहीं दिया ज सकता) इसलिए 
यह आवश्यक हो जाता है कि इन वस्तओं की उचित रूप से भारित करने की कोई 
विधि निकाली जाय | 

भारित करने की दो रीतियाँ साधारणतः प्रयोग में छाई जाती हैं। पहली रीति 

अनुसार जिस वस्तु को अधिक महत्व देना होता हू उसके एक से अधिक प्रतारा 

( ए270०7८४ ) के...मूल्यों का समावश्वन. अलग-अलग कर किया जाता हूं | उदा- 
हरणार्थ यदि किसी देशनांक में गेहें की ३ प्रकारों (एश्वा०८४८५) का मृत्य लेलग- 
अलग लिया गया हो और केवल एक प्रकार ही के चावत्य का मत्य लिया गया 
हो तो इस देशनांक में गेहें का भार चावल के भार से निगुना हो गया। दस्त _ 
में भार प्रत्यक्ष रूप से नहीं दिये जाते। अख्तुएं ब्प्रत्यक्षरूप से भारित को जाती 
है। इस प्रकार के भार-अयवद्यक्ष मार (70//00 एटाए5) कहलाते हैँ। कलकना 
मूल्य देशनकि ((0००७४ ए॥06४४८ 06 [0९5 फैशाशट) इसी 
प्रकार भारित किया 6] बा।. >> - 

दूसरी रीति के अनुमार व्यक्षि रूप से दिये जाते है। किसी, डिलेप झूठ 
के आवार पर वस्तआा का माल म्‌, व जाती है. जार उसी सनपात स 
वस्तुएं भारित का जाती है । उदाहरणाथ यदि गेंद और चावल का सापेल महत्व उन 
उत्पादन की राशि के आधार पर मालम करना है और इसी आवार पर एन्‍्हें भारित 
करना है और यदि इनकी उत्पादन राशि का बनुपात क्रमणः ५ और # हैं ता ए 
रोति के गनसार गेहे का भार ७ और चावल का नाग २ हागा। गहू कार आायन्ड 
का एक ही एक मल्य देशनांक में आएगा पर इनके सम्मूच क्रमश: ७ जोर ; भार 
झूप में छिले जाय॑गे। इस प्रकार के भार प्रत्यक्ष भार ( राएणीलों छटांट्री5 ) 









सको (माव्ये, मानकर बने देशनांक 














१९८ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


कहलाते हूँ। प्रत्यक्ष रूप से भारित करने के लिए निम्नलिखित रीतियों का उपयोग 
किया जाता हैँ 
(१) मूल्यानुपातों का भारित साध्य ( छटां27०त 2ए८ए४४० 0 
7&477ए८8) मर 
इस रौति में सरल माध्य वाले देशनांक को भारित करके एक दूसरे देशनांक _ 
रूप म॑ रुख दिया है जिन अंकों से सरल-माध्य देशनांक को भारित किया जाता 
उन्हें मान (ए४/प८) कहते हँ। इन मानों की गणना करने की रीति यह 
कि किसी वस्त्‌ पर आधार वर्ष में होने वाले कुल व्यय के बरावर -या उसकी अनुपाती 
संख्या मालूम कर ली जाय । यही संख्या मान (ए०।०८) हूँ। किसी वस्तु पर होने 
वाला'कुल व्यय, उसको राशि ( धृष्थ्यपाए ) और उसके मूल्य के गुणनफल के 
वरावर होता है। इसलिए यह गणनफल या इसकी अन॒पाती संख्या ही वह मान है 
जिससे सरल माध्य देशनांक को भारित किया जाता हैं। - 
उदाहरण ये 
निम्न सारणी में कुछ वस्तुओं के दो वर्षों के मूल्य और आधार वर्प में बिकने 


्ेु 


वाली राशि दी गई है। इस सामग्री से भारित माध्य देशनांक की रचना कीजिए। 


र्क 





० पे» | 














$ * | - - 
| आधार वर्ष की | आः न श्हिल 
«आधार वर्ष की | आवार वर्ष के चाल वर्ष के 
वस्त कर क्ोाइ छ 
वस्तुए द्क । राश | मूल्य 05 । मूल्य) ५ 
ह पर हब ६ हद 
खत सेर दर २ ३-२. 
ग दर्जन श्र ५-६ न 
की गज र्‌ १ ४ | श्ल्ण्‌ | श्नढ 
दल ह ः रे स्द 
इस सामग्री से सर्वप्रथम प्रचलित या. चालू मूल्यानुपात निकाले जामँगे-। 
इसका सूत्र है:- ह 8५ कं 
?]| प्रचलित वर्ष के मूल्य नह दि | हे 
3 ५३ ० धाकावरपकाकध जज जह-पपरताकपवपओ 0० 
का (9 #“झाबार वर्ष के मूल्य 


इसके अनुसार प्रचलित वर्ष के मल्यानपात क, ख, ग और व के लिए क्रमशः १२३, । 
१६०, १९५, और ९३ हुए े 

मान (एशेप्८) निकालने के लिए आवार वर्ष की राशि और आवबार वर्ष 
के मल्यों को गणा करना होगा | क, ख, ग, घ, के लिए क्रमशः बह मान ११२, १९, 
८९.६ तथा ३१.५ होंगे। इन तस्यों को निम्न सारणी में प्रस्तुत कर भारित देशनांक 
की गणता को गई है। 


देशनांक ु १ 


पे 
बे 























| ः न्‍न्‍+ा 
। चछित वर्ष का मूल्या- । 
वस्तु । नपात । माल अबबा सार भार £ मृत्यानपात 
(८००90- ।(ए7#०८ बॉक्स छी (एथप८४ 67 तन (फर्मह्ीा। [आ0८ 
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भारित देशनांक १२२ हुआ | 

(२) भारित समूही रीति (एलंट्रल्प 2882826ए० ग0/00प0) 

इस रीति में आधार बर्ष में विकी-हुई- राशि _* को _ भार-माना-जाता-हे । आायार 
वर्ष में बिकी हुई राशियों जौर प्रचलित वर्ष के मूल्यों के गुणनफद के योग का आधार 
वर्ष की राशियों जौर आधार वर्ष के मूल्यों के गयुणनफ़ल्था व बागस विनाडित ऋरके 
आप्त होने वाली संख्या को १०० से गुणा किया जता गूघसफा ही देश- 
साक हे 


जी 





सांख्यिकी के सिद्धान्त 
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शी 76 १७ 
| मू० 
१०७८ 
पा श्स्पः >१०० 
ह १९२ 


इस प्रकार इस रीति से भी देशनांक १९१ हुआ) यह दोनों रतिया सदैव एक 
ही उत्तर देती हैँ । पहली रीति से प्रश्त हुल करते समय जहा प्रचलित वर्ष के मह्यान्‌- 
पात निकाले ग़ये हूँ वहाँ पर दक्षमलवों को छोड़ दिया गया हैं. बौर पूरी संस्याएं 
हो छी गई ईूँ। यदि वहाँ दशमलव भी लिए गये होते तो दोनों रीसियों का उत्त 
विल्कुछ बराबर होता। इस परिस्थिति में भी जबकि दशमलबों को छोट दिया गया 
हूँ देशनांक पूर्ण संख्याओं में (॥ ण१०० ॥प्रा०८३) बरावर हू । 

इन दो रीतियों का उपयोग गीत त्तर माध्य वाछ़े देशनांकों में भी लिया जा 
सकता हैं । यहाँ भारित समान्तर मध्यक वो स्थीने ने पर भारित गणोत्तर मध्यक निदाला 
जायगा।  _..-.-२ 


मूल्यानुपातों और शज्भुलानुपातों का सम्बन्ध 
(१6४07 >0छद्टा शि८९ रिटांशाएट5 शांत ॥॥75 ०७४४८५) 
कभी-कभी मूल्यानुपातों के श्रू खला मूल्य बनुपातों में बदलने की ज्ावश्यवात 
पड़ जाती हैं । कभी-करी इसके विपरीत श्रृंखला मूल्यानुपातों को मूल्यानपातों में दद 
लना आवश्यकीय होता हैं। बह कोई विद्येप कठिनाई का कार्य नहीं। स्थिर आापा 
देशनांक श्रखला आधार के देशनांकों में और श्रू खला आधार देशनांक स्थिर झाधार 


२०२ सांहियिको के सिद्धान्त 


देशनांकों में सुगमता से बदले जा सकते है। निम्नलिखित दो उदाहरणों से ये रोतियाँ 
स्पष्ट हो जायेगी। न्‍ 


उदाहरण रे ््‌ €(ः ] 
निम्नलिखित स्थिर आवार देशनांकों से श्रृखल्ा आधार देशनांकः वनाइए 
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स्थिर आधार देशनांकों के श्र खला आधार देशनांक बनाना ! 
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श्न्ड सांख्यिकी के सिद्धान्त 
उत्क्राम्यता परीक्षा (१८ए०आज।छ '८४४७) 


उत्करामकता दो प्रकार की होती है। पहली समय उत्क्राम्यता (76 ई2एश- 
&07ए) तथा दूसरी खण्ड उत्कराम्यता (डविलठा वएटाओआंजीएफ) ।._ 


समय उत्क्राम्यता (7776 8८ए८ाआओजअंधाए) 


समय उत्क्रोम्यता का अथे यह होता हैँ कि किसी वर्ष का किसी अन्य वर्ष 
को आधार मान कर वनाया देशनांक, पिछले वर्ष का पहले वर्ष को. आधार मानकर 
बनाये गए देशनांक का व्युत्कतम ( +८९_;०70८४]) हो। अर्थात्‌ अगर किसी वर्ष, १, 
का किसी दूसरे वर्ष, ०, को आधार मानकर बनाया मुल्यानूपात प«५ (0०4) हो 
और वर्ष १, को आधार मानकर वर्ष ० का बनाया मूल्यानूपात १,५ (3०) हो तो 


मे 
£॥ डे 


र्‌ 
पे ५ न्‍+ >++- बे जात 
०१ प्‌ 2 | हा ु ए 0०3 ्ि कक 
या | ठः । 
- प५३ 2८प३१ ७५८० १ 765 ६73 0'निए 


अगर ऐसा हो तो यह कहा जायगा कि .मूल्यानुपात समय उत्कराम्यता परीक्षा के 
अनुसार चलता है। सूत्र “प०,»८प,,८ (५2८99 5-57 ) में प्रतिशतता 
मूल्यानुपातों की गणना नहीं की गई है। अर्थात्‌ इन्हें १०० से गुणा नहीं किया गया 
हैँ । इस बात का ध्यान रखना चाहिये । है 

समान्तर माध्य देशनांक, भारित समान्तर माध्य देशनांक, साधारण गुणोत्तर 
माध्य देशनांक और भारित गूणोत्तर माध्य देशनांकों में केवड बात रा वलज डा गत्तर माध्य 


बट पाएन्ट ९ तय 


द्वारा रचित देशनांक ही समय-व्युत्कम्यता-परीक्षा को पूरा करता हूँ । केवल इस प्रकार 
के देशनांकों के लिए प८३>८प५८० (203»<८730 ) 5१ होता है। निम्न- 
लिखित उदाहरण से यह स्पष्ट हो जायगा।- 


है 


कम, 
>068+ 
४09 


अनिफीभजरन-नफरनन्‍->-न>न न. 











(* 70) (८०७) । 


प्षश्ज्प्प जुड्श्पा 
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ना है (४ 2१% यार] एप्माओ 208 20५ 
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२०६ _सॉँस्यिकी के सिद्धान्त 


समान्‍्तर मध्यक समय उत्क्राम्यता परीक्षा पूरी नहीं कर पाता क्योंकि .९३ का 
व्युत्कम (7८८970८४]) १.१७ नहीं वल्कि १.०८ होता हैं । इसलिए १-१७०८०"९३, 
१ से अधिक होगा । यदि गृणोत्तर मध्यक का उपयोग किया जाय तो समय उत्क्राम्बता 
परीक्षा पूरी हो जाती है क्योंकि .८९ का व्युत्कम १-१२ है, इसलिए .८९७८ १.१२ 


- (इन गणनाओं में निकटतम का सहारा लिया गया है।) 


पर भारित गुणोत्तर मध्यक लेने पर समय उत्क्राम्यता परीक्षा गलत परिणाम 
देती है । के 

प्रोफेसर फिशर ( ?0४४०7 806 ) ने देशनांक बनाने के १३४ सुत्रों 
की विवेचना करने के पश्चात एक नया सूत्र निकाला है जिसे फिज्ञलर का आदश सूत्र 
(मछाट75 [064] छ0:7एाॉ०) कहते हैं। यह सूत्र प्रत्येक दक्षा में समय उत्कार 
म्यता परीक्षा को पूरा करता है। यह सूत्र इस प्रकार हु 
फिशर का आदर्श देशनांक ॥ 





>आधार वर्ष की राशि 


३२८ 9886 ए८थ7 5 वुष्ध्रए 
हे ४ चल 
मू र4 नू प्रचलित वर्ष का मूल्य 
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मू, र, --प्रचलित वर्ष का मूल्य । 7.06 5 (पथ एटव779 ए०6 
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> प्रचलित वर्ष की राशि । >( ८एा।<र्ता; ए8क्क5 पृपक्ा- 
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> प्रचलित वर्ष की राशि . 5. € टप्रताला एटश्ा$, वप्तक्षी- 

(209 ॥ 
यो 55 योग ज न+ 5प्रणिगताणा 


खर्ड-उत्क्राम्यता परीक्षा (2८४०0 १८ए८।४४ ॥ ८७८) 

यह बताने के पूर्व कि यह देशनांक किस प्रकार समय उत्क्राम्यता परीक्षा पूरी 
करता है, खण्ड उत्क्राम्यता परीक्षा को भी समझ लेना आवश्यक ह्‌ । 
/ यह बताया जा चुका है कि समय उत्क्राम्यता परीक्षा पूरी करने के लिए यह 
आवश्यक है कि. समयों के अन्तर परिवर्तन (पग्र(टा-८श08 ) करने से परस्पर- 


देशनांक 585 


विरोधी [ ॥70007545 87 ) परिणाम न मिल्े। खप्द पउत्काम्यता परीक्षा परी 
के न मर मत है वि आवश्यक हूँ कि अगर मत्य और [रह मूल्य अर राधि में परत्पर पतिवतन 
तो परस्पर विरावों परिणाम नहीं मिलने चाहिए। अथात इस प्रकार का पर्चितन 
करने से आाप्त देशनांक को यदि पहले प्रकार के देशनांक से गणा क्विया जाय तो गण- 
फल को कुछ मान ([069' ए&/06) में होने वाछे परिवर्तनों को नापना चाहिए 
केत रूप में इसे निम्नलिखित प्रकार समझाया जा सकता हैं: 
अगर आवार वष ०, माना जाय भर प्रचलित वर्ष १, माना जाब तो प, ,, 
(003 ) मूल्य में होने वाछे सापेक्षित पन्विर्तन (इटशए2 टी222८ )को नापेगा 
इसका मूल्य जैसा कि हम देख चके हूँ 


प्र 





यो ञ 
जा 5 आओ कक ) अगर मूल्य और राभि में पर्विर्तन किया 
या 6 २७ 2 2] 


जाय तो तय देशनांक २०५ (१०३५) 


यो न 2-56, 8 
का -क गण पु ) इस परीक्षा के अनुसार प०३५ और २०५ 


325 00 7? 
का गूणनफलछ' कुछ मान (04) ए2|ए८) में होने वाले परिवर्तन के बराबर होना 
यो 
32. ०40 227 ४ मूद २५ / 50 ५ 
चाहिए । कुछ मांन. में होने वाला परिवर्तन स्+े -+ 77 (-2-. 2 ) 
है या, ० 6 ५१५ 


अब तक द्विए गये विभिन्न प्रकार के देशनांकों में फिधर का आदर्श देशनांदा 
इदाहरण मस्प्प्ट 


हो खंड उत्काम्यता परीक्षा को पूरा करता है। निम्नलिखित उदाहरण से यह स्पष्ठ 
है। जावगा कि यह सूच किस प्रकार उत्करान्यता को दोनों परीक्षान्रं को पूरा 
करता हूँ । 


उदाहरण न 
निम्नलिखित सामग्री से यह स्पप्द कीजिये कि फिननर का क्षाद्य देशनोॉक 
क्रिस प्रकार समय तथा खण्ड उत्क्राम्यता परीक्षाओं को परा करता है 

नल पेय तथा खण्ड उत्क्राम्बत। 


कि १९५० के वर्ष १९०० की वप १९५७१ के 


र्पि मूल्य... दाधि 8282 गन 
8 | 
उन ननननननननननननननमननन नमन मनन. स७नननीननननननीीननननननननाऊऊऊऊत ते 
१० स्श 
२ १0 
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४ देशनांक 


समय उत्क्राम्यता परीक्षा पूरी करने के लिए 
प, ५, >८प५ ८८६१ होना चाहिए 


न्त् यो यो 
हा! मर ० हट मूः | 8 + 
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प्‌०५ ऊपर निकाला जा चुका है । 
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२१० सांख्यिकी के सिद्धान्त 
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के दोनों उत्लाम्यता परा- 


है. ले 


देदनांया ता छा 


क्षाओं को पूरा करता है। इसो कारण फिक्तर ने ॥ट- शषादर्श। देशनाक उंदाओह.। 
शराथि सम्बन्धी सामगी 


पर इसकी गणना करने के लिए प्रतचखित व के छिए 
की आवश्यकता होती है और प्रायः इसकी माप करना फठिन होता है। अतएुव, इस 


सन्त से देशनांक गणना साधारणतः नहीं की जाती। 
निर्वाह व्यय-देशनांक-रचना 
(((0707प्रट४07 ०६ (05६ ० ॥+सं7९ प॥ते८5५ उरपाग८5) 
निर्वाहख्यय-देशनांकों की जआावश्यवता पड़ने का कारण यहू हैं फि मूत्यनदेश- 
माँक केवल सामान्य-मल्य-स्तर में होने वाले परिवर्तेतों को बताते है। इस परियर्तनों 


श्श्र सांख्यिकी के सिद्धान्त 


से समाज के विभिन्न वर्गों के व्यक्तियों के निर्वाह-व्यय में क्या परिवर्तन हुए, यह 
नहीं जाना जा सकता क्योंकि विभिन्न वर्ग के व्यक्ति वस्तुओं की अलग-अलग परिमाण का 
उपभोग करते हैं और इसलिए इनका उनके लिए अलग-अरूग महत्व होता है। मूल्य- 
स्तर में परिवर्तव होने के कारण वर्ग-विशेप किस प्रकार प्रभावित होता हैं, इसके लिए 
कुछ बदलाव के साथ देंशनांकों की रचना की जाती है। 
कठिनाइयाँ " 

निर्वाह व्यय-देशनांकों की रचना की मुख्य कठिनाइयों का कारण यह है 
कि इनमें परिवर्तनों का अध्ययन उपभोक्‍ता के दृष्टिकोण से करना पड़ता है। 
इसलिए कई ऐसी समस्याएँ और कठिनाइयाँ उपस्थित हो जाती हैं जो मूल्य-देशनांकों 
की रचना में नहीं होतीं । चूंकि लोगों द्वारा वस्तुएँ फूटकर मूल्यों (7८शी ७7705) 
के रूप में खरीदी जाती हैं, इसलिए थोक-मूल्यों का संग्रहण सार्थक नहीं होगा। पर 
फुटकर मूल्य एक स्थान से दूसरे स्थान में या एक ही स्थान में एक जगह से दूसरी 
जगह अलग होते है, इसलिए इनका संग्रहण कठिन होता है और इनके आधार पर 
बनाए गए देशनांक सब स्थानों के लिए काम में नहीं छाए जा सकते | इसी प्रकार 
जिन वस्तुओं को खरीदा जा रहा हो उतकी राशियाँ और उनके गुणों में बहुत शीघ्रता 
से परिवर्तन होता रहता है। इसलिए यह निरचयपूर्वक नहीं कहा जा सकता कि जिन 
मुल्यों का उद्धर्ण समय-समय पर दिया जा रहा है, वे एक ही प्रकार की वस्तु के हैं। 
अन्य कठिनाइयाँ जो निर्वाह व्यय देशनांकों से सम्वन्वित हैं वे ये हैं कि किसी वर्ग के 
सदस्य वस्तुओं पर एक ही अनुपात में व्यय नहीं करते और न ही कोई सदस्य विभिन्न 
समयों में एक अनुपात में व्यय करता हू । इसलिए इन ,देशनांकों की रचना के लिए 
आओसत परिवार' के वारे में जानना पड़ता है। इस वात का ध्यान रखना चाहिए कि 
निर्वाह-व्यय देशनांक एक ही प्रदेश में रहने वाले किसी एक वर्ग के वारे में बताते 
है । प्रदेश का तात्पर्य यह हैँ कि वहाँ मूल्य लगभग समान रहते हैं। और वर्ग-विभाजन 
आय के अनुसार किया जाता है। क 
स्चना 

अव अगर किसी प्रदेश में रहने वाले किसी वर्ग के लिए निर्वाह-व्यय देश- 

तांक की रचना करनी है तो पहले यह निश्चित करना होगा कि इस वर्ग के अन्तर्गत 
कौन छोग आते हैँ। इसको निश्चित रूप से परिभाषित करना अत्यन्त आवश्यक है। 
इसके वाद इस वर्ग के सदस्यों के परिवार-वजट के बारे में अनुसंवान किया जाता 
है। यह अनुसंबान, निदर्शन ( 5ध्प्णणीगठठ ) द्वारा किया जाता है। निदर्श्ञन में 


पर्याप्त संख्या में परिवारों की छेना चाहिए। इस प्रकार प्राप्त पच्चिर-बऊदों से 
नाव हो जाता हूँ कि वर्ग-विद्येप के व्यक्ति किस प्रकार की बस्त थो और सेबातों 
क्रितना व्यय करते हूँ | इन वस्तओं और सेवाओों का वर्गीकरण किया दाता ह। 
वग बहुवा भीज्य-पदार्य, कपड़ा, क्रिराया, ईंधन कौर विविध होते ह# 
वर्गों में विभाजित किया जा सकता हैं जैसे भोज्य पदायों को रन दालों कौर कृग्प 
भोज्य पदार्थों में । इस अनुसंबान में विभिन्न वस्तुओं और सेवाज्ों के 


8] 
फुटकर मूल्य भी जान लिये जाते हैँ । इस सामग्री से प्रत्येक वस्त था सेवा पद झ॒िसे 


जाने वाले व्यत्र के कौर कुल व्यय के अनुपात की गणना की झा सकती है ्् 
साथ यह भी जाना जा सकता है कि किन वस्तुओं या सेवाओों का समावेध इन देशनांझों 
में किय्रा जाय। केवल ऐसी वस्तुओं और सेवाओं का चुनाव करना चाहिए जिनका 


वर्ग-विद्येप के सदस्यों द्वारा सामान्यतः: उपभोग किया जाता है। देशनांकों वी किक 
विदवसनीय बनाने के लिए थे वस्तुएँ या सेवाएँ रखनी चाहिए जिनके गूपों था 
राशियों में असामान्य परिवर्तन हों। ये वस्तुएँ कौर सेवाएँ ऐसी होनो चाहिए जिनके 
लिए नियमित रूप से मूल्यों के उद्धरण हो सकें। चूंकि प्रत्येक वर्ग के लिए में 
विभिन्न वस्तुओं के मूल्यों में होने वाले परिवर्तनों वा महत्व ललग-टूलग होता ह 
इसलिए फुटकर मूल्यों या उनके अनुपातों को बबोचित दप से भारित दरना पढ़ते 
हैं। किसी वस्त्‌ के मूल्यों में होने वाले परिवर्ततों का नि्रहन्श्यय पर सया प्रभाव 
पड़ेगा यह इस बात पर निर्भर करेंगा कि वर्ग के सदस्य उस वस्तु को अपने परियार- 
चजद में कितना महत्व देते हैं। भारित देशनांकों की रचना को लिए दो प्रदार से 
रीतियों का उपयोग क्रिया जाता हैँ | एक को सामूहिझ व्यय रीति (72!7९०; 
€ड/थातीष्पाणए ग्रष्यगा0०त ) या समूही रोति ( 38ट/८07्रपघ४० प्राणी6तत ) 
कहते हैं भौर दूसरी को परिवार वजद रोति ( शि।#ए #ैपरठेशण गराणीत्पे) 
या भारित मूल्यातुपात रीति ( एर्लहाएत उलेक्राए०७ गाध्यीठ्पे ) कहा 
जाता हूँ । 

सामू हिक-चप-रोति--इस रीति में आबाद वर्ष में वर्ग के सदस्यों द्वारा सस्तुओों 
की राशियों के उपयोग को जान छिया जाता हैं क्षीर इनको या इनकी कषमपाती 
संख्याओं का भार के रूप में उपयोग किया जाता हैं। फिट प्रस्येक्क बाय मी लिए 
प्रत्येक वस्तु पर क्रिये जाने वाले कुछ व्यय की गणना बार ली जाती है। दिस बे 


[३ नर 
| 


० | न्क | हर हे दत्त पर पाप शाप शाएल कक का 
क्के लिए देशनाक निकालना हा उस व मे ज्त्यक उदस्सछ पर गिमि गा पुल ध्यय जया 
में री समगाझा 


उस वर्ष वस्तु की आधार वर्ष में खरीदी गई दाशि या उसकी अनूपाती संस्था 


किया जाता है। सब वस्तुओं के लिए प्राप्त इव गुणनफर्लो के बोग को झा या 
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में इन वस्तुओं पर किये गए व्ययों और आधार वर्ष में खरीदी गई संगत राशियों 
के गृणनफलों के योग से विभाजित करके प्राप्त हुई संख्या: देशनांक बताती है। 

परिवार-बजट रीति--इस रीति में कुछ प्रतिनिधि परिवारों के वजट का 
सतक्क तापूर्वक अध्ययन कर लिया जाता है। इन बजटों से औसत परिवार द्वारा आधार 
वर्ष में वस्तुओं पर किये गए व्यय को जान लिया जाता हूैँ। इन व्ययों के आवार 
पर प्रत्येक वस्त्‌ को भार दिए जाते हैँ। प्रतिशतता मूल्यानुपातों और संगत भारों के 
गुणनफलों के योग को भारों के योग से विभाजित कर दिया जाता है। इस प्रकार 
प्राप्त भागफल निर्वाह-व्यय-देशनांक होता है । 

नीचे दिये गए दो उदाहरण इन रीतियों को स्पप्ट कर देंगे। 
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प्रचलित वर्ष के लिए देशनांक इतर गष्गफटा ई0 पतला 
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अव उपर्युक्त सारणी में दी गई सामग्री से परिवार बजट रीति ( शिशञीए 
छण्व2ु८: घाटएा0१ ) या भारित मूल्यानुपात रीति (एथं8760त ८४४०९ 
70८:700) से निर्वाह-व्यय देशनांक निम्न प्रकार बनाया जायगा। 
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जैसा कि पहले स्पष्ट किया जा चुका है इन दोनों रीतियों से देशनांक का मान 
रएक ही आता हूँ। 
/विश्रम 
निर्वाह व्यय देशनांकों में विध्रम॒ होने के कई कारण हो सकते हैं । पहला कारण 
“प्राप्त प्रतिनिधि वस्तुओं के चुनाव व उनके मूल्यों से सम्बन्धित है। इसमें इस वात 
“की सम्भावना रह सकती हूँ कि ऐसी वस्तुओं का चुनाव हो जाय जो प्रतिनिधि न 
'हों या प्रतिनिधि वस्तुएँ छूट जायें । मूल्यों के उद्धरण में भी कठिनाइयाँ हो सकती 
#ऋ | ये कठिनाइयाँ वस्तुओं के प्रकारों और उनके विभिन्न रूपों के कारण उपस्थित 
होती है। फुटकर मूल्यों में समानता न होने के कारण भी विभ्रम हो सकता है। 
जैसा बताया जा चुका है, ये मूल्य एक ही स्थान में अल्ग-अरूग हो सकते हैं। अगर 
“वर्ग को निश्चित रूप से परिभाषित कर भी दिया जाय तो भी विभ्रम होने का कारण 
यह है कि एक वर्ग के अन्तर्गत आने वाले परिवार विभिन्न रूप से व्यय करते हैं। 
माँग में परिवर्तन होने के कारण भी देशनांकों में विभश्रम हो जाता है। पर इनका 
सबसे बड़ा दोष यह हैँ कि गलत भारों का उपयोग करके झूठे देशनांक वनाये जा 
सकते हैँ। 
इन सब विश्रमों के कारण निर्वाह-व्यय देशनाँक असंतोषजनक होते हैं। वास्तव 
मे इन पर पूर्णतः निर्भर नहीं रहा जा सकता क्‍योंकि एक ही आयनसमूह 
'( 47007८-४7००८7० ) के सदस्यों के विभिन्न वस्तुओं पर किये जानेवाले व्ययों 
का वितरण अलग-अलग होता है । यह वितरण परिवार के सदस्यों की संख्या, 
“उनकी रुचियों, उनकी आयु, वस्तुओं आदि के मूल्य पर निर्भर रहता है और ये चीजें 
'परिवर्तंनश्ील हैं। दूसरी मान्यता इन देशनांकों को बनाने में यह हैँ कि आधार वर्प 
में उपयुक्त .राशियाँ अपरिवर्ती हैं। अर्थात्‌ वर्ष-प्रतिवर्ष केवल मूल्यों में परिवर्तन 
'होता है, वस्तुओं की राशियों में नहीं। वस्तुत: ऐसा होता नहीं है। इन राशियों से 


पु 


सावारणत : परिवतंन होते हैं। यह कहा जा सकता है कि इन देशनांकों में निर्वाह 


देशनांक 


जद 


, 
६: 
५ 


उयय में हुए आधार वर्ष के सापेक्ष वृद्धि का जनुमान लगाया जाता है। पर क्ाधार- 
वर्ष के रहन-सहन के स्तर को ढीक स्तर मानने का कोई कारण नहों है। ये काः 
नाइयाँ थोड़ी-बहुत दूर की जा सकती है यदि यधोचित सामग्री का संग्रहण बद- 


जब 


लता हुईं दक्षाओं के साथ किया जाव। पर इसकी कठिनाइयाँ स्वत्त: स्पप्ट हैं । 
68.5 न्चद जप न्‍ २ है ६ 
आंद्योगिक उत्पादन के देशनांक (पताट९४ 6 ातेप्रश्नयंग 70कालांता) 


मूल्यों के निर्वाह-व्यय के देदघनांकों के अछावा औद्योगिक उत्पादन के देशनांकों 
की भी रचना की जा सकती है। ये देशनांक बत्तायेंगे कि किसी निश्चित वर्ष 
तलना में प्रचलित वर्ष के उत्पादन में कितनी बुद्धि या कितना हछास हा हैं। 
स्पप्टत: ये परिवर्तन कद्योगिक उत्पत्ति (#ातेपषाशे ठणएफपा४) के परिमाण में 
होने वाले परिवर्त नों से जाने जा सकेंगे। इसलिए क्ाद्योगिक उत्पादन के देशनांकों 
की रचना करने के लिए सर्वप्रथम यह जानना आवश्यक है कि देश के विभिन्न उद्योगों 
के उत्पादन का परिणाम क्‍या है। ये देशनांक राधि में हुए परिवर्तन बताएगा । 
अगर द्रव्य के रूप में देशनांक रचना करनी हो तो इन राधभियों के मृत्य ज्ञान किये 
जा सकते है। इस प्रकार कौद्योगिक-उत्पादन-देशनांकों की रचना-या तो उत्पत्ति की 
राशि जान कर की जा सकती हूँ, या उसका मूल्य जानकार 

उत्पत्ति सम्बन्धी सूचना साधारणतः निम्बलिखित थापकों के अन्तर्गत प्राप्त 
की जाती है: 

(१) खनन उद्योग ('शीयंगएहु ॥रवंप्रश्ा05)--झइसके अन्तर्गत क्षसिद्ध 
खनिजों (0:८5) और अन्य खनिजों का उत्पादन आता है, जैसे कोयछा, छोटा, 
मैंगनीज, ताँवा, अल्यूमीनियम, पैंट्रोलियम आदि। 

(२) धातु-शोवन उद्योग (0५(ल८शीणिएुाटओ 7009703)--इसके बन्‍्वर्गत 
वे उद्योग आते हैं जो खनिजों को धातुओं के रूप में या अन्य रूपों में बदलने है । 
जैसे लोहा और इस्पात उद्योग, हवाई-उद्योग आदि। 

(३) यान्त्रिक उद्योग (र्ध०्लागप्रंत्यों 000श008 )--इसके अन्तर्गत सन्त 
या मशीनें बनाने बाले उद्योग आते हैं, जैसे जहाज, वायुयान, मोटर, रेल मे 
और अन्य प्रकार की मशीनें बनाने वाले उद्योग । 

(४) वस्त्र-उद्योग (7० त05७०8 )--जैसे सूती कपड़ा, ऊवी बपद्रा 
रेशम, जूद आदि से सम्बन्धित उद्योग । 

(५) बे उद्योग जिन्हें उत्पत्ति-कर देना पड़ता ही ( वतरतेषन्ञा05 ह्पोगुष्टा 


शराब सतम्दाता 


६0 ८5८56 तेप्रा/८४)-चीनी, दियासलाई, शराब, तम्बारू 


श्क््डर 
धर 


मई 


आदि । 


२२० सांख्यिकी के सिद्धान्त 


(६) अन्य महत्वपूर्ण उच्चोच ( 0760 वगएुणात्रा। तेप४06४ )-- 
सावुत, रासायनिक पदार्थ, आठा-मिलें, सिमेंट, काँच के सामान, तेल आदि:; 

इन उद्योगों की उत्पादन-सम्वन्धी सामग्री मासिक, ब्रैमासिक या वापिक उत्तत्ति 
के अनुसार उपलब्ध कर ली जाती है। आवार-वर्ष उत्पादन की राशि को १०० 
मानकर अन्य वर्षो के लिये उसकी गणना कर ली जाती है अर्थात्‌ प्रतिशतता उत्पादन- 
अनुपात निकाल लिए जाते हैं। उत्पादन के इन प्रतिशतता अनुपातों को उचित रूप 
से चुने गए भारों द्वारा गुणा कर दिया जाता हैं। भारों की गणना उद्योग का देश के 
लिए महत्व, या उत्पत्ति के मूल्य या किसो अन्य उचित आधार के अन्सार किया 
जाता है। अन॒पादों का भारित समान्तर या गुणोत्तर माध्य औद्योगिक-उत्पादन होता है । 
ये देशनांक कुल उत्पत्ति (27055 5एएथा) या वास्तविक उत्पत्ति (ग्रंढ-0पांएपां) 
के लिए रचे जा सकते हैं। 


व्यापारावस्था देशनांक (0क८८४ ० ऊ्रेपश्लपट58 (200स।0758) 


व्यापार की आवश्यकताएँ कभी भी समान नहीं रहतीं | उनम परिवतंन होते 
रहते हैं। कभी मन्‍्दी रहती है, कभी तेजी | कभी व्यापार में समृद्धि रहती है और 
कभी वह संकटावस्था में रहता हैं। इन परिवर्तेनों के लिए भी देशनांकों की गणना 
की जाती हैं। इनकी गणना करने का एक लाभ यह भी हैं कि इनके द्वारा व्यापाराव- 
स्थाओं के बारे में पूर्वानुमान (£072८४8:) लरूगाया जा सकता है, क्योंकि ये परिवर्तन 
आवाधतिक (9८४००ां८) होते हैं। पर चूंकि व्यापारावस्थाओं की जानकारी के लिए 
पूरी अर्थव्यवस्था पर विचार करना पड़ता है---उसके किसी एक पहलू पर नहीं-- 
इसलिए इसके लिए जो सामग्री संग्रहित करनी होगी या जिन विषयों के वारे में सूचना 
प्राप्त करनी होगी वे बहुत विस्तृत होंगी। अन्यथा वे व्यापारावस्था को सही रूप में 
प्रस्तुत नहीं कर पाएँगी । इंगलैण्ड के प्रोफेसर पीमू (270625507 शिं80०) ने निम्न- 
लिखित पदों का चुनाव किया है। 

(१) अनावृत्ति प्रतिशतता (पारषा॥०]0ए#०0६ एऊल्घट्टा822) । 

(२) लोहे का उपभोग (८०075परागशए09 670 छ8 7700) ॥ 

(३) इंगलैण्ड में मूल्य (97068 47 7 श्याते) । 

(४) त्रैमासिक विपत्रों पर वट्ट की दरें (#%68 67 तां520णग: 00 ४॥6८ 
77077» 79) । 

(५) निर्मित पदार्थों का परिमाण (एणफप्शढ रत वशक्राएथ्रिटांप्राटते 
2०००७) । 


लत 
ल्‍्प् 
न 


देशनांकछ 


(६) कृषि से सम्बन्धित उत्पादन (3९४८एप्पाग फाएवेपलांठा) । 
(७) नी प्रमुख फसलों की प्रति इकड उपन (7८० फुश ८7९ 0 7॥8९ 
एए729शे ८८095) । 
(८) खानों के उत्पादन के देघनांक (#त८5 रण ा०पपलांएा रिए0म 
(77८5) । 
(5) लन्दन कक्‍्ठीयबरिंग हाउस के भगवान (टॉल्यवा55 हल [.07प्तेणा 
८[९४४778 (005८) । 
(१०) बैंक-साख को वृद्धि (धद/टाइट ठ 3थयग:-८:८०ी।) 
(११) अप्राप्त उचार (साटठी5 ठण5्षातीग्रट्ट) 
(१२) सामूहिक द्वाव्यिक सजदूरी में वाविक बद्धि (स्यागएशी िलाएउप्ठ व 
धार ब88/28900० 707८ए ४४०) । 
(१३) वास्तविक मजदूरी की दर (900 एक छू१७०५) । 
(१४) सामान्य सामूहिक उपभोग (एलालणं उहछ्ञाट्ट्शूट दणाइणग- 
६00) । 
(१५) बैंक आफ इंगलेण्ड की संरक्षित निधि और उसके दायिन्च का क्षमृपात 
([70906700॥ 0 ३९8४ट27७९१० ॥_रं25 66 ॥0 छठ 0 ते) । 
ये राक्षियाँ किसी आबार वर्ष को लेकर बनुपातों के रुप में रखी छाती है। 
इन अनुपातों को उचित भारों से गुणा किया जाता है। उन गृंघनफशों के सोग को 
भारों के योग से विभाजित करके प्राग्त होते बाला लक व्यापारायरथा-वेशनोॉक होगा। 
अर्थात्‌ इन राशियों का भारित माध्य व्यापारावस्था-देशनाद होगा। 


देशनांकों के उपयोग झौर उनकी परिसीमाएं ... 


(865 ० ॥॥वै८५६ णशोउटाइ ढेर पी विशशाठशे 
पिछले अनुच्छेदों को पड़ कर बह विद्वित हो सया होगा कि देशमेप्को था उप 


योग ऐसे सभी स्थच्ों में किया जाता ई जहाँ सामग्री ध्ंकिद..रप-सें-म्साम-ली-्ता 
सकती ही और समय के ' के साथ परिवतित, टीवी कोव-दसके स्थि] नियमित परिवर्तन होना 





न्दे 
दर > 4 यह भी स्पष्ठ ही गया है कि मेला मात 
क्षावश्यकता नहों है । इसके साव-्याथ यह भी स्पस्ट हो गया दि देशमाह सारण 
लीन 


जडल्‍लन फलर5 


परिवर्तन बताने हू । नम च्च्त ३:०० रचना ली चुपर्प लत हो पापवश्ययालाएं नह कनन.. अंक 

प ने बताते है। देशनाक रचना का उयबत दा जाउश्ययस्यात प्ररर गा 

के बा कण. 3+७ ल्डिए की घरि ० तर पक हम 28 अनी फे डक के - हम गव ० 

सामग्रियों में पाई जाती है, इसलिए विधिध प्रदार मे देशनांका मिलती ई गो 
५. उरी उत्पादन के, ब्यापारादरथा पो, मजदरी गे, उाणन 

के निर्वाह स्तर के, औद्योगिक उत्पादन के, व्यापारावर्या फे, मज़रूरी हे, फायत- 


रश्र सांख्यिकी के सिद्धान्त 


निर्यात के आदि ।॥ मूल्यों के देशनांकों द्वारा मूल्यों में होने वाले सामान्य परिवर्तन का 
ज्ञान होता हैँ। इससे द्रव्य का मान (ए)०९ 0 #707८ए ) माल्स किया जा सकता 
हूं। द्रव्य के मान का तात्पर्य उसकी कय-शक्ति से हैँ । अगर इसमें परिवर्तव झीघ्रातिशीघ्न 
हो तो अर्थ-व्यवस्था में स्थायित्व नहीं रहेगा। इसलिए इसे लगभग समान रखने 
का प्रयत्न किया जाता है । पर इस प्रयत्न को करने से पहले परिवर्तन का ज्ञान होना 
आवश्यक है, जो विना देशनांकों की सहायता के नहीं हो सकता। विभिन्न देशों के 
मूल्यों का स्थायित्व और उनकी क्रय-शक्ति भी इन देशनांकों द्वारा जानी जाती है। 
निर्वाह-व्यय देशनांकों द्वारा वास्तविक मजदूरी ( ४८४ छ०2065 ) में होने वाले 
परिवतेनों को जाना जा सकता है । औद्योगिक उत्पादन देशनांकों या औद्योगिक कर्मप्यत्ता 
देशनांकों ( [9त९९४ छत 76प्रछए४शे ब८र्ए7/ए ) द्वारा किसी देश के 
औद्योगीकरण का अनुमान छूगाया जा सकता है। व्यापारावस्था-देशनांकों द्वारा किसी 
देश की आर्थिक अवस्था और उसकी आर्थिक प्रगति का अन्दाज लगाया जा सकता है। 
किसी देश की वास्तविक राष्ट्रीय आय में होने वाले उच्चावचनों (#परटपएक४०075) 
को भी जाना जा सकता है। साथ ही साथ इनकी सहायता से भविष्य में होनेवाड़ी 
घटनाओं का पूर्वानुमान किया जा सकता है । इसी प्रकार विदेशी व्यापार के देशनांकों 
ऋष-पत्रों के मल्यों आदि के देशनांक भी तत्संबंधी परिवतेनों के बारे में महत्वपूर्ण 
जानकारी देते हें 


पर इत्त सब बातों के साथ-साथ इस बात का भी ध्यान रखना चाहिए किये 

केवल “लगभग संकेतक' ( ॥०77057708/6 70000078 ) है... केवछ सामग्री 
प्राप्त करने में विश्वम हो सकता हैं वल्कि आधार वर्ष के चुनाव, प्रतिनिधि वस्तुओं के 
चुनाव, मूल्यों और राशियों | में स्थाचान सार बदलाव और भार्रंब्च-[-द&छर्क्या07 
० छथं९703) में भी च्रुटियाँ होती हैं। पर इसके वावजूद भी इस वात पर विश्वास 
किया जा सकता है कि गा पिया  आ क जिस दिखा में जाएँगे उसी ओर चल (ए४४906) 
की उपवति (८४८00) होगी ॥ अर्थात्‌ देढ़नांकों द्वारा उपनुति जाली जा सकती 
।इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि एक उद्देश्य से बनाये गए देशनॉकों का उपयोग 






दूसरे स्थलों में न हो अच्यथा गलत निव॑चन (पंद्या॥दां072-क्रिये- जाएँगे । 
प्रइदनावली 


(१) 'देशनांक आर्थिक वैरोमीटर हैँ ।/ इस कथन की व्याडुया कीजिए 
तथा साथ ही यह भी बताइए कि किसी प्रकाशित देशनांक का प्रयोग करते समय 
आप किस प्रकार की सावधानी वरतेंगे।. (वी० काम०, इलाहाबाद, १९५२) 


ले 
8 
(५ 


देशनांक 


(२) एक उदाहरण के द्वारा यह दिखाइए कि किस प्रकार आप देशनांक फो एक्ट: 
बाधार वर्ष से दूसरे आधार चर्ष में परिवर्तित करेंगे । 
(बी० कॉम, लागरा, १९४० ) 
(३) थोक-म्‌ लयों के भारित देशनांफ की व्यास्या एक उदाहरण सहित दीजिए: 
तथा उसको विज्ञेपता भी बताइए । 
(बो० काम०, नागपुर, १९४२) 


(४) देशनांकों की रचना करने में (अ) गुणोत्तर मध्यक तथा (ब) व्टपछा 


आधार पद्धति की अभियुक्ति ( ८शा05 ) बताइए । उदाहरण सहित इनकी 
पुष्टि कोजिए । 


(५) देशनांक की परिभाषा दीजिए। मृह्य-देशनाॉफक फी रचना में भारों पे: 
स्थान की भी व्याय्या कीजिए । 
५4245 ) 


(एम० ए०, राजपूताना, 
(६) मूल्य-देशनांक को रचना के लिए एक आदर्श सूच फी समस्या पर 
विचार कीजिए। देशनांक की उत्काम्यता से आप क्या समझते हूँ, मच्छी तरह सम- 
झाइए। (एम० ए०, पटना, १९४० ) 
(७) एक भौद्योगिक्त स्थान के मजदूरों के निर्वाह-व्यथ देशनॉका पी रचना 
किस पद्धति से करेंगे, संक्षेप में समसाइए 
(बो० पाम०, क्षान्स, आन्य, १९४४) 
(८) आविक प्रभावों को व्याय्या फरने में देशनांकों फी विशेषता फों उदा-- 


हरणों सहित प्रदर्शित कीजिए । 
(बो० फाम०, इलाहाबाद, १९४६) 


(९) निवहि-ब्यय-देशनांकों में अ्रमों फे फोन से मुए्य फारण हैं ? थे धाम शिमस 
प्रकार से दूर किये जा सकते हूं? (बी० फाम्र० इलाहाबाद, १९१८) 
(१०) देशनाकों फी उपयोगिता बतदाइए।॥ सामान्य तवा सिर्वाह-स्यय देश 
नॉकों की रचना में फौन-सा तरीका छाम में स्थया जाएगा। 
(बो० पाम०, आगरा, १६९४२) 
(११) तिवाह-ध्यव-देशनॉफों की रचता फरते समय झाप झापार-निर्धप संथा 


भारों की निश्चितता फे लिए किन बातों को ध्यान में रखेंगे २ 
(बी० फामठ, आगरा, १५४३) 


र्र्ड सांल्यिकी के सिद्धान्त 


(१२) निम्नलिखित सारणी में कलकत्ता में १९१४ से १९३० तक के लिए 
जूट के वाधिक थोक मूल्य (४०० पौंड प्रति याँठ में) दिए हुए हँ। देशनांक की 
रचना कीजिए १ 











| 
वर्ष । रुपये वर्ष रुपये 
| | 
१९१४ । ७९ | १९२२ ८८ 
१९१५ | फ्ड १९२३ ७८ 
१९१५६ । द्द्छ २१९२४ छ६ 
१९१७ | ५६ श््रप श्श्२ 
१९१८ ७२ १९२६ 6५९ 
१९१९ १०२ १९२७ ७६ 
१२९२० श्ट १९२८ छए्‌ 
१९२ ९४ १९२९ । ७१ 
१९३० | ५० 








(१३) भारतवर्ष से १९३०-३१ से लेकर १९३५-३६ तक कच्चे कपास 
तथा कच्चे जूट के निर्यात में उच्चावचन ( ९ ए्रटए४०79 ) की व्याख्या करने 
के लिए एक अनू कूछ देशनाॉक की रचना कौजिए।॥:.१९२६-३० को आधार वर्ष 
मान लीजिए। 





कच्चे कपास | कपास का कच्चे जूट कच्चे जूट 
वर्ष की मात्रा मूल्य की मात्रा का मूल्य 
(१००० टन ) । लाख रुपयों में १००० टन) 





(लाख रुपयों में) 





3५. न+न--नन-मनन+> मनन न-ननक+ननननअन-+मन-+ नमन न न न न ननन+-+ ० कननन-म +नननम पतन ८कपनक+-म के ननक नमन >प नमन क+बन 


१९२५--३० ६०९ प९४१ ८२६९ २९२४ 
'(माध्य) 
१९३०--३१ ७०१ इंडरेरे ||. ६२० १२८८ 
१९३१--३२ । ४२ |. २३४७ ५८७ १११९ 
१९३२--३३ ३६५ २०२७ ५६३ ९७३ 
१९३३--रे४ एण्ड र्‌७ण३ ७४८ १०९३ 
१९३४-३५ दश्३ इडणुए छ्ण्र १०८७ 
१९३५---३६ ६०७ ३३७७ ७७१ १३७१ 


0000 7 2 न अप डक न 
(आई० सौ० एस०, १९३९) 








2 देशनांक यश 
(१४) भारत में ओद्योगिक उत्पादन को निम्नलिस्रित सामग्री को शरूसराट/- 


57. हि ८27९-८६. 


आबार ति के द्वारा कद्योगिक-कर्म्यता की तुछना करने फे छिए प्रयोग 
में लाइए 4 ; 


भारतवर्ष में ग्रौद्योगिक उत्पादन के देशनांक 

















वर्ष देशनांक | बपं इसनांक 
| 
१९१९-३० ।. ई३०.,  :. शदशब॑॑७छ या इृद्ध 
१९२००-२३- + हट ( टृब्सक्‍नस्ट १०६ 
१०२१--१२ | ११६ ,. (धएट-२६ ... १३७ 
2९ २२---२३ २२० ह 5०२८-३० ५६० 
१९२३-२४ 2१२० |. 27०३०--३१ श्टर्‌ 
१९२४--२५ 2३७ |. १३३१-३२ १६० 
६९२०-२६ ०4 ३६ 27३०-३३ 2६० 
पा ७ 








फेक 


(एम० काम०, उसनऊ, १०४३) 


(१५) निम्नलिखित सारणी में सन्‌ १९४४ से लेकर १९५१ तक्क के लिए अ, 


व और स वस्तुओं के माध्य थोंक मूल्य दिये हुए हूँ । 





जनक नममम>मम-मस-प नमन +न न परनपन+-पननन-न न कन न कम पा» नमन न जप स+ ऊन + मनन न न मनन न मेनन नमन नमन जनक न न कप लनन-+५+3++-य-नवन-नन+ नल न नननन-+ नमन नमन न नम नम नव न नमन सन न न न नननन नव नन+-+3 नमन कम नम नमन. 











माध्य थोक मूल्य (रुपयों में ) 


5 223 20% कक 234, 








ञञ ००६. ६१६ ६६८ 3१7 ७०६ 3२८ 5२८, ४५.६ 
| | । 
हि ड़ ब्य्न * ही द है 
चर ! द८ दु । णन्द धार ८ छच८ट ् ६८: 
| व 5 
से . शहद. स५.८रि६४ शदा5 सदाई ३०२ रढदाल, गे४टा६ 
प ११% ६ दे २६ ; ; ; 
| | | * ; 
वि वमलिरशशन सरल सनिर ह.. वक स मर की कल शिव आप पति गज रक कर शी2 23233 22 22 कल 3 :४अ कक अप 


उक्त सामग्री से (१) १५९४४ को आपार वर्ष मान फर (२)श्रूपछा पदति हे 


हारा, देशनांदा फी रचना कीजिए ॥ 


२२६ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


(१६) नीचे चार वस्तुओं के थोक-मूल्य देशनांक तथा इनके माध्यों के ऊपर 
आधारित एक ओर देशनाॉँक, दियेहु ए हैं । श्रृ.जला आधार पद्धति द्वारा ५ वर्ष के लिए 
एक चये देशनांक की रचना कीरजिये। 


























वस्तुओं के थोक मूल्य देशनांक 

पं | ० | 
५ योग माध्य 

अदा 28 | 
१९४६ ३०८ ४७६ | २२० | रेर४। १३२८ क्‍ ३३२ 
१९४७ २१६ पर ३२८ २४८ | १३०४ ३२६ 
१०९४८ ३४८ डंड४ | ४०० | ४१६ | १६०८ ४०२ 
१९४० | ३०० ६१६ | इेट४ | इ७छ२| (ृष्णछर | डे१८ 
१९५० | श७छर ६६० रे५प२ | २४० १४२४ ३५६ 

६३६ 


१९५ १७६ ३५६ | २४० |. १४०८ श्प२ 





(१७) निम्नलिखित सामग्री से १९३४ के लिए (१९३० पर आधारित) मूल्य 
देशनांक की रचना कीजिये | समझाइयें कि आप किस साध्य का प्रयोग करेंगे ? इसके 
कारण भी लिखिये। 














। ज लय (१९३० में) | मूल्य (१९३४ में) 
वस्तु इकाइ दम 
5 | रू०--आ०+--पा ० । रु०-आ०-पा० 

। 

। [+-++ 
चावरू | प्रतिमन | /.. ड--१२--० | ७-०६ २००२४ 
गेहूँ 32... 77 3>-+१७४२-० । ४०० ८-६ 
अलसी १24 37 सा ८ नन्न्नठः 2. ;। 395०-७७ 
गड़ 7... 72 कम 7 । ६---- कल 
कपास हा शए--+ ऐं--० १२---१५--० 
तम्वाक ४005५ १०--- ०--० ११--- ४--० 


न 5 पा 322 नकल 

(१८) निम्नलिखित सारणी में सदन १९२७ ओऔ १९३७ (जुलाई, १९४१न्‍- 

१०० में कुछ वस्तुओं के थोक मूल्य देशनांक दिए हुए हैं । अच्छी तरह समझाइए 

कि आप किस प्रकार १९३७ के मलयों के अनुपात की तुूूमा १९२७ के मूल्यों क्के 

अनुपात से करेंगे ? यदि आप एक से अधिक पद्धति का प्रयोग कर सकते हों तो उनके 
सापेक्ष छाभ्न और कप्तियों को बतलाइए।॥ 


देशनांक 


ते 
हर 
न 





252 मत्या दा दणनाऊ 


कच्चा | जूट ॥। ३ धट्‌ 
जूद की बनी वस्तएँ ! प्रटर ८.५ 
कच्चा कपास ५६३ ८५, 
कपास की बनो वस्तु | 2५३, 72७ 
ऊन तथा सर्थम । 7्घ्द ; प्र्म्द 


०० 


(१९) निम्नलिखित सारणी से, जिसमें १० मृग्य वस्लुझों ये माध्य मूल्य दिए 
हुए हूँ, १९५२६ तथा १९२८ के लिए देशनांक की रखना फीज़िए । 
(१९२५ का माध्य मूल्य-- १००) 














८ ह|। मोध्य मृल्य (१९०२०) मत्य (2०८०६) महप [११२०) 
ब्स्न इ्थार्या 25 ० 2५४४३ 2 कु ; ३! की 
5 ( रफ्यों में ) (श्यों मे ) (अपंया मे 














चावल प्रति मन एल ईल्टर ब्लिलट अलका की 28. डक टला 

















गेहूँ | १ १४ ६८७०५७) "हैँ के है। बज. नन्‍न्‍न्‍- ए ५........ ६०००-०२ 
बन्‍ नम.) ० आ2क . ८ / 3० थाए० “३९५ १५५७७-०३००९०००+०ैपावकानमीकमानक, 
घी ५ की ६५9---> 0---० ६ ३--- 0-+-० ६३-- ८“+९ 
महक बी 
दूध शा हे ७ ए0--+-० ई--- १ २०-- २ (-... (++९ 
कि लक मा 
इम्न प्रति यट्रा गे उज-+ ८-++-+० ८२54 --> +>०* | मग्हल+--+ ++० 


लाई का सेठ प्रति मन 
लाई का भेद प्रनि म 








_>प 


दाल प्रति मन 





श्२्८ सांडियकी के सिद्धान्त 


साथ ही १९२६ तथा १९२८ के लिए (१९२५ पर आधारित) एक सामान्य 
सूल्य देशनांक की रचना कीजिए । 
(२०) निम्नलिखित सामग्री से (१९३९ को आधार वर्ष मानकर) १९४९ में 


भोजन-वर्ग के लिए एक भारित देशतांक की रचना कीजिए । 
.83+-3+3:3++क कदर ३४७५3 4४७ ५७3७थकप कक» ७७७» थ७४» ४७-५७.» ५५७४+ ७3.५५» 4० 43५4७... ७+43७ 3३» -क++३७३५७७३७७७७७ 4७०९० 3९ «४०+ १८०७७ ४०थ मजाक 

















| 
वर्ग की मर्द मूल्य प्रति सेर मूल्य प्रति सेर 
भोजन-वर्ग की मद्दे भार (१९३९ में) (१९४९ में) 
कक हू० आ० पा रु० आग पा“ 
सह ४० ० १ डे ७ हि ६्‌ 
चावल २० ० २ ० ० १० ० 
चना श्५्‌ ० १ ० ० ६्‌ 
अरहर की दाल ५्‌ ० २ ३ ०. ०. ० 
द्घ - दर ० २ द्‌ ० २१० ० 
लाई का तेल १० ०५ ० २ ८ ० 
चीर् - ० ४ ० ०. १४ ० 
नमक १ ० २१ ० | ० ३३ ० 
१०० था 











(२१) निम्नलिखित सामग्री में, तू लना के हेतु, आप किन देहानांकों को प्रयोग 
मे लाएं गे ? कारण दीजिये । 
































चावल गेहूँ ज्वार _ 
वर्ष नाता ७ै-++ +पघपपभ++ 
मूल्य | मात्रा | मूल्य | मात्रा | मूल्य | मात्रा 
१९२७ ९-३ १०० दे ११ ५-३९ ५ 
१९३४ डए्‌ | ९० | ३७ १० र२छ ्े 





मूल्य तथा मात्राएँ कल्पित-इकादइयों में दी गई हैं। 
(एस० ए०, कलकत्ता, १९३१) 
(२२) खण्ड-उत्काम्यता परीक्षा से आप कया समझते हैं, स्पष्ट कीजिये। 
निस्नलिखित सासग्री से फिद्वर के आदर्श देहानॉक की रचना कौजिये तथा 


देशनांक २२२ 
यह्‌ भी चत्तलाइए क्वि यहु किस प्रकार खण्ड ज्त्काम्यता परोमश्ता को पूरा करता 


हद 


सासन में कु अनुमानित | बिला सारन में कमलों मे; 


उत्पादन (हजार इनों में) | समध मूल्य (प्रतिमन) 


न 


पी 
टी || 5| 








8५ 


चर 78३२-३३ | 2२३२-३० २३००० ३६ 














| | हि  झगादगाग 7 क्षा 
4 

घीतकालीन । ! ! ; 
| 

चावल ह १७ ! २६ | ८ ३ 5 
; 

जी १०७ | ८३ 88 ट्रक | श ४४ 
* |; 
नि | । 

मकई ४ | हंढ।। +  ऊ हे. कै कई 
। | 
॥ 4 





(२३) निम्नलिखित सामग्री से यह सिद्ध कीजिये छि देशनांक फे छिए, फियर 
के आदशव सूत्र हारा खण्ड उत्क्राम्पता परीक्षा पूरी हो जाती हूँ। 














। 

। आवार वर्ष में ' आधार वर्ष में प्रचलित वाई में , प्रधघ्ित वर्ष रे 
जी लय, मात्रा मूल्य... मात्रा 
| 7] । 

भर धवन ++रपनन3+++9+++>नन+ 
ञ् । ६ ५० १०. ; “६६ 
व २ १०० २ * श्म्त 
से | है । ६० ह ड | द्6 
द |... १० ३० 22, . रा 
ड् । ८ ४० श्र ! ० 
| 


>+जन>ननतननननन+-+ “+म«नन-नमन न ननिनिनननन न नी ननननननननननननननननननीनीनननननननननननननननननननननीनीन न नी नीच न न न्‍5$:3:फ3 कफ उ> 5 


(एम० पाम ० इलाहाबाद, १९४६ ) 


पु 


२३० सांल्यिकी के सिद्धान्त 


(२४) तिम्नलिखित सामग्री से फिशर का आदशे देशनांक बनाइए और यह 
दिखलाइए कि यह किस प्रक्वार समय-उत्कराम्यता परीक्षा को प्रा करता है । 




















दस्त इकाई आवार-वर्प | आाधार-वर्ष | प्रचलित-वर्ष | प्रचलित-वर्ष 
प्र | | मूल्य । मात्रा मूल्य | मात्रा 
| लिप पर प व म 

आज आशिक कक, । 

गेहे ।प्रतिमन | ८छुपबे । ५७० २० ६० 

। । 
वी प्रति सेर | र्‌ श््‌ ९ १० 
कै] 

इंवन प्रति मम | १ २० २ | श्पु 
व्य ॥ 

चीनी प्रति ५ श २ ११ ५... ८ 

ठे । 2० 

| हें 

| 


की आम 





(२५) नीचे एक औसत सजदूर परिवार के बजठ के वर्ग-देशनांक तथा वर्ग-भार 
दिए हुए हैं। भारों सहित (निर्वाह-व्यय देशनांक की रचना कीजिए। ह 





। | 
वर्ग ः । देशनांक । भार 

| 

भोजन श्द्र ट् 

इंधन तथा रोशनी २२० 

कपड़ा | र्‌३० 
| 

किराया | १६० श्र्‌ 
+ का 
है| 

विविध ' १५९० | १५ 





(आई० ए० एस०,. १९५० ) 


देशनाक्र म्ब्र 
(२६) इंगरूण्ड के एक बहर के मध्य-चर्ग परिवारों के वज़दों से हमें मिम्न- 
लिखित सू चना प्राप्त होतो हैः- 
कि न न 


संदों पड व्यथ भोजन | किराबा , कपड़ा... इंधन - विबिय 


ही 
५ 
है 


+3न+भनन५3५१३७म७५७लक ७) :>काकन७ ७५७... वनननननक०७३५९2७-क अप कन#कननकक 





कननज >> धजओण आओ निज क्‍अडन अऑओओओ 


| 


5+, 7/ * 29+ 54 कु 77 5 हू हे नि 
+ १४० +*/ + 700४७ ५०222 कल 
2 >०८' पद न ७ पी ट्‌ रे 3: है: 
मूल्य (१९२८) १५०पौँड ३० पौद ७५ पांड ४२०५ पांड ८6 पा 
! ९ 
<् 85% ५ 2 >> 5 22.० आर २2 न्‍. 
लय (१९२६) शृद५७पींद्र इ०परठ इण्पींड इब्पीड.. ४५पोट 
+ है 4 
अल्ल् नल 3>क9++>+939+>+> नर 34८२२ -+-+००२२२२-+-+२२००+ न 4> 9८3 सन 
८ ब्दिस 
सह 253 न 


१९२८ की तु लना में १९२९ के निर्वाह-व्यय अंकों में पया-पपा परिवर्तन मारदूम 
होते हें । (बी०, फाम० छप्ननऊ, १९४४) 


(२७) निम्नलिखित सामप्रो सेइ्रल्ाहाबाद के मजदूरों के परिधिम्र-दर्म झा 


| 


मिर्वाह व्यय देशनांक बनाइये । 
र्‌ः्‌ ल्‍ (5 
विविध बरसे (3/5८०॥)2700ए5 709]) 





ढ 


५६ 
कु. श्डानय 
4०05 5 ४॥/४ 


क्रम 2५३६० हे 
नि बंसल हे काइ ् भार ५४ ति बन, 
संख्या... ० 5 ३ मह्य (रुपयों में). (रुपयों मे) 





। ! 

१ | नाई | प्रति हजामन ' १३ ०००१-७६ ह्नज ६++० 

२ * याबन ' प्रति बार ४ एन मजे इज+० 

स्‍्ि' | 

2 ९ दवाई ४ ब्ोनल ४ वाई. सहन 43०९ 

टट संयारी : ह# पड़ हद] 6 ०--- +--- ७ (-+- “++२ 
कक अकक। डे 4 डे 

५ वचीढड़ी _ |. बंटल म्र 6--१०--० ल्जतजा तर 

६; पम्ञात्रा में व्यय मे व्ल्‍+पटज+5५ । 0++ ०-४ 

पर एः पु के र् न 

७ । अखबार « प्रति कायी १... ०0-+०४--* 2 पक 


| । 
(२८) निम्नसिखित सामग्रो से (१९३९ फो भापार सान फर) १६४० हे शिए 


सिर्वाह-व्यय देशनांक की रचना कफीलिये। सामहिझरनध्यध टीति हो प्रयोग में छा३ में 


रहेर . सांब्यिकी के सिद्धान्त 




















१९३९ में 
वस्तु उपयोग की | इकाई | १९३९ में मूल्य । १९४० में मूल्य 
सात्रा | 
है | | रु०-++ओ ० | २₹०--ओा७: 
चावल ६ मत | प्रति मन ५--१२ ।.. “लत 
गेहूं ्ु मन दा है | ७५्‌-- & हज 
चना | १ मन । जा ६-++7/ 6 ९८०२ ७ 
जरहर की दा | ६ मन ३ 4१३ जज ० १०-- ० 
घी ४ सेर | / सेर | रए-- ० श्नज ८ 
चीनी १ मन | ” मन | २०-- ० १५-- ० 
नमक १२ सेर ४ सेर | २००-- ८ १८-- ० 
ततेल २७० सेर (2 | ५७... ० ४---१२ 
कपड़ा ५० गज 7 गज ०-+ ८ ०--१२ 
इंघन १२ मन 7 मन ०्ज- ८ १-- २ 
मिट्टी का तैछल | १ टिन |  टिन डं--+ ० प्ज- रे 
मकान का । | 
किराया न टमसकान|] १०-१५ । १२--१२ 





(२९) निम्नलिखित सामग्री से प्रचलित वर्ष के लिये देशनांक की गणना सामू- 
हिक-व्यय रीति से और परिवार बजट रीति से अलूग-अरूग कौजिए :- 











आधार वर्ष में । आधार वर्ष के | प्रचलित वर्ष के 
बस्तुएँ 

कु उपयुकक्‍त राशि | मूल्य (₹० में) | मूल्य (र० में) 
चावल ५ मन मन | ६ 
ज्वार वाजरा ५ मन । मत | हु । 
गेहूं १ मन सन | है| |. १० 
चना १ सन | मन |. ३ १ 
जरहर ई मन | मिल ड | ६ 
अन्य दालें २ मन मन ३ ! ही 
घी | ४ सेर सेर । १.२५ | र्‌ 
गड़ | २ मन [| मन ३ हि 
नमक | १२३ सेर । सेर । हा ण्‌ 
तेल । श४ और । :सेर ./ ुठ २५, 
कंपड़ा ४० गज | गज ! ०.२५ ०.५ 
ईंधन (लकड़ी ) | १० मन मन । ०.५० ; ०.८ 
मिट्टी का तेल ! १ टिन छ्नि है ६ 
मकान का किराया । र्‌ । श्८्‌ 

( 


० कॉस, इलाहाबाद १९४९) 


॥च्ध 
ज््छा 


देशनांक 9 


के (३०) १९३९ को आवार बर्य मानकर, निम्नलिखित सारणी से १५४० कि 
लए मनिवहि-व्यय-देशनांक की रचना कश्िये :-- 


| 
वस्तु भार | १2९३९ में मूल्य, १९४० में मन्‍्य इकाई 

बनने उन 5++३++9+>5++++33२++ २८००२ न+ ८ 23 पा + पा 5 52 000. 

| गृ० आ० ; ६59 झा० 
चावरू ८ ८... ० | 2१० ० प्रति मन 
गेहूँ १५ | ५ ० ८ ० है हक 
दाले दर ६ ०! ७ ० 2! 
चौनी ४ | ० ४ ' ० ६ : प्रति भेर 

। | आप 7 
घी ७ | १ ् २ 5 4. | हक 
कपड़ा १० | ७० ८ ०. १० ।ै प्रति गज 
इंधन (लकड़ी ) ५ | ६१ डे १ ६६८ प्रति मन 
सिमरेंट | ३ ७० ५ ० ७... प्रति पैकेट 
कागज | १ 0 -ज8 ५, ० ५ . प्रति गग्तसा 
मिददी का तेल झइ 6७ ्ड ० ४; प्रति बोयाद 





एम ए०, इलाहाबाद, १९७१) 
(३१) राष्ट्रीय उत्पादन की राधि तथा मूल्य के देशनाक किन-किन तरीपों से 


बनाये जाते है ? प्रत्येक घिधि कहाँ तक संतीपजनकऋ है । इसको ब्यारया कीजिये ॥ 
(आई० ए० एस०, १९४७) 
(३२) आपको किम्ती नगर की ऋपड़े की मिलों के मजदूरों फा नियहि प्यय देशनांपः 
बनाना है, आप इसके लिए कया सामग्री एकत्रित फ़रेंगे ? देशनांएा फी रचना फी 
विधि भी समझाइए । (भाई5 ए० एस० १५८८) 
(३३) फिश्वर का देशनांक रचना का आदर्श सूत्र पया हूँ ? समय उत्पाम्यता तथा 


न, 
धंदना 


कि 
खण्ड उत्फाम्यता परीक्षा से आप क्‍या समशते हूँ ? निम्नछिधित सामग्री से छुद 
के हेतु उचित देशनांक की रचना फीजिये :-- 


ः 














| चावल्ड गेट ज्यार 
वर्ष नजतण 5 :, - -जल+- - 
। मूल्य. मात्रा | मूल्य मात्रा. मय. माता 
४.०] 
१९३५ | ४ | ५० ३ १० २ ्‌ 
| | 
१९४५ ! १० ४० ८ 6:3 (४६ ८ 





गा कम मय 230 अहम कम कह 
(आई० एृ० एस० १९४७६ ) 


(मूल्य तथा मात्रा कल्पित इकाइयों के है) 


अध्याय १ 


सामझी का चित्रों द्वारा निरूपण 


()48780पराधप८ट रि८ए०7९इ६परका00 0६ 020) 


5 


त्वयूर्ण कार्य सामग्री को 


/ /3॥]8 
जे 
््् 
ता 
ह 

नल 
22 


यह बतलाया जा चका 
व्योधगम्य बनाना है । ऐवा करने की वहत-सी रीतियाँ हैं। सामत्री का वर्गीकरण और 
-सारणीयन इसी दृष्टिकोण से किया जाता हैं कि सामग्रो सगमताउवंक समझी जा सके 
: सामग्री के माव्य भो उसे सुगम तवा सरल बनाने ही के लिए निकाछे जाते हैं। माध्यों 
से सामग्री की तुलना करना आसान हो जाता हैं। परन्तु सारणीयन और माध्यों की 
हुत-सी परिसीमाएँ हैं। सामग्री को सुवोध बनाने की एक और रीति उसे चित्रों 
और बिन्दुरेखों के रूप में प्रस्तुत करना है | इस अध्याय में सामग्री को चित्रों 
(0॥98709$) के रूप में निरूपित करने की रीतियाँ दी गई हैं। 
सामग्री को चित्रों के रूप में प्रस्तुत करने के छाम 
चित्रों का सव से वड़ा लाभ यह हैं कि सामग्री को बोधगम्य बचा देते हैं । 
'साधारणतया बड़े अंकों की महत्ता आसानी से समझी नहीं जा सकती क्योंकि लोगों 
का दे निक कार्य भें इनसे सम्बन्ध नहीं रहता। पर सांख्यिकी में ऐसे अंकों का उपयोग 
"प्रायः होता है और जनसाधारण को उनका महत्व समझाने के लिए चित्रों की 
सहायता ली जाती है। यहाँ इस वात का ध्यान रखना चाहिए कि चित्र हमेशा 
'तलनात्मक होते हैं) केवल एक चित्र का कोई अर्थ नहीं होता । 
के रूप में प्रस्तुत करने का दूसरा छाम यह होता है कि वे सर्व साधा- 
रण के लिए आकर्षक होते हैँ।। प्रायः लोग अंकों में उत्तनी दिलूचस्पी नहीं दिखाते 
जितनी चित्रों में; अगर किसी पृष्ठ में अधिक तथ्य दिए होंगे तो वे उसे छोड़ देंगे, पर 
चित्रों को ढू ढ़-ढू ढ़ के देखते हैं। यह एक मनोवैज्ञानिक तथ्य हैं। इसका छाभ उठा 
कर आंकिक तथ्यों को चित्रों में रखा जाता हूँ। चित्रों को लोग घ्यानपूर्वक देखते 
हैं, इसलिए उनके द्वारा पड़ा हुआ प्रभाव स्थायी होता है। इस वात की संनावना 
अधिक है क्वि लोग चित्रों के रूप में प्रस्तुत तथ्यों को अधिक समय' तक याद रखें 
क्योंकि इनके समझने में अधिक प्रयत्न नहीं करना पड़ता इसलिए ये समय 
की वचत करते हैं । अगर आंकिक रुप में तथ्यों को प्रस्तुत किया जाय तो वस्तृस्विति 


५ 


सामग्रो का स्ित्रों द्वारा निद्यय न्१्५ 


कन्ल ८ 


को समझते में परयास्त समय झग जायगा। पर चित्रों में यह बाल नहीं है। इसे देखते 
ही वस्तु स्थिति का ज्ञान हो जावगा क्योंकि ये सायेक्षिक होते है। 


इन सुत्रिवाओं के कारण चित्रों का उवयोग प्रायः किया जाता है. दिसेप्ल 
उत स्थलों में जहाँ क्रिसी तथ्य क्री महला सर्ब-साशरण को समणानी ढो। दर उस 


बात का ध्यान रखना चाहिए कि चित्रों का उपयोग केबल गेगी सामग्री को प्ररतन 


करने के लिए क्रिया जा सकता है जिसमें परस्पसरलखछना संनत्र हो. अथति श॒झ हे 
समुदाय के अन्तर्गत थाने वाले तथ्यों को, जिनको एल ही इकाई में छाप जा सहे, 


इस रीति ने प्रस्त तकिया सकता किले हल, का अल किन 5 
इस रीति से प्रस्तुत किया जा सकता हैं। कैब्ल एक चिह्न का कोई कार्य नहीं होता 


गे 





्ट न्‍्े रा नकाला जा सकता ् लना के फित वो: दूसरा सिद्र ही 
उससे तभी अर्थ निकाला जा सकता हैँ जब तुछना करने के छिए को दुर्ग दित्र भी 


साथ में दिया गया हो | 


चित्रांकन के नियम 


चित्रांकन का उद्देख्य, जैसा लिखा जा चुका है, सामग्री को सवोध भीर खशिसा- 
कर्यक ऋप में ग्रस्त ते करना है । सिवाय एक उपकरण के उसशा सवसे 7 गप्स्द मी 
है क्योंकि न तो वे अंकों के रूर में दिए गाए सथ्यों के अतिरिदित बूछ बताई है झोर 


नहींवे कुछ सिद्ध करे ई। इसलि! इस उद्देश्य को ध्यान में रपये शरार उसने 
बनाने के छिए कुछ नियम बनाए गए है 
खित्र खींचने के छिए सबसे पहले स्वेल्ड निश्चित कर लेना चाहिये करी» 


स्पपष्द रूप से बता देना चाहिए।सीर्ष ( एटाएंटश ) सहला दवाएं सोर भौर अन्‌ 
मूमिक ( ॥0720त0शे ) स्केक दाई ओर दिखाना चाहिश। दित्र का वआश्गर 


स्केल के बदलते के साथ परिवतित हो जाता ढूै। अगर दो या अधिक सिम से 
जा रहे हों तो उन्हें एक ही स्केल के अनुसार ब्यवत करना चाहिए । जद्ग-तखदग रपेकों का 
पति परत सचना देगा। क्या सकल सना चाहिए, बह निश्चित हुये से नहीं दताया 
जा सकता ई न इस बाल का ध्यान रखना साहिए कि उसको मानकर दसे ग्ग्‌ चित्र 


न तो आकार में इसने बडे हों कि उन्हें एका शक मे ने दशा जा साठ जा ये ई 





इतने छोटे हों कि उन्हे देखने के लिए प्रधन्त करना पट । रोना सिशियिस मारने में 
उस कागज के आकार का भी ध्यान रुसना चाहिए जिसमें उसे बसाथा झा रगय शा 

कक 
धयादरग का थत २४० । हा 


। 


चित्र का आकार ए गा हाना चाहिए जिसमे सच मे 
बित्र होने के लिए यह जावध्यक है कि वह साक संस 


बनाने में उपकरण थग उपप्रोग करना चाहित। :दन्मेट चित्र सोचने 


दनिसपाट 


दल इलटडिज>चक «०» 2जच्जोक 
है 40 ७ यह ७४०५४. 





बैक का उचित यीयक देना चाहिश ऊन इस पास हे दे ४5 
। प्रत्येक थिय का उचित शोपक ८ 678 कझार इस होना 5 (282। १] 
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चाहिए कि वह स्वयं में सम्पूर्ण हो। विभिन्न तथ्यों को स्पष्टतया प्रस्तत करने के 
लिए रंगों का प्रयोग करता चाहिए या विभिन्न कोणों में रेखाएँ खींचनी चाहिए। 


विभिन्न प्रकार के चित्र 


सामग्री को चित्रों के रूप में कई प्रकार से प्रस्तुत किया जा सकता हैं । इनमें से 
किस चित्र का उपयोग करना चाहिए, यह सामग्रो की प्रकृति पर निर्भर रहेगा । चित्रां- 
कन की ऐसी रीति चुननी चाहिए जो सामग्री को सवसे अधिक परिशुद्धता के साथ 
प्रस्तुत करे और जिससे वह सबसे अधिक ज्ञीघत्रता से समझ में जा जाय । विभिन्न 
प्रकार के चित्र जिनका उपयोग सामग्री प्रस्तुत करने में किया जाता है, निम्न- 
लिखित हैँ : ह 


(१) विभा-चित्र (2: राष्मर्भक्ाशे ]09272/75) 

(क) एक-विभा-चित्र [ 006-077278072 08987%75 )--ये रेखाओं 
या दण्डों ( 027 ) के रूप में दिखाए जाते हैं। इनकी लम्बाइयाँ दिए हुए अंकों 
के अनुपात में होती हैं। । 

(ख) हि-विभा-चित्र ( ए०-वींसाथाआंणार्श तोींबछ/श75 )-न्ये आचतों 
या वृत्तों के रूप में दिखाए जाते हैं। आयातों या वृत्तों के क्षत्रफल दिए हुए अंकों 
के अनुपात में होते हैं 

(ग) त्रि-विभा-चित्र ( #॥6९-तंशाशाअं0्गाशे त48स्‍क078 )-्चे घरों 
इप्टका ( 0८८5 ) या रंभों (८५)४००८४७) के रूप में दिखाए जाते हैँ । इनकी 
परिभाएँ (ए००३८७) अंकों के अनुपात में रखी जाती हैँ। 

(२) चित्र-लेख (200082/श75)--इनमें चित्रों के रूप में सामग्री दिखाई जाती 
है । चित्र के आकार या उनकी संख्या अंकों के अनुपात में होती है। 

(३) मान-चित्र-लेख ((:४70872व75)-इसमें किसी प्रदेश का मान-चित्र खींच कर 
विभिन्न स्थानों में उपस्थित तथ्यों को दिखाया जाता है । इससे वितरण को 
जाना जा सकता हैं । 

(४) विन्दुरेख या वक्त (50॥5 6८ ८एाए८5$) गे 
के रूप में व्यक्त किया जाता है। ऐसा दो रौतियों 
तो सावारण-स्केल लेकर या लब॒गणक-स्केल कुकर । 
चित्रों के रूप में आंकिक तथ्यो को प्रस्तुत करने की रीतियों का वर्णन आयामी 

 अनुच्छेदों में किया गया है । 


को विन्दुरेखों या वक्रीं 
से हो सकता है। वा 


सामग्री का चित्रों द्वारा मिद्षण 


९) 
वध 
(छ 


विभा-चित्र (9छलाओंठातं 79ह8/9व75) 


एक-विभा-चित्र (_ ०00८ कंग्रध्यनतार्ग ठा92ए270 ) 
इन चित्रों में, जैसा वताबा जा चुका है, केबल हरूम्बाई पर विचार किया ऊझादा 


हैं। मोटाई दिखाई तो जाती है, पर उसका सामग्री से कोई सम्बन्ध नहीं रखता । उसे 


प्रकार के चित्रों को दंइ-चित्र ( उश्ा-ती4 27 ) कहते हैं। दंद-चित्र दो तरह के 
हो सकते हैं। एक को सरल दंड चित्र (आगए८ छशा-तीं2ए/शग) कहते है। इस 
एक दण्ड केवछ एक तथ्य की चित्रित करता है। इस प्रकर तथ्य के विभिन्न क्ाकिक 
मूल्यों को विभिन्न दण्डों द्वारा दिखाया जाता है। दंक-लित्रों के आधार पर बत्गय 
दंड-चित्र ( क्राणएफोंट फढा वीबटाश्या ) बनाए. जा सकते है । इनमें 
दो या अधिक प्रकार की सामग्री के दंडों को एक साथ प्रस्तत किया झाता है। पर 
उन स्थानों में जहाँ विभिन्न प्रकार के तथ्यों को प्रस्त्त करना होता है, प्रत्येक दस्ट 


को अन्तर्विमकत ( 5फ्-वीधसतं८ ) कर दिया जाता है कौर इसका प्रत्येक भाग 


अलग तथ्य को प्रस्तुत करता हैँ। ऐसे दड-चित्रों को अन्तविभवत दंद-सित्र [हपॉ- 
तांजवल्त 9727-59 9 7275) कहते हैं। पहले सरल-दड चित्रों की रचना पर दिचार 
किया जायगा और फिर अन्तब्मिवत दंड-चित्रों की रचना पर । 





(क) सरल दंड-चित्र (अंग्रण०-मिशा-ती32छधा )-सरद देंद-नित 
बनाने के लिए स्केल इस प्रकार निश्चित करना चाहिए कि. सबसे हूम्बा दंट दिये 
हुए कागज में जा जाय। इस बात का भी ध्यान रसना चाहिये कि चित्र के झारों 


ओर पर्याप्त स्थान छूट जाय ताकि उसका शीर्षक, स्फेंड और इकाइयाँ सिसी हा 
सके । इन चित्रों में मोटाई पर विचार नहीं किया जाता, इसलिए बह ऐसी होनी थारिएश 


कि चित्र सुद्धर छगे । पर इस बारे में कोई प्रतिबन्ध नहीं है। क्षयर पदों की 
बहुत अधिक हो तो केवल रेखाएँ खींच कर भी काम चल सदता हू। पर 
भछे ही कितनी हो. निश्चित क्यों न की जाय, एक चित्र के विभिन्न ढंदों को छिए 
बहु समान रहनी चाहिए। दंठों की दूरी भी बराबर रहनी चाहिए। दंडों था एक 
सिरा अनुभूमिक आधार रेसा (व0किणाणे 0382 ॥॥0) पर या छा साया हैं 
या झीर्पषे-आधार-रेखा ( एटाएंटर्या 925० ॥7९ ) पर। प्रादी दया में देए शीष- 


दान: उहर 


कद पी 3 रे 8 उज भ््5 हे मद ४ रु हा 
झूप में स्थित होंगे और दूसरे में अनभूमिक रूप में। हाय: आधार 


गे 4 स्सा नि 7+ ५ दारसो प्रथा प्र 4 
ली जाती हैं । पर आधार रेसा निश्चित करना सूद्रिया पर सिर 


| >-म ०. 5. पः हण दिया जा महसा 2 22080 :<% छ्त्+ट 

का उपयोग केबल ऐसी सामग्री के छिए किया जा सदसा है जो सदित (तीःटाशात) 
इगपलों, नशा न्चा इसे दि उगझते सामगों में मंद्गना कर 

घखा।टए दवा: गाए साॉमंगा मे मापन 


हो । इसलिए उन्हें मिलाझर नहीं रापन दि एस 


२३८ - सांख्यिकी के सिद्धान्त 


प्रतीत होती हैँ। संतत सामग्री के लिए बिन्दु रेखाओं का उपयोग किया जाता हैं। चित्र 
की चित्ताकर्षकता पर विज्ञेप ध्यान देता चाहिए। इसके लिए चित्रों को रंगा जा 
सकता हूं या उनमें रेखाएँ खींची जा सकती हैं। आगामी अनच्छेद में ऐसा चित्र 
खींचने की विधि दी गई है। 

सारणी नं ० १ में प्रयाग विश्वविद्यालय की पिछले कुछ वर्षो में, छात्र-संस्या 
दी गई हैं । इसको चित्र रूप में प्रस्तत करना 
सारणी संख्या १ 

प्रयाग विश्वविद्यालय में छात्रों की संख्या 
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इन दोनों चित्रों में जनभमिक रेखा आवार मानी गे 
संख्या ३ को मिहूपित ऋरनों हैं आवार रेखा थोर्प मार्न 
सारण) सख्या ३ 
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२४२ 


सरल दंड-चित्रों का उपयोग 
की रचना करने में भी किया जात 


सांख्यिकी के सिद्धान्त. 


हुंगू ग. दंड-चित्रों (700/क्‍6 087 689९729॥75 ) 
। इस प्रकार के वहय॒ ण-दंड-चित्र बनाने की रीति 


नह 
ता हे 

का वर्णन यहाँ किया जा रहा है। सारणी सं० ४ में भारत का आयात और निर्यात 
सक 


(मूल्यों में) दिखाया गया हैं। 


दिखाया यया हैं । 
सारणी संख्या ४ 








 बहुयुण-दंड चित्र के रूप में चित्र संख्या ४ में 





कुल निर्यात (करोड़ 


हि कुल आयात (कराड़ 
के दि मे) रुपयों में ) 
। | 
१९५०-५१ ६१०३६ |. इरस्‍डइप्‌ 
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सामग्री दाग छित्रों द्वारा निगषण कटे 


इस प्रकार के दंद चित्रों में विभिन्न तथ्यों को एक साथ मिझाकझर ससे गये दं हों के 


एक दूसरे से स्पप्टत: अछूग-अछूग कर देना चाहिये । इसके छिये विभिन्न रंगों या परय- 
अलग प्रकार की रेखाओं का उपयोग किया जाता # । 
(ख) अन्तर्विमक्त दंइ-चित्र (509-तॉछ१60 ७7४-वं2/279॥75) 
उन सामग्रियों को, शिन्‍्हें उपभागों के रूप में सपा जा सकता है या ऐसी राशियों दो 
जो अन्य राशियों के बीग हों, अन्तेविनकत दंद-चित्रों के रुप में रखा जा सकता है। प्रह्ोद 
ड के भागों को अल्य-अछय करने के छिए उन्हें ब्रिनिन्न रंगों वा रेसाओं से दिस्ताया 


जाता है । वास्तविक मत्य के बदले उसका प्रतिशत मसट 


के | 


सकते है । अस्तविभवत दंद-चित्रों को खींचने की विधि मिम्नछिसित अनच्छेदों में दी 


सारणी संख्या ५, ंचदर्पीय योजना के अल्र्गस केखीय और राज्य सरहारों दारा 


विभिन्न विययों पर किया जाने बाह्य व्यय दिार्च 


साय्णी संख्या ५ 
विभिन्न ससकारों हारा विभिन्न विपययों पर किया जाने बाटा ब्यः [पठराए रण में ) 


4 
हि 


विपय दैल्द्रीय सरकार - कराज्य सरकार. सान्यप्य सरदार 
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विभिन्न सरकारों का व्यय 
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चित्र ५ 


चित्र संख्या ५ में इस सामग्री का चित्रण किया गया है । प्रत्येक दंड को विभिन्न 
विषयों पर किये गये व्ययों के अनुपात में विभाजित किया गया है। यह चित्र न केवल 
इतना वताता है कि केन्द्रीय क राज्यों और ख राज्यों धारा किया गया कुल व्यय (जो 
पूरे दंड से दिखाया गया है) कितना है वल्कि यह भी बताता है कि प्रत्येक प्रकार की 
सरकारें विभिन्न विपयों पर कितना व्यय करती हैं (जो प्रत्येक दंड के भागों द्वारा 
दिखाया गया हैं) । इस चित्र की सहायता से हम विभिन्न सरकारों के पूरे व्ययों की, 
विभिन्न प्रकार की सरकारों के विभिन्न विपयों पर किए गये व्ययों की और एक ही प्रकार 
के राज्यों के विभिन्न विपयों पर किए गये व्यय की तुलना कर सकते हैं । 
अगर दो राशियों का अन्तर दिखाना हो तो अन्तविभकत दंडों का उपयोग किया 
जाता हैं। पुरा दंड एक राशि को दिखाता है और इसके दो भागों में एक भाग दूसरी 
राशि को दिखाता हूँ और दूसरा भाग इन दो राशियों के अन्तर को | अगर अन्तर 


सामग्री का चित्रों हरा मिदपथ 


ल्‍्दै 


् 
ऋषणात्मक हो तो एक प्रकार करे रंग का था एक प्रकार की रेखाओं का दपयोग किया 
जाता है और घनात्मक होने पर दूसरे प्रकार के । 

निम्नलिखित सारणी संख्या ६ में भारत का आवबान-निर्यात ($999075 39 


८590:४5) तथा उनका अन्तर दिया हुआ है । सं०२१९००-५०१ में आयात अधिक 
तथा निर्यात कम था और इसके विपरीत सं० १९०३-४४ में निर्यास अधिवा सथा 


पु न 


आयात कम था, पहने हम एक दंड खींचेंगे जो कि नियत को सिखपित करेगा और 5 
आयात वाला दंढ बनाया जावगा । 
भारत का आयात निर्यात 


€22 


सारणी संख्या ६ 


भारत का आयाने निर्यात 
(करोद रुवयों में) धरम 

वर्ष निर्यात आयात अन्तर रु 

१९००-५१ ६१० इश्ट८ -१४ डे 
१९५३-५४ पएुधएण ०५२७ +१८ 200 





१5.5... .... 
950*57 7753 इद 


राधियों के प्रतिशत दिखाने वाले अन्तविभवत दंद-सित्रों में दंटों को हम्यार समान 
रहती है । केबल प्रतिझत दिखाने वाले भागों की लग्वार घटली-यहुती है । ऐसे रंए-चित्र 
बनाने के पहले लिसी विधय सम्बन्धी राधि और दुख राधि यें श्वास सिशद लिया 
जाता हैँ । इससे यह ज्ञात हो. जाता हूँ कि कोई राशि शिशेध कुछ राशि 


प्रतिगन है । यह ज्ञात ही जाने पर देंद-चित्र पिछली रीचियों हे अबस 
जाते हूँ । 


हि 





(८८०शष्टॉ८४) : इन सित्रों में, ज॑ सा बताया था चुका है, राधशिया के वरूद से लिशियित 
की जाती है । अतरब न केवल इसकी छम्बाइयों रमरना पड़सा ई दरीए सर 


२४६ . सांख्यिकी के सिद्धान्त 


चोड़ाइयों पर भी विचार किया जाता हैँ, जब दो राशियों को दो आयतों के क्षेत्रफल 
द्वारा दिखाना होता है तो दो रीतियाँ अपनाई जा सकती हैं। या तो उनकी 
चौड़ाइयाँ बराबर रखी जाएँ और उनकी लरूम्बाइयाँ राज्षियों के अनुपात में बनाई 
जाये, या उनकी लम्बाइयाँ समान रख के उनकी चौड़ाइयाँ राशियों के अन॒पात 
से रखी जायें। प्रत्येक दशा में दोनों आयतों के क्षेत्रफल राशियों के अनुपात म॑ होंगे । 
प्रायः लम्बाई समान रखी जाती हुँ और चौड़ाइयाँ अलग-अलग रखी जाती है और | 
प्रत्येक आयत में विभिन्न विषय-सम्वन्धी राशियों को कुल राशियों के प्रतिशत के रूप में 
दिखाया जाता है । उदाहरण के लिए आगामी अनुच्छेदों में दी गई सामग्री काइस 
रीति से चित्रण करना बताया गया है । 

सारिणी संख्या ७ (क) 


प्रथम पंचवर्षीय योजना के अन्तर्गत किये जाने वाले व्यय (करोड़ रुपयों में) 




















विपय कुछ केन्द्रीय संख्या | राज्य सरकारें. 
यातायात और संवाहन ४९७ | ४०९७० ५६५ 
कृषि और विकास ३६१ १८६*३ १२७' हे 
सामाजिक सेवा ४२५ १९१०४ १९२९३ 
सिचाई और शक्ति योजना ५६१ २६५०-९ २०६: 
उद्योग : १७३ १४६०७ १७९ 
अन्य ५२ ४०-०७ १०१० 
२०६९. १२४०५ | ६१०१ 








कि पक 

अगर लम्बाई वरावर रखनी है तो इनको निरूपित करने वाले दंडों के आधार इन 
राशियों के अनुपात में होंगे । अर्थात्‌ वे २०६९० : १२४०५: ६१० १ में होंगे या 
३.३९: २०३: ? में होंगे । आधार निश्चित हो जाने पर विभिन्न कालमों के अन्तर्गत 
किए हुए व्यय का उस कालम के अन्त में दिये गये व्यय से प्रतिशत जनुपात निकाल लिया 
जाता है । इस अनू पात को सारणी संख्या ७ (ख) मे दिखाया गया है!) इन प्रतिशतों के 
अवूसार प्रत्येक आयत को विभाजित कर दिया जाता है। यही इस सामग्री का 
चित्रण हुआ । 


सामग्री का चित्रों द्वारा सिस्पण २४७ 


सारणी संख्या ७ (ख) 


विभिन्न विययों पर किय्रे गये व्यय (प्रतिक्षतरों में ) 
55 लकसलसफसकफ  ल्‍क्‍फफसरसतःससकन अ क्‍इअबकखबससस् अइअडबल  लइइक्‍डबकफडनईफसअकड्-्अइ 3४) ल्लननन ऊन लिन 
विषय | संचयों |[कंदा्धाथ संचयां |क-राज्य। संचयों 
प्रत्तियत | सरकार प्रतिशत सरकारें : प्रतिशत 


09] 
(४ 





वश्रत आर सिश्चादा 
दइवित ओर सिचाइ 
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च्ित्रि 3 


प्रतिशत दिखाने के स्थान पर पूर्ण राशियाँ भी दिखाई जा सकती हैँ । आयतों की 


चौड़ाई और लम्बाई, दोनों बदल्यी जा सकती हैं। इस प्रकार के चित्रों का प्राय: उपयोग 


२४८ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


किया जाता है क्योंकि इससे अन्तर भी दिखाए जा सकते हैं। इनके साथ-साथ वर्गों और 
वृत्तों का भी उपयोग द्वि-विभा-चित्र बनाने में किया जाता हैं । 


(ख) वर्ग ( 500०4/८8 )--ह्विं-विभा चित्रों में कई स्थानों पर वर्गों का प्रयोग 
करना पड़ता हूँ , विशेषतः उन स्थानों म॑ जहाँ एक राशि अन्य राद्षियों की अपेक्षा बहुत 
बड़ी होती हैं । अगर इन स्थानों म॑ दंड-चित्रों का उपयोग किया जाय तो बड़ी राशि को 
निरूपित करने वाला दंड अन्य की अपेक्षा बहुत बड़ा हो जायगा । यहाँ वर्गों का उपयोग 
किरने म॑ यह लाभ रहेगा कि कोई वर्ग बहुत बड़ा नहीं हो पायेगा । इसका कारण यह हूँ 
कि वर्म-चित्रों में भी क्षेत्रफल पर विचार किया जाता है । और अगर दो राशियों के 
अनपात के क्षेत्रफल बनाये जाएँ तो वर्गों की लम्बाइयाँ इन राशियों के वर्ग मल के 
अनूपात मे होंगी । उदाहरण के लिए दो राशियाँ १०० और १६०० लीजिए | अगर 

, दंड चित्र बनाए जाएं तो दंडों की लम्बाइयाँ १:१६ में होंगी। पर अगर वर्ग चित्र 
बनाए जाये तो लम्बाइयाँ १:४ म॑ होंगी और क्षेत्रफल १: १६ में। इस प्रकार 
क्षेत्रफल राशियों के अन॒पातों को व्यक्त करेंगे । 


वर्ग-चित्रण करने के लिए पहले राशियों का वर्ग मूल ले लिया जाता हैं और इन 
वर्गमलों के अनपात में प्रत्येक वर्ग की रूम्बाई बनाई जाती है | इन लम्बाइयों पर बसे 
वर्ग राशियों का निरूपण करते है। सारणी संख्या ८ (क) में सामग्री दी गई है जिसका 
चित्रण चित्र संख्या ८ में दिया गया हैं । 


सारणी संख्या ८ (क) 
विभिन्न देशों में कोयले का उत्पादन (१९५१) 


किशन ापन्‍तनकननवनननतनननननन- न नर» 3 न्‍ मन नाप पतन वन नमन न न न- मम घन जनक न नपनन न“ न नमन पपीपनननन नन लानत लव न  _क तन कम न + सनम नमन न नम नमन न न न न न पक मनन मनन पक्‍- कप नन मनन“ ज न... रनननन 





देश | उत्पादन ( ००,००,००० टनों में ) 
सं० रा० अमेरिका १३०१ 
खर्स हे ४४,०७० 
यूनाइटेड किग्डम | १६४ 
भारत | ३३ 





इस राशियों के वर्ग मूल निकारू लिए गए हैँ और उनः 
की गणना की गई है। ये गणनाएँ सारणी संख्या ८ (ख) 


सारणी संख्या ८ (ख) 


अनुपत में वर्गों की भुजाओं 
दीग 


0 
घर 


के 
में 





उन जापनाओ 





उत्पादद. |कालम १ की संख्याओं का वर्ग मूल । वर्ग की भुजाओं की लम्बाइयाँ 
५ 5 पल (३) 
१३० १ | ११४० पद 


४,०७० ६६३ ; ०२१ ४ 
१६.४ बाण । ०पप 
३३ १८२ ; ०ए५ 
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सामग्री का चित्रों हारा निरुषण र्थ९- 


विभिन्न देयों ने कोयछे का उत्पादन 


पं 
7597 /#८# 4 54 6#7/7/07 (०03 - 





चित्र ८ 
तहना में संविधाजनक वनाने और स्थान की बचत करने के छिए कुल रगि का 
भागों में भी वॉँटा जाता है, और इससे वर्ग द्वारा दिखाया जाता ह अ पर उस सामग्री के 


हिस्सों को इस वर्ग के भाग करके निरूपित किया जाता हूँ : ये भाग आयतो के रूप मे हा 


२५० सांख्यिकी के सिद्धान्त 


है। बायत अनुभूमिक होंगे या शीपं, यह इस वात पर निर्भर करता है कि वर्ग का 
विभाजन किस रीति से किया गया है। सारणो संल्या ९ में दी गई सामग्री का इस प्रकार 
किया गया चित्रण चित्र संख्या ९ में दिया गया है । न्‍ 
सारणी संख्या ६ (क) जग 

विभिन्न देशों म॑ मेंगनीज का उत्पादन (हजार टनों में ) 





रे 














द्श | उत्पादन 
| मम 
ख्स । २,२०० 
दक्षिण अफ्रीका । ८७० 
गोल्ड कोस्ट | ७८३ 
भारत | ४७ 
फ्रांसीसी मॉरोको | ३१६ 
ब्राजील | १७९ 
मिश्र १६७ 
जापान >>] १४८ 
| 
कुल | ए,४१० ध्ज्ा 








अब ५४१० का वर्गमूल ले लिया गया। इसका वर्ग सूछ लगभग ७४. १ हुआ.। अब 
अगर ७४ १ को ३.७” से दिखाया जाय तो विभिन्न देशों के उत्पादन को दिखाने के लिए 
३.७” के भाग करने पड़ेंगे। गणना करने पर प्राप्त हुए भाग सारणी संख्या ९ (ख) में 
दिए गये हैं। 
सारणी संख्या ६ (ख) 











है| 
0. | उत्पादन _ । रूम्वाई | संचयी रूस्वाई 
फ [ (हजार टनों में) (इंचों मम) इंचों में ) 
॥ ) 
ह । ] 
ख्स । २,२०० | श्ल्ण्‌ * १०१ 
दल्लिण अफ्रीका | ८७० ;. #>चण९ | २६१० 
गोल्ड कोस्ट . छ८३ | 60५०४ + २ इ४ 
भारत |. ७४७ 50980. -0. “है :2५ 
'फ्रॉंसीसी मॉरोको | देश६ / ०२१२ | ३-३७ 
ब्राजील | शछ१ . ०११५ | इ'४९ 
मिश्र | शृ६७....9 ०११ | ३-६० 
जापान | १४८ ०१० | ३७० 
| ३७४० | 


कुछ ९ 


हि न 


डक: ६53 93 ८०८४ (2/5 





चित्र ९ 


(ग) बचत ((४ट०5)--हि-विभा-चित्रों में बृत्तों का भी मुख्य स्थान हैं, 
इसका कारण निरूपण में आसानी होता है । किसी भी बृत्त का क्षेत्रफल अपनी त्रिज्या 
(2दा05) के बसे का अनुलामापाता ( ख#टलीए [॥07णाएएपत ) होता हूँ । 
अर्थात अगर एक वत्त की त्रिज्या दूसरे वृत्त की त्रिज्या की चाँगुनी हैँ तो पहले चुत्त 

का छ्षेत्रफछ दमरे के क्षेत्रकल का सोलह गुना होगा। इसलिए वर्ग के स्थान पर वृत्तो 
को उपयोग किया जा सकता है। जिस प्रकार वर्गों के रूप में चित्र बनाने के लिपि 
राजि का वर्गममछ लिया जाता है, उसी प्रकार बूत्तों के रूप में चित्र बनाने के छिए भी 
राशि का वर्गेमूछ लेते है । वर्गों के रूप में निरुषण में इस वगमूल के अनुपान में बरगों 
की भजाएँ रखी जाती हैं, पुत्त-निमपण में इन वर्ममूदा के अनुपात्त मे विज्याओं के 


२५२ सांब्यिकी के सिद्धान्त 


रूम्वाइयाँ होती हैं, सारणी संख्या १० में-दी गई राशियों को वृत्तों के रूप में चित्र 
संख्या १० में निरूपित किया गया हैँ । 


सारणी संख्या १० 


विभिन्न देशों में पेट्रोलियम का उत्पादन (दस लाख पौडों में ) 








देश ॥ | उत्पादन (दस लाख पौंडों में) 








| 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका २,२०० 
वेनेजूला ६२२ 
रूस ३०१ 
[सऊदी अरब २६८ 
'ईरान १३२ 








इनके वर्गमूल लेने पर और त्रिज्याओं (7907) की लूम्वाई निश्चित करने पर 
यह सारणी निम्नलिखित रूप में होगी : 





त्रिज्या को लम्बाई 





उत्पादन | वर्गमुरू | (इमाम 
२,२०० ४६९ १०२ 
दर २४६९ "५४ 
३०१ १छनड । न्ड८ट 
२६८ १६४ र्५ 
१२२ ११नण । न्२्५ 
| | 


खउल्यादने 





रपट ॥ चांस्यिक्ती के सिद्धान्त 


भी होती हूँ । इसलिए ऐसे स्थानों में जहाँ वृत्त या वर्ग , दोनों में किसी का भी प्रयोग किया 
जा सके, वत्तों का प्रयोग करना चाहिए - | 

जिस प्रकार ऐसी राशि को जो कई छोटी राशियों के योग से बनी हो, एक वर्ग द्वारा 
दिखाया जाता हूँ और छोटी राश्षियों को इस वर्ग के भागों द्वारा, उसी प्रकार पूरे वृत्त 
हारा एक राशि दिखाई जा सकती हैं जिसके संघटक (८००४70907679) इस वृत्त के 
शकलों (5८८075) द्वारा .दिखाये जाएँगे। इस प्रकार के चित्रों को कोण_चित्र ' 
(278 0०१७४ 08879775) कहा जाता हैं। घकलों को खींचना अपेक्षाकृत अविक सरल 
. होता हूँ और ये सु न्दर दीखते हैं, इसलिए प्राय: वर्गों के स्थान पर वत्तों का उपयोग किया 
जाता हूँ 

शकलों के क्षेत्रफल उनके द्वारा वृत्त के केन्द्र पर वनाए यये कोणों के अनुपात में होते 
है। वृत्त के केन्द्र पर एक कोण ३६०" का होता हैँ । यह ३६०“ का कोण पूरी राशि को 
निरूपित करता है । इस राशि के संघटकों को निरूपित करने वारे शकल केन्द्र पर कितने 
अंश का कोण वनाएँगे, इसकी गणना अंकगणित्त से की जा सकती है। इस प्रकार प्रत्येक 
संघटक राशि को निरूपित करने वाला शकर निश्चित कर लिया जाता है। सारणी 
संख्या ११ (क) में विभिन्न सरकारों द्वारा विभिन्न विपयों पर किये जाने वाले व्यय 
दिये गये हैं, जिसका चित्ररूप में निरूपण संख्या ११ में किया गया हैँ । 


सारणी संख्या ११ (क) 
विभिन्न परक्वारों द्वारा प्रथम पंचवर्षीय योजना के अन्तगेंत किया जाने वाला व्यय 














(करोड़ रुपयों में ) 

सरकार . व्यय 
केन्द्रीय सरकार (रेलूव सर्दित ) |. £१,र४१ 
क-राज्य सरकार | ६१० 
ख-राज्य सरकार । १७३ 
ग-राज्य सरकार | ३ 
जम्म्‌ 45 कादमीर ; १ डे 

योग ! २०६९ 











इसका चित्रण करने के लिए कोई त्रिज्या ठेंकर एक वृत्त खींचा । इस बवृत्त के केन्द्र 
पर बनने वाला ३६०१ का कोण २०६१ करोद़ रुपये दिखाता है ! अर्थात्‌ इस वृत्त का _ 
क्षेत्रफल २०६९ करोड़ उपये दिखाता हैँ । इसलिए १,२४१ रुपये दिखाने वाले शकल 
को बनाने के लिये पहले ३६०१ को २०६९ से विभाजित किया जावेगा। इस प्रकार 


प्राप्त मजनफल १ करोड़ रुपये दिखाने वाले शकल द्वारा केन्द्र पर बनाये गये कोण को 





सामग्री का चित्रों द्वारा निर्षण 


द्वारा कन्द्र पर बनाए जाने वाले को ण 
शंका १२४१ से गणा करके प्रास्त-दकी 


पर 2१२४० है ३६० 
कक १प 42 
मर्० 


हे 


जायेगा । १२४१ करोड़ रुपये दिखाने बाड़े शक 
ही गणना १ करोशण रुपये दिखाने वाले शकल के 


पट 
९ 
[] 





गाएगी। अर्थात्‌ १२४१ २० निरूपित करने वाढा शक्ल केन्द्र अंग 


का काण बनाग्रेया । इस प्रकार अन्य राशियों के छिए गणना करके विभिन्न शकलों के 
हास्ड् पर बनाए जानें वाले कोण सारणी संख्या ११ (ख) में दिये नये है 


पारणी संख्या ११ (स्र) ; 

विभिन्न राशियों को निरूपित करनेवाले शकलों के द्वारा केन्द्र पर वनाए जाने वाछे 
कोण 

(73/-9:+४४%४+७३७४४५७३७७+७ ३७» ;७३५७५५ ०७-३७५५+७०५७+७रानकशककननक. 
झुपये (करोद़ों में) ; 

राणा न पलक बकरी (९७०००५>रपाकभाकमेकप काना /९२७४+३५:१५०७०७० ३७ कथ#७५.क३+ नमक उस 4+क >> मना “राथ+५७० पाक ५॥७- नाक काकग++९न्‍नपरा के, 
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प्रत्येक शवल द्वारा बेन्द्र पर बनाए जाने वाखे 


चृत्त म॑ कोई तिज्या खींच की जाती हूँ । इस तिज्या से 


4 





न्श्५६ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


अंतिम राशि को वताएगी। इस दूसरी रेखा से ५.६९ का कोण बनाया जायगा, और 
जस प्रकार तव तक वनाते जाना चाहिये जब तक राशियाँ समाप्त न हो जाये । 


अगर दो या अधिक सामग्रियों और उनके संघटकों की परस्पर तुलना करनी 
हो तो एक से अधिक वृत्त खींचने पड़ते हैं। इन वृत्तों की त्रिज्याएँ राशियों के वर्गमूछ 
'के अनुपात में होती हूँ । प्रत्येक शकल को पिछली रीति से निर्वारित किया जाता 
है । सारणी संख्या १२ (क) पंचवर्षीय योजना के अन्तगंत केन्द्रीय सरकार और 
“क-राज्य सरकारों द्वारा विभिन्न विषयों पर किया जाने वाला व्यय दिया गया हैं, 
जिसका निरूपण चित्र संख्या १२ में किया गया है । 


सारणी संख्या १९ (क) 
केन्द्रीय और क-राज्य सरकारों द्वारा विभिन्न विपयों पर किया जाने वाला 
च्यय (करोड़ रुपयों में ) 











| 
विपय ल्‍ केन्द्रीय सरकार क-राज्य सरकार 
कृषि और सामुदायिक विकास १८६. ३२ १२७ ३ 
सिचाई और शक्ति २६५.९ २०६.१ 
यातायात और संवाहन | ४०९.५ ण्६.५ 
उद्योग १४६.७ रे 
सामाजिक सेवा १९१.४ १९२.३ 
विविध ४०.७ १० ० 
योग । १२४०.५ | ६१०१ 





१२४१ और ६१० के वर्गमूल क्रमश: ३५.५ और २४७ हुए | इसलिए वृत्तों की 
वत्िज्याएं ३५५ : २४७ के अनुपात में होंगी । अगर पहले वृत्त की त्रिज्या १८ इंच 
(लगभग) है तो दूसरी की १२ इंच (लगभग) हो गी। विभिन्न विपयों को निरूपित करने 
चाले शकलों द्वारा केन्द्र पर बनाए जाने वाले कोण (छगभग) निम्नलिखित होंगे । 


१७ सामग्री का चित्रों हारा निरूषण 


कर 
ष्जु 
दा 


सारणी संख्या १२ (ख) : 
विभिन्न झकलों द्वारा संगत वृत्तों पर बनाए जाने बाछे कोण (मंत्रों में) 
3 मल. म मर अल ली श लीड मम कक शजल मद कल ल केक शक बा > मन 
] | की 
विपय | केन्द्रीय सरकार , क>राज्य बरकारें 


। 


कृषिश्रविका्त एक 
मिचाई और शक्षित । 3७ ! १२२ 
यातायात और संवाहन श्श् ः ३३ 
उद्योग | ३ | ११ 
सामाजिक सेवा ; ण्ण्‌ श्श्३ 
विविध | १२ ६ 
योग । ३२६० । ३८९० 
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चित्र १२ 

बी का उपयोग उन स्थानों पर किया जा सकता है जहां वर्गोंया आयतों का 
उपयोग सम्भव हो, पर इनके बनाने में काफी गणना करनी पड़ती हैं। अतएव ऐसी 
राशियों के छिए जिनमे संघटकों की संख्या अधिक हे, इनका उपयोग कम करना 
चाहिए, बसे कई छोटे संबंटकों को एक साथ पमिछाकार उन्हें एक टाताछ द्वारा प्रस्तत 
किया जा सकता हूँ । 

त्रि-विभा-चित्र (/0८९ 90९203070 क्‍082/705) घन ((पै८५)-- 
ति-विभा-चित्रों के अन्तर्गत रमक ( ८ज़ततेटा5 ) तथा गोल (»॥९7८५) आते 
हैं, पर इनकी बनावट और उसके लिए की जाने वाली गणना कठिन हूँ । 
अतएव इन पर विचार नहीं किया जायगा | इन चित्रों का बोध देने के लिए धन 
लिर्माण का वर्णन देना पर्याप्त है । जैसा द्वि-विभा-चित्रों के अन्तर्गत बताया जा चुका 
है, कई राशियों में इतना अधिक अस्तर रहता है कि उन्‍हें दंट चित्रों मे निमेधित कर 





५८ : ह सांख्यिकी के सिद्धान्त 


पर आकारों में बहुत वड़ा अच्तर हो जाता है। यह वात -द्वि-विभा-चित्रों के लिए भी 
सही हैं। मान लीजिए दो राक्षियाँ १: ७२९ के अनुपात में हैं। अगर उन्हें दंड-चित्रों 

. दारा दिखाया जाय तो एक दंड की लम्बाई अगर १” रखी जाय तो दूसरे की ६० फीट 
९ इंच रखनी पड़ेगी। अगर द्वि-विभा चित्रों का उपयोग किया जाय तो भी समस्या 
हल नहीं होती । क्योंकि अगर इन्हें वर्गों या वत्तों के हारा निरूपित किया जाय तो यदि 
एक वर्ग की भुजाया एक वृत्त की त्रिज्या १” रखी जाय तो दूसरे की भुजा या तिज्या 
२७ होगी। ऐसे स्थलों में घरों का उपयोग किया जाता है, क्योंकि इसमें घनों की 
भुजाओं का अनुपात राशियों के घनमूलों के जनुपात में होता है। अर्थात्‌ अब जो घन. 
व्नेंगे उनकी भुजाएँ १:९ के अनुपात में होगी। घनों के रूप में चित्रण करने का. 
उदाहरण यहाँ दिया जा रहा हैं। सारणी संख्या १३ (क) में चार नगरों की आबादी 
दी हुई है जिसका चित्रण चित्र संख्या १३ में दिया गया हूँ । 


सारणी संख्या १३ (क) 


न 8 ५ आवयादी 





ञ्‌ | ,५,००,००० 
व १,००,००० 
से . ५०,००० 
द्‌ १०,००० 





कॉलम २ में दी गई संख्याओं के घनमूल (लगभग) क्रमशः ७९९२५,४६०४५, 

६८१ और २१-५३ हुए । चित्र संख्या १३ में दिए गये धनों की भुजाओं की 

लम्बाइयाँ ऋ्मश:ः १९५८, '९२, ७४ “४४ और घनमूल को ५० से भाग दे कर प्राप्त 
की गई है । 





5 ८न्ओ। 
॥ ह, 


त्रि-विभा चित्रों का बनाना बहुत कठिन हैं और घनों को वनाने में धनमूछ की 
गणना करनी पड़ती हैं जो सरल रीतियों से नहीं की जा सकती । अतएवं इनका उप- 


सामग्री का चित्रों हारा निरूपण २५९ 


योग केवल उन स्थलों में करना चाहिए जहाँ ऐसा करना नितान्त आवश्यक हो जाय; 
पर इसके बावजूद भी त्रि-विभा-चित्र अपेक्षाकृत अच्छे छूगते हैं, क्योंकि संसार में 
प्रत्येक वस्तु तीन विभा बाली होती हूँ । अगर दो से अधिक प्रकार की राशियों की 
परस्पर तू लना करनी हो तो एक ही पैमाना छेकर दो प्रकार के कई घन खीचे जा सकते 
हैँ। इस प्रकार के चित्रों में एक प्रकार के घनों की परस्पर तुलना तोकी ही जा 
सकती है, पर इनके साथ-साथ दूसरे प्रकार के घनों से भी तुलना करना सम्भव है । 


चित्र-लेख (?९(०४।७75) 


चित्र लेखीं में किसी विषय के बारे में दी गई सामग्री की सापेक्षता उसके चित्र 
खींच कर दिखाई जाती है, इन चित्रों में उस वस्त्‌ के चित्रों की संस्था का उपयोग 
इकाइयों के रूप में किया जाता है। जैसे अगर किसी देश में १,०५० मोटरें किसी वर्ष 
में बनी हों और उसी वर्ष में किसी दूसरे देश में ६७५ मोटर बची हो तो उनका चित्र 
द्वारा निरूपण करने के पहके इकाई चुन ली जाती हैं । अगर यह निश्चित किया गया 
कि चित्र में दिखाई गई एक मोटर ५० मोटरों के बरावर होगी तो पहले देश के लिए 
२१ मोदरें बनाई जायेंगी और दूसरे के लिए १३३ मोटरें। इस प्रकार के चित्रों का 
उपयोग प्रचार या विज्ञापन के लिए प्रायः किया जाता है, क्योंकि ये चित्र ज्यामितीय 
रीतियों से खींचे गये चित्रों की अपेक्षा आकर्षक और सुन्दर होते हैं। अगर केवल एक 
चित्र द्वारा एक राशि निरुपित करनी हो तो पहले इन राशियों के वर्गमूल की अनु- 
पाती वर्ग-भुजाएँ खींच ली जाती हैं और इन वर्गों में चित्र बनाए जाते हैं। सारणी 
संद््या १४ मे प्रयाग विश्वविद्यालय का अध्यापक-छात्र अनुपात दिया गया है। 
इसका चित्र संख्या १४ में किया गया है । 


$ 


प्रयाग विश्वविद्यालय के अध्यापक छात्र अनुपात 





प्रति अध्यापक छात्र संख्या 


[। 
बंप | 
दु३३-३३ 7 लि  अ 
१९४२-४३ | २१ 
१९५२-५३ २८ 
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सामग्री का चित्रों हारा निरूपण २६३१ 


मान-चित्र लेख ((6708272805) 


सामग्री का प्रादेशिक वितरण दिखाने के लिए मान-चित्र लेख का उपयोग किया 
जाता हूँ। जिस क्षेत्र में सामग्री का विद्रण दिखाना हो उसका मान-चित्र खींच लिया 
जाता हैँ और प्रत्येक प्रदेश में राशि के परिमाण को निरूषित किया जाता ई। जैसे किसी 
देदा की जनस ख्या का बनत्व दिखाना हो तो भिन्न-भिन्न शहरों या क्षेत्रों में प्रति वर्ग 
मील में रहने वाली जनसंख्या मालूम कर छी जायगी और फिर १०,०००यां १,००,००९ 
या १०,००,००० व्यक्तियों को एक विन्दु से निरूपित कर प्रत्येक शहर या क्षेत्र उसकी 
जनसंख्या के अनुसार विन्दु रख दिए जाएँगे। चित्र संख्या १५ में भारत की जनसंरूया 
का घनत्व दिखाया गया है। 


। 





चित्र संख्या १ए--भारत में जनसंख्या का घनत्व 


२२ सांल्यिकी के सिद्धान्त 


उपर्युक्त अनुच्छेदों में सामग्री को चित्रों के रूप में प्रस्तुत करने की विधियों का 
वर्णन किया जा चूका है। सामग्री को किस प्रकार के चित्र द्वारा प्रस्तुत किया जाना 
उचित होगा, यह प्रश्न इतना सरल नहीं जितसा कि साधारणतः समझा जाता हैं; 
क्योंकि यदि किसी सामग्री को अनुपयुक्त चित्र द्वारा निरूपित किया जाय तो उससे 
विभ्रमात्मक परिणाम निकल सकते हैं। ऐसी परिस्थिति में यह आवश्यक हूँ कि चित्र 
के चुनाव में सावधानी वरती जाय । चित्रों के बनाते समय सफाई और सुक्तरत्ता का भी 
विद्येप ध्यान रखना चाहिए। जैसा कि बताया जा चुका है कि कुछ सामग्री इस प्रकार 
की होती है कि जिसका निरूपंग चित्रों की अपेक्षाकृत विन्दु-रेखा में अधिक उपयुक्त 
होता है जैसे कि किसी भी कारू-माला (५४७९ 56४५४८७) का निरूपण रेखा-चित्र द्वारा ही 
उपयुक्त होगा । अगले अध्याय में विभिन्न प्रकार के विन्दु-रेखों का वर्णव किया जायगा। 

प्रश्नावली 

(१) सॉस्यिक्ती में द्ित्र हरा सामग्री-निरूषण की आवश्यकता और उसके 
प्रहुत्व पर एक लेख लिखिए। 

(२) चित्रण से प्रायः वया गलतियाँ हो सकती हैँ ? इन्हें दुर करने के लिए आप 
क्या सावधानियाँ बरतेंगे ? 

(३) तथ्यों के चित्रीय निरूपण की उपयोगिता बताइए, और चित्र बनाने की 
विभिन्न विधियों में, जो आपको ज्ञात हैं, एक क्री व्याख्या कीजिए । (बी० कॉम, 
इछाहाबाद १९४५) 

(४) लिम्नलिखित सारणी इलाहाबाद मे मकान बनाने की लागत के मद 
देती हैंः-- 





। "०0 


जमीन े ४,५०० 
मजदूर | द २,५०० 
च््ट # र 300०० 
लोहा | १,८०० 
लकड़ी ४ १,५०० 
सिर्मेंट ; ह ८०० 
चुना | ८०० 
पत्थर | | ६०० 
बालू | २०० 
अन्य पदार्थ । १,३०० 





उपर्युक्त अंकों को एक उपयुक्त चित्र हारा निरूपित कीजिए । 
(बी० कॉम, इलाहाबाद १९४१) 





२६४ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


(७) नीचे विभिन्न देशों और दुनियाँ की जनसंख्या के १९३१ के अंक दिए 
गए हूं:- 











देश जनसंख्या (००० छोड़ कर) 
चीन | डह्‌१छ७० 
भारत | ३,५२,३७० 
ख्स | १,६१,००० 
अमेरिका | १,२४,००० 
जमनी । इ४,७७६ 
जापान | ६४,७०० 
यू० के० ४६,०७० 
फ्रांस क्‍ ४१,८६० 
इटली । ४१,१०० 
अन्य | ७,०५,०७७ 
निया छाए आएं एकछक 5 ।577(( एए७ ड २०,१२,८०० 


सनक पनननन-न-+ नमन न पतन मऊ नमन 3५ कम प नक न न फनटनन लाए उधतनन»नन जन मम पाक पल किय पक वसा पथ चर "१ पगप पिला धवन नल नानी लक ननना लमनलन पग“क्‍7 ट7ट टिका + 
उपर कस साथप्रो को झकलों में विभाजित वर्तल चित्र द्वारां निरूपित कीजिए । 
(८) निम्नलिबित सूचना को निरूपित करने के लिए उपयुक्त चित्र खींचिये:- 








३ भसजदरी | सामान |... छाभ [| उत्पादित इकाइयाँ 
फंव्टरी | रु० | रू० रू | रू० 
क २,००० ३,००० १,००० |, लक 
जा मा 2 


साथ ही साथ प्रति इकाई लागत और लाभ भी दर्शाइए । 
(बी० कॉम, इलाहाबाद १९५२) 
(९) निम्नलिखित सामग्री फो सरल दंड चित्र हारा निरूपित कीजिये । 


खाद्यान्नों का फुल उत्पादन (दस लाख टनों में) 








वर्ष कुल उत्पादन 

“एकाएए++++77+++++++दरा्प 
१९५०-५१ ५०.०२ 
१९५१-५२ ५१.१४ 
१९५२-५३ . ५७.४८ 


१९५३-५४ ६५.४२ 





सामग्री का चित्रों द्वारा मिर्पण २६५ 


(१०) निम्नलिखित सामग्री को वहुमुण दंड चित्र द्वारा निरूषित कीजिए: 
भायात और निर्यात के राद्षि देशनाँक (आधार--१९४८-४९ ००१००) 

















बर्प ! आयात निर्यात 
2०४८--४० 9०० । ठ्र०० 7 

६7-५० 2०४ 2०७५ 

५०-५१ ८३ ११० 

५१-४० २०० | ८५, 

५२-५४ रद श्र 

५३-५४ दो श्८ 














(११) सारत में विभिन्न वस्तुओं का आयात (करोड़ 5० में) १९४८-४९-- 
१९५३-५४ 








$.! भोज्य, पथ | कच्चा माल | पूर्णतः या मुव्यतः : दिन ! 
वर्ष: और तम्बाक्‌ और उत्पत्ति।  निमित वस्तएँ विविध | कुछ योग 
गठ्डट-अतु 57 52८2 २६.०३... २९४५२ ' ह.प७ पिर्ट्र,०० 
४९-५० 2२२.३ 2४४,३० श्टटफ्रे ; 5.७९ (५६०.०६ 
५०-५१ १४१५-८९ 2१२५.७७३ ३१४.७८ २६२ |५७८.१८ 
५१०७२ २६२.०७ २५६.०८ ३५१.४४ ; 055 [८७४१४ 
४२-५३ १७५.६५ १७९.१६ २७६.२७ | ४.३१ [$शै५-४% 
५३-५४, ९२.७४ १६९.५५ | २७६.०३ २.०७ [५४२.२५ 


उपर्युक्त सामग्री फो उपयुक्त चित्र द्वारा निरूपित करिये। 
(१२) निम्नलिखित सामग्री को चित्रित करिये और उनके अन्तर भी 


दिखाइये:-- 
एक फर्म की कुल आय और कुछ छागत (हजार 5० में) 





(१९४०-१९४५,) 
न्‍साममनक्ध»सभाक५+भ००११पंकााराइज 2४१३० शलपम पवन पललनाकाइकक "मार" ुड-० पाप पा ७५७ १३३०८ नव कन्‍यनना काका फा कप कक क९३०७१३१९१७ न ग#वनाक मन. 
वर्ष । कुलभाय ; कुल लागत 
पाक वामनकानऊ व नव कक पक ५५३ वन टी“ कक ५५५०५३३७3५ अदा ++ नम <ल-कभ+क भा ५५३» ++म«काफ 3५५ ८3१०५ नमन ३५७५ भ२५+3५+3५५वक+5भथका पी मन 9भनमन. 
2९४० । श्र १९.५ | 
४१ ॥ २७.३ २१.७ 
है 2: २८.२ | ३०.० 
४३ ] ३०.३ न्‍ २५.६ 
डी शे२.७ | २६.१ 
है ३३.३ | ३४.२ 
तन जि भ भिन्न न तन निननयिलानन+-+ 





(ये अंक काल्पनिक हैं) 


२६६ ह सांख्यिकी के सिद्धात्त _ 
(१३) निम्नलिखित सारणी में एक फर्म के छाभ-हानि दिए गए हैं। इन्हें दंड चित्र 
हारा निरूपित कीजिये । - 


एक फर्म की लागत, आय और लाभ या हानि का छेखा १९५०-५३। 





लत रननननपकन>तक, 


| रु 
| १९५० | एप! | १९५२ | १९५३ 






























ह्ागत (प्रति इकाई) २ (प्र इकाई ) | रू क्र रू 
मजदूरी । प्न्डे ५.७ ६.४ ७.० 
कच्चा मारू | ३-८ बट ३.० - ३.५ 
वेतन .. २१९० ०.८ ०.८ ०.६ 
अन्य छागतें । २-५ २.३ , २.१ श्ञ्ड 
कक लि लय ७ ११.४ १२.३ १३.५ 

आय (प्रति इकाई ) ११८० १२.१ १२९ १३.० 
प्रति इकाई लाभ (--) हानि (-) | -१.७ --०.७ . | _--०.६ . [+०.५ 








इस सामग्री को अर्न्तविभक्‍त दंड-चित्र द्वारा प्रतिशतता के आधार पर 
दिखलाइये-- 
, (१४) निम्नलिखित सारणी भारत की औद्योगिक उद्गम से राष्ट्रीय आय बताती 


.हैं। इसे अन्तविभकत दंड-चित्र ह[रा निरूपित कीजिए :- 


भारत की राष्ट्रीय भय (औद्योगिक उद्गम से ) 
(आय ३० में) 












कप, | १९४८-४९ | १ ९४९५० | १९५ १९५०-५१ 
न्व स््यद 7 ला 
खनन, निर्माण और हस्त-व्यवसाय १४.८ १५.० | १५.३ 
वाणिज्य, यातायात और संचार १६.० १६.६ : १६-९१ 





। 
3 
। 
अन्य सेवाएँ > १३.४ | कम, ५ 0 यह 
साधन लागत पर वास्तविक देझ्ञी उत्पत्ति। ८६४७: | ९०.३ ९५.५ 
विदेश से अजित वास्तविक आय न-ण्श । ->०.२ | -०.२ 
श्जु 
|; 


राष्ट्रीय, आय ; ८६.५- 








ह इस सामग्री का प्रतिशतता के अनुसार भी चित्रण कीजिए । 


सामग्री का चित्रों हारा मिख्पण श्द्छ 


(१५) निम्नलिखित सारणी ३ परिवारों का मासिक व्यय दिखाती है। इसफा 
ब्रित्रण प्रतिशतता के अनुसार उपयुक्त चित्र द्वारा कीजिए:- ः 











पा बम. जूथ ४ िक्ए७ का 9 रस ा्ऋ् ृ ७८७ आर श कप 
व्यय की दें क परिवार खपरिवार. ग परिवार 

हक का 4805 कक 3 था जा 
भाज्य पदाथ है: ८द ५२० 
कपड़ा ८ १७ श्ष्‌ 
मनोरंजन ३ १० । १२ 
शिक्षा ५्‌ ४ १५ 
गकान का किराया १6 ॥ श्र १७ 
अन्य ६ | १५ ११ 





(१६) निम्नलिखिता को आयत के रूप में निरुपित कीजिये :- 
दो परिवारों का मासिक बजट 








व्यय की मर्दे के परिवार खे पतिर 
ना था थाडब िािछष | 
खाद्य-पदार्थ 2१८० ६ 2१० 
कपड़ा ७० ५ 
मकान का किराया ९० ४ ८० 
ईंधन और विजली इ्पु | ३० 


विविध ७५ 2 0 क १५ 


५ जन कट कान 
कूल व्यय ग्््स्््् न किट 2 २०० 
बचत २५ | (० 
(१७) उपर्पुफ्त सामग्री को बृत्तों के रूप में भी दिखलाइये:- 


(१८) भारत में कपड़ा-उत्पादन और आयात के लिए नीचे दिए गए समंकों की 
चित्रीय रूप से तुलना फीजिए। इन अंकों से आप क्या परिणाम निकाछते है:- 
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करोड़ गजों में 





१९१३-१४ १९३८-३९ 
मिल-उत्पादन ११६.४ ४२६.९- 
हाथ करघा-उत्पादन 29०६,८ 2०२.० 
भायात ३१९.७ ६४.७ जल 


354! /, पीट किनिि दम मिलन न शतक निकी जलन क 70.2५ 
(बी०, कॉम, इलाहाबाद, १९४६) 


शब्द. सांल्यिकी के सिद्धास्ते - 


(१९) निम्नलिखित सारणी सें भारत का ज्ैभासिक विदेशी व्यापार दिया गया 
हूँ ।इ से उपयुक्त चित्र में निरूपित कौजिये । ० 

















। करोड रू० में '.. अन्तर 
॥ 
। निर्याया|[ आयात : बतिरिक्‍त (+) 

3 22257 20] ;[॒ | या कमी (+- ) 
१९ण०२-५३ शरा त्रिमास  टाफटूक [वाइफ | ३८.९ ||; नाष्ट 
श्र ५2५७.,० | 4१६७.७ | २०.७ 

था ढ श्ड०.३ | १२८.३ | न २.० 

१९ण३-८४ श्का. १३२.६..| १३०.६ |: न-न-२-० 
रेस 2 आ और 5 शैटड0 | प्ूंद-? 

श्र ी। शरण. |. एडंटड. +. + ६८.० 

था पा श्ड८८८.।. १२४० [ -२४.८ 

१९ए४-५५ शछा. १३२.९ १२९.६ |. +२.४ 
हर ११३.५ श्४ड५.२ | -३१.७ 

(२०) निम्तलिखित को उपयुक्त रूप से चित्रित कीजिये । 
अंग अल अप १९४८-४९ । १९४९-०० १९५०-५१ 
आय के मुल्य शीर्षक । (लाख रु)) ' (छाखरु०)) | (छाखरु०)- 

आयात-नियात कर... उरछध 7 हरहूदृ ] 55, | ७२,७४४ | १,२६,१६ । ४,७१३ 

संघीय उत्पत्ति-कर :. एू० ६३. | -इ७,८५ | ६७५४ 

आय-कर (निगम कर के साथ) | १,३९,९८ | ६१५३७ | १/२५,७१ 

अन्य कर ॒ ३,२१९ | ३६० | ६,६५१ 


(२१) निम्नलिखित सामग्रो.को अन्तविभकत वृत्त-वित्न द्वारा दिखाइयेः 


भाग-क राज्यों की जनसंख्या (१९५१) (लाख. व्यक्तियों में ) 


आसाम ९०.४४ 
उत्तर प्रदेश | ६३२-१६ 
उड़ीसा ः १४६.४६ . 
परिचमी बंगाल । २४८.१० 
पंजाव | १२६.४६ 
यम्बई ' ३५९.५६ 
विहार - | ४०२.२६ 
मद्रास ५७०.१६ 
मब्य प्रदेश । २१२.४८ 


सामग्रों का चित्रों द्वारा निरूषण य्‌ 


ब्बि 


(२१) नीचे दी गई सारणी में जीविका के अनुत्तार भारत की जनमंझंया दी गई 
हूं। इसे उपयुक्त चित्र द्वारा निदपित कीजिये। 














जीविकानसार वर्ग हि: कट कस 
छ (लाखो में) , (लाखों में) (ल्ाम्रों में) 
(१) कपि से संवधित १२६२.१ । १२२९.१ ट््द्रय 
(क) पूर्णतः या मुख्यतः जमीन बार क्पक आर | 
उन पर आशधित व्यक्ति ८५१.२ | ८२२३ 2६७३.५ 
(ख़) पूर्णतः या मुख्यतः बिना जमीन वाले कृपक 
भौर उन पर आधितन व्यवित 2६२,६ 2५३. ७ ३४६ ४ 
[ग) क्ृपक-मजदूर और उन पर आश्रित व्यक्ति 
२२४,० म्ण्थ्म ४४८.८ 
(बे) अमीन के खेली न करने वाले स्वामी, कृषि- | 
लगाने लेने बाड़े और उनके आश्रित व्यवित ; 
२४.३ २८.५ ५३.१ 
(०?) कृषि से असम्बन्धित ५३०.२ ००५. ४ 2०७५. ६ 
(क) कृषि के अतिर्वित उत्पादन २००,० १८६.4 :. ३७६.६ 
(ख) वाणिज्य ११२३ १००७ |... २7१३.१ 
(ग) यातायात ३१४१ २५१ ५६: 
(ध) अन्य सेवाएं और विविध बत्ति २२६६ २०३० , 5२१९. 
बाल जनसंख्या (कृषि सम्बन्धी आर अन्य ) २.३ , (3२८६३ । ३५६६५ 


(२२) एक मान-चित्र लेख बनाइये और उसमें भारत के विभिन्न भागों में जन- 
संण्या के घनत्व को निम्नलिखित सारणी के अनार दिखलाइये । 











राज्य | घनत्व (व्यतित प्रति वर्गमील) 
हि ॑नइभल तन नलभत/ भर“ ममररमर5ाा७७७७७७७४४७४॥/७/ए्/ऑश//श/श/श///श//शशशशशशआछा 
उत्तर प्रदेश ण्पु७छ 
विहार ०७२ 
उड़ीसा श्र 
पटिचमी बंगाल ८०६ 
आमसाम 2७६ 
मद्रास | रे 


मैसूर 

















२७० सांख्यिकी के सिद्धान्त 
राज्य - /. घन॑त्व(व्यकिति प्रति वर्गमील) 
वम्बई । ३२३ 
मध्य प्रदेश । १६३ 
हैदराबाद | श्र 
राजस्थान ! ११७ 
पंजाब | ३३८ 
पेप्सू | ३४७ 
ब्रिन्थ्य-प्रदेश | 'श्५्‌१ 
मध्य भारत । १७१ 
ट्रावनकोर-कोचीन | १०१५ 


(जनम मिभाकीकीीनननकी शी नमक लक नम कनककी 3 बज कब सडक ओला बा जल बनकर बब बल ७ बा बज कल कील] ७४ए्र्शशशणणण्भााकव 
(२३) निम्नलिखित सारणी से शपत की जनसंख्या पंसे के अनुसार दो गई 
हैं । इसको आयत-चित्र और वृत्त-चित्र में वास्तविक संख्या और प्रतिशतता में निरूपित 











करिये:- . ; 
धर्म 77 ख्या (छाल मे) . संख्या (लाखों में) 
| ४0७85 0७७४६ 

हिन्दू । २०३१९ 
सिख ' घ्२र२ 
जन ! श्ष२ 
कताह गर5 2 ४“ इपड-6 
सा ८९१६ 
अन्य धर्म २०१ 





मील आए एएएआ 


(२४) निम्नलिखित सामग्री को चित्रलेख हारा निरूपित करियेः- 








अलवर कमान डक लाना, 





देश | कं (करोड़ों में) 
चीन डदद्ड 
भारत ३्प्छ 
पाकिस्तान | ७-६ 
संण रा० अ० । १५११ 
यु० रा० । ५० 





'कररमन्‍पवाकद'डकरकाकमानइारलवापकारप पापा करवाना काका नमन. हा 


रासग्री का चित्रों हारा निद्चपण २७२ 


(२५) सन्‌ १९४५ के अस्त में नोटों के प्रचतून में सापेक्ष वृत्ति को, चित्र रुप 
में दिखलाहये : 


१4 


(टाप्ट्रीय मुद्रा-इकाई के दस छाखों में) 


नोट प्रचलन में 


बट 





ईढ 








देश | 2९३० में .. 24९४० के बन्त में 
। | 
कनाडा | २2३३ ।॒ कलर, 
सयुवत राष्ट्र अमेरिका. | ७,५९८ ' स्ट,प्ण्ड 
गनाइटेड किग्दम । ०७०५ प्र "२2८० 
कास्ट्रेलिया ; प्छ २०० 
भारत | २,२४५ ' 2२,१०९ 








(एस० काम०, इलाहाबाद, १९४८) 
(२६) निम्नलिखित दो परिवारों के मासिक व्यय को द्वि-विभा-चित्रों द्वारा 
दिखाहए :- 


। परिवार थे 











हा अ 






व्यय की मर्दे “पट अल: 3 लक 3-50 2 72 522 
5334 | आमदनी ५०० रू० आमदनी ४०० ग० 











| प्रति माह ]॒ प्रति माह 

| । 
भोजन | १४० रुपये ॥ १२० गये 
कपड़ा ८० | ८० 
मकान का किराया 2०० ! ६6 
शिक्षा | ३० ४० 
रोशनी तथा ईंधन ० २७ 
विविध ४७ | ८ 

| 











(एम० ए०, पंजाब ,१९५२) 
(२७) निम्नलिखित अंक १९३१ में संतार के विनिप्न देशों की जनसंश्या तथा 
कूछ विशव-जनसंए्या के बार में दिये गये हैं:- 


रछर सांख्यिकी के सिद्धाव्त 











२934५ < रन» नह ५५-54 >ा पाक +>रज कक 




















देश । जनसंख्या ( ०००,छोड़ दिये गये है) 
खत डहुउछा 7 
भारत ; इण्र, ३७० 
म्घ्स | 2६१,००० 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका ८ 2१२४,०७० 
जमेनी । द्‌४,७७६ 
, जापान | ६४,७०० 
यूनाइटेड किंग्डम । ४६,०७७ 
फ्रांस ४१,९६० 
इटली | ४१,१०० 
दूसरे _ | ७०५,०७७ 
| विश्व _ २,०१२,८०० 





उपयक्त सामग्री को वृत्त-चित्र से जो कि शकलों में बेटा हो, दिखलाइए। 
(२८) निम्नलिखित सामग्री से भारतवर्ष में कपड़े के आयात और उत्पादन की 
: तुलना रेखा-चित्रीय रूप में कीजिए। आप इससे किस परिणाम पर पहुँचते हैं। 














। करोड़ गजों में 
सआ |. १९१३-ट४ | _ १९३८5३९ 
मिल का बना हुआ कपड़ा | ११६.४ /.. ४२६.९ 
हाथ का वना हुआ कपड़ा । १०६.८ |... १९२.० 
आयात | ३२१९.७ ___ (८७ 





(बी० कॉम०, इलाहाबाद, १९४६) 
(२९) निम्नलिखित सामग्री को एक अनुकूल चित्र द्वारा प्रदशित कीजिए: 














ाआाउा । 395 4 ६ हल के के ५३ 

आमदनी की मद्दें । पकाख रुपये में). य में। | (लाख रुपयों में) 
महसूछ नि हा 
केन्द्रीय आवकारी कर ' ८६८ का 
कॉरपोरेशन कर 5 हक] 

आमकर ! | कया यु, 
नमक | ८१५२ । २१०८० 
अफीम । बा ० पे 
5 । ११९ १३० 





असम एप मपस+कम- सह नकद पा ्फ+->तयकनन ०. 











(बी० कॉम०, नागपुर, १९४३) 


श्८ 


हल 


सामग्री का चित्रों दहवरा निदपण र्छ३ 


कह 


(३०) निम्नलिखित सारणी में सन्‌ १९३१ ई० में संसार के कुछ देशों के 


जन्म-अर्थ तया मृत्यु-अर्ध दिए हुए है । इन्हें एक अनुकूल चित्र द्वारा प्रदरक्षित कौजिए 
सा न 





द्थ न्‍ जन्म-अर्थ । मृत्यु-अ्र 
7४७७-७७ ऋण 5 बिच ४ * हा 
कनाडा । श्ड. ११ 
यू० एस० एु० गे या २ 
भारत । 22 एड 
जापान ३२ श्९्‌ 
जम॑ती शध ।; रा 
फ्रांस १९ न्‍ ट्र्दु 
आइरिदा फ्री स्टेट । २०... ; १४ 
यूनाइटेड किंग्डम श्र. | १२ 
स््स ; ४० ; १८ 
आस्ट्रेलिया २० | हे 
न्यूजीलैन्ड | ८ । ८ 
फिल्स्तोन | पर | २३ 
स्वेडन । री न १२ 
नारवे | १७. ११ 





( 


(वो० कॉम०, छूखनऊ, १९३८) 
३१) कारणों सहित यह बतलाइये क्लि आप निम्नलिखित सामग्री का निरुपण 


करने के लिये किन-क्षित चित्रों को उपयुक्त समझते हूँ:- 


(ब) 
(व) 
(स) 
(३) 
(ब) 


पर) 


किसी सरकारी परीक्षा में पाये गये अंकों के अनुतार बहुत से परिक्षा्ियों का 
बंदन । 

दो चुने हुए परिक्षा्थियों के एक परीक्षा में पाये गये ६ विभिन्न विपयों के अंक, 
सन्‌ १९३८ से १९५५ तक भारतीय आयात और निर्यातों का मुल्य, 

कूल जीवन बीमा कम्पनियों की सम्पत्तियों के योग का वंदन (१९ जनवरी 
१९५६ के दिन) । 

सन्‌ १९३८ से १९५५ तक के वम्बई और कलकत्ता नगरों के मध्य-वर्ग के निर्याहु 
व्यय देशनाँक; 

सन्‌ १९५३१ के गिने गये व्यक्तियों का आयु, बोन तथा वेबाहिक स्थिति के अनु- 
सार बंटन, (आई० ए० एतच्त० १९५६) 


॑++न्‍्मकम्पार"का [ै.] रविकम्कन०मत 


अध्याय २११ 
सामग्री का विन्दुरेखीय निरूपण 


((+०97८ ९ ८७०१९४६४०४४०7 ० 24॥0%9) 


प्रचार में आकर्षण के लिए पिछले परिच्छेद में दिए गए चित्रों का उपयोग 
प्रायः किया जाता हुँ, पर साँख्यिकीय दृष्टिकोण से विन्दुरेख अधिक महत्वपूर्ण हैं। उन 
स्थानों में जहाँ दो या अधिक राशियों की तुलना करनी होती हैँ चित्रों का उपयोग 
किया जाता है पर जहाँ दो चलों में सम्बन्ध ज्ञात करना हो, इनका उपयोग नहीं किया 
जा सकता। दो चलों में संत्रंथ स्थापित करने का अर्थ उनकी परस्पर-निर्भ रता या एक 
में परिवर्तन होने के साथ-साथ दूसरे में होने वाले परिवर्तन दिखाना है। विन्दुरेखों 
की विशेषता यह हुँ कि ये अधिक स्पप्ट, परिशुद्ध और सुवोध होते हैं। इनका खींचना 
, भी अपेक्षाकृत अधिक सरल होता हूँ | इसके अन्तर्गत कालिक-चित्रों(]807/872॥75) 
और वारंवारता-वंटन-चित्रों ( 8729॥5$ ० विट्तुपथा८ए तंडाएं०णां0ा) को 
खींचना आता है । 
विन्दुरेश्नों की रचना करने में पहले दो सरल रेखाएँ ली जाती हैं जो एक- 
दूसरे से १०१ का कोण बनाती है (अर्थात्‌ एक रेखा दूसरी पर रूम्ब होती हैं)। 
इन रेखाओं को अक्ष (255) कहा जाता है। अनुभूरिक (07720702) रेखा 
को भुजाक्ष या ब-अक्ष (2052८588 07 5-2955) कहा जाता है, और झीषं रेखा 
(ए277८७] ) को कोटि अक्ष या र-अक्ष (0072९ ०7 ए-४५5)। जिस स्थान पर वे 
एक-दूसरे को काटती हैं उसे मूलविन्दु (०780) कहा जाता है । य-अक्ष में मूलविन्दु के 
दाहिती ओर घनात्मक राशियाँ और उसकी वाई ओर ऋणात्मक राशियाँ दी जाती * 
हूँ । और र-अक्ष में मूछविन्दु के ऊपर धनात्मक राशियाँ और नीचे ऋणात्मक राशियाँ 
दी जाती हैं। इस प्रकार खींची गई रेखाएँ चित्र सं० ० में दी गई हैं। ये रेखाएं 
बिन्दुरे ख-कागज पर खींचो जाती हैं। इनसे कागज चार भागों में विभाजित हो जाता 
हैं। दिए हुए चित्र में यय भुजाक्ष या य-अक्ष है, रस कोटि-अक्ष या र-अक्ष हैँ और 
मे मूलविन्दु है। इससे कागज के चार भाग (१), (२), (३), और (४) हुए हैं। 
धवात्मक राशियाँ म य और म र में नापी जाती है और ऋणात्मक राशियाँ म य॑, 


सामग्री का विन्दुरेखीय निरूपण श्ज्प 


मर भ नापी जाती हैं। अत: अगर दो राभियाँ (व र) के मल बमात्मक 
त्ता व पहले भाम मृ अंकित किये जाएगे आर अगर दाना ऋ मात्मक ह#_# तो व 


शशि | | 9 





श्ित्र ० 


तीसरे भाग में । अगर र के मृल घनात्मक हैँ और यके ऋणान्मक तो इनका अंकन 
दूसरे भाग में होगा और इसके विपरीत होने पर अंकन चौथे भाग में किया जाएगा। 

प्रत्येक कक्ष के छिए सुविधानुमार स्केल निश्चित कर दिया जाता है। यह 
आवध्यक नहीं हैँ कि प्रत्येक अक्ष के छिए एक ही स्केल रखा जाय । स्केल द्वारा यह 
बताया जाता है क्रि प्रत्येक्ष अक्ष की एक निश्चित लम्बाई (जैसे १ इंच या १ सेंटी- 
मोटर ) राशि का कितना मठ दिखाएगी। जैसे दिए हुए चित्र में य-अक्ष पर? 
१० इकाइयों के और र-अनक्ष पर ११७५ इकाइयों के माना गया है । शव अगर ये 
का कोई मूल्य १२ और र का कोई मृल्य ८ हो तो उन्हें दिखाने के लिए मूलविन्दु 
के दाहिनी ओर उससे १.२” दूरी ले ली जाएंगी, क्योंकि थ का मूल्य बनात्मक हूँ 
और र-अन्ष में मूलविद्ु के ऊपर की ओर उससे १.६“ इंच की दूरी ले छी जायगी। 
जहाँ पर इन विन्दुओं से खींची रेखाएँ मिलली हैं वहीं बिन्दु ब १२ और शू८ 
होगा इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि दूरियाँ मुल बिन्दु से नापी जाती है, इस- 
लिए बह य> ० और र 5 ० बाला बिन्दु हुआ। किसी विन्दु की य-अन्ष में र मूल- 
विखु से नापी गई दूरी को यन्‍्याम ( झइ-८०एपगक्८ ) और उन्शक्ष पर 


नावी गई दूरी को र-याम ( ए-ए०0एठी॥20० ) कहते हैं। इन दोनों दूरियों 


भे 


श्छद्‌ सांख्यिको के सिद्धान्त 


को उस बिन्दु के याम ( ००-070/79/25 ) कहते हैँ। किसी विन्दु का कागज पर 
स्थान बताने की रीति यह है कि उसके याम वता दिए जाये । यामों को (य, र) के 
रूप में व्यक्त किया जाता है। (य,र) का अर्थ य -अक्ष पर मूलविन्दु से य की दूरी पर 
र-अक्ष की दिशा में र दूरी लेकर प्राप्त बिन्दु होता है। उदाहरण में दिए 
हुए बिन्दु के याम (१२,८) हुए। चित्र में कुछ बिन्दुओं प्‌, फ, व, और म को 
अंकित किया गया है जिनके याम ऋमशः (१२,८) (7१०६), (-६/-६) और 
(४,-५) हैं। ह 

विन्दुरेख खींचने में कुछ वातों पर ध्यान रखना पड़ता है । पहली स्केल के बारे 
में है। स्क्रेल ऐसी चुनना चाहिए जिससे दिए हुए कागज पर पूरी सामग्री प्रस्तुत 
की जा सके अर्थात्‌ स्केल ऐसा होना चाहिए जो पूरी सामग्री को प्रस्तत कर सके। 
दूसरी वात इस विपय में हैं कि अक्ष में किस चल (एथ79 09०) को रखा जाय। 
इसके लिए परम्परानुसार स्व॒तन्त्र रे (770८9०॥व८४६ ००५79 70०) को य-थक्ष में 
दिखाया जाता हैँ और परतन्त्र (१८>लावेला: एथ०ंश०)४) को र-अक्ष में 
दिखाया जाता है| प्रत्येक अक्ष के जिस स्केल का उपयोग किया जा रहा हो 
उसे स्पष्टतः बता देना 2 0 ऑन्‍्तिम'जीत सामग्री-प्रांकम (9[00078 ० १2७) 
से सवन्धित हैं। जब सामग्री द्वारा प्रस्तुत कर दिया जाता है तो प्रइन 
उठता है कि इन विन्दुओं को किस प्रकार मिलाया जाय कि विन्दुरेखा बने | इसके लिए 
यह नियम है कि यदि राश्षियाँ किसी संतत चल (८०70700085 एश्7४०6) 
के विभिन्न मूल हैं तो इन विन्दुओं को मिलाने वाली रेखा जितनी अधिक सरलित- 
वक्त (9700766 ८८/ए८) हो सके उतनी वनानी. - चाहिए। संत्तत चल का . 
अर्थ ऐसे चल से हैँ जो दिए हुए हद 2 में कोई भी..मुल्य ले सके, जैसे समय, व्यक्तियों 
की रूम्बाई आदि। इस दशा में ऐसा प्रतीत नहीं होना चाहिए कि वक्त के विभिन्न 
भाग एक-दूसरे से कोण बनाते हैँ । इम्र्रंकार खींचे हुए वक्त यह प्रकट करते हैँ कि चल 
के एक मृल्य से दूसरा मूल्य संतत रूप में लेते हैं। पर अगर चल खंडित (09८76(८) 
हो तो विभिन्न विन्दुओं को सीधी रेखाओं द्वारा मिलाना चाहिए | इन सीधी रेखाओं 
का अर्थ यह होता है कि चल के एक के बाद दूसरा मूल्य छेत्ते के बीच में कोई संततता 
नहीं हैं अर्थात उसके विभिन्न मल्यों को तो ले सकता है पर इसके बीच के मूल्यों को 
नहीं छेता। इस प्रकार के दो विन्दुरेख खींचने का वर्णन आगामी अनुच्छेद में दिया 
गया है जिन्हें चित्र संख्या २ और ३ में चित्रित किया गया है। सामग्री को प्रायः 
दूसरे प्रकार के विन्दुरेख के रूप में प्रस्तुत किया जाता है क्योंकि बिन्दुओं को 
मिलाने वाली रेखा को पूर्णतः सरलित-वक्र के रूप में रखना संभव नहीं हो पाता । 






सामग्री का विन्दुरेखीय निरूपण २७७ 


पर जो बक्र गणितीय सम्बन्ध के रूप में रखे जा सकते हैं उन्हें सरखिति-बक्र के रूप में 
दिखाया जा सकता हैँ । 


आगामी भाग में पहले काछिक-चित्रों को खींचने का वर्णन किया गया है भर 
बाद में वास्वारता चलचित्रों का 

प्राकृत और अनुपात स्केल (उपिशपातरी शाते रिध80 इट्शॉट )--अगर 
चल के निरपेक्ष मूल्यों (0500० एशए८५) को प्रस्तुत करना हो तो प्राकृत 
माप श्षेणी (ए४परार्श 5202) का उपयोग किया जाता है। प्राकृत स्केछ अक्ष पर 


3। 


ली गई वरावर दूरियाँ वरावर मूल्यों को दिखाएँगी | इस प्रकार अगर स्केल य-कत्ल 
के लिए १:५० इकाई लिया गय तो य-अक्ष में १” की कोई भी दूरी ५० इकाइयां 
दिखाएगी। इसी प्रकार र-अक्ष के लिए भी होगा। अगर चर के साेक्षिक मूल्य 
(९।४४ए८ एथ्वप८5) दिखाने हों तो अनुपात माप श्रेणी (॥20 5८४८) झा 
उपयोग किया जाता है। पहले प्राकृत स्केल कर सामग्री प्रोकण की रीति का 


वर्णन किय्रा जाएगा। और वाद में अनुपात स्केल की रीति का । 


हि 
| 


हृ 


जज 


प्राकृत-स्केल लेकर सामग्री-प्रांकणम--कालिक चित्र (?]07॥78 0त #/67- 
हशिय8 07. ग्ापातं 5टक०)--कालिक चित्रों में किसी चल के विभिन्न 
समयों में लेने वाले मूल्यों को दिखाया जाता हैँ। अर्थात्‌ यह प्रस्तुत किया जाता हू 
कि समय परिवर्तन के साथ चल के मूल्यों में क्या परिवर्तन हुआ। बदि चल के बास्त- 
विक मूल्य लिए जाये तो इस प्रकार प्राप्त विच्देगेख निरपेक्ष कालिक-चित्र 
(29३०८ भ्रांह0ाह्वाश॥5) कहलाते हैं। अगर मूल्यों को देशनांकों के दप 
में रखा जाय तो जो बिन्दरेख प्राप्त होते है वे देशना-कालिक चित्र ( ॥त९5४ 
[स्‍8678/थ7) कहलाते हैं। अगर दो या अधिक चछों द्वारा विभिन्न समयों पर 
लिए जाते वाले मूल्यों की परस्पर -चुछता करनी हैं तो दो या अधिक बक्र मिलेगे के 
इस प्रकार तुछता की जा सकती है । 

एक चल के लिए निरपेक्ष कालिक चित्र (/9४0ए८ [507 8गाए-- 
०7० एश2००)--सारणी संख्या १ में भारतवर्ष में १५९४० में १९५० तक उत्पादित 


इस्पात की मात्रा दी गई है। इसको एक विन्दुरेस के! रूप में स्पनाहे । 


२७८ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


सारणी संख्या ? 


भारत वर्ष में इस्पात का उत्पादन, १९४५-१९५२ (छाख दनों) में 
(ल्‍0एेशऑ#शश/शणशरा आमाााााााभाााााभाामााााभण»ाआयता हब जी अर जब बल अनबन दकिद नमन वश कद 


बप | उत्पत्ति 
१९४६ ८९० 
१९४७ ८-९३ 
१९४८ ८५७ 
१९४९ * ६९*३० 

चुप १०९०४ 
१९५१ १० छद््‌ 
१९५२ ११९०३ 
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इसको विन्दुरेखी रीति से प्रस्तुत करने के लिए पहले दो अक्ष खींचे जो एक-दूसरे 
को य विन्दु पर काटते हैं। य-अक्ष पर वर्ष दिखाए गए और र-अल्ष पर उत्पत्ति । य-अक्ष 
भारत में इस्पात का उत्पादन 


(04907 
४ ४८ (०675) 


424232422273258 
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के लिए स्क्रेल १--२ वर्ष लिया गया और र अक्ष के लिए १४ ४ लाख टन] अब 
१९४५ के ऊपर २.३८ इंच की दूरी पर स्थित बिन्दु ५४ छाख टन की उत्पत्ति दिखा- 


3 
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यगा। इसी प्रकार १९४६ के ऊपर २.२२ १९४७ के ऊपर २.२६” आदि के विनन्‍्दर 
खींचे जा सकते हूँ। इन विन्दुओं को मिलाने वाली सीची रेखाएँ ही इच्छित हिन्द 


रेखा बनाती हैं । 


इस चित्र में एक्क बात पर ध्यान देना चाहिर। वह यह कि इसमें केवल 
एक चरण ((0घत्वतव्गां) दिखाया गया हैं | इसका कारण यह हैँ कि जो 
सामग्रो प्रॉकित करनी हो उसकी सब राशियाँ बनात्मक है। जगर ऐसा न हो तो 
अन्य चरणों को भी दिखाना पढ़ता। 

इस चित्र के द्वारा यह जाना जा सकता हूँ कि प्रत्येक व इस्पान का उत्पादन 
कितना था और समय के साथ वह किस प्रकार बदछा है। इस चित्र की दंइ्चित्र 
को अशा प्रवावश्ञालिता का अनुमान इस सामग्री के लिए दंइ-चित्र खींच कर छगाया 
जा सकता हैं। 

४ देशानां काहिका चित्रों (77665 #50789/श॥0) और निःपेक्ष काडिक 
चित्रों ( 2०४०6 ॥907 897) में केचड इतना अन्तर है कि पहले में _ 
देशनाँक दिखाए जाते हूँ और दूसरे में वास्तविक मूल्य । इसलिए पहले प्रकार के डिन्न 








से चल के मुल्यों में होने बाले प्रतिशत परिवर्तन का ज्ञान होता हैं और दूसरे प्रकार 


के चित्रों से चल के वास्तविक मुल्य में होने वाले परिवर्वन का ज्ञान ता है। 


कूट-आधार रेखा (?286 995० ॥॥८) 
«४ कट-आवार रेखा बाछे चित्रों में पूरा जीर्प-स्केल नही दिखाया जाता। उन दशाओं 





में जब चल से होने वाले परिवर्तन चल के मूल्य की अपेक्षा बहुत कम हों और उन्हें 
दिखाना आवश्यक हो तो इसका उपयोग किया जाता हैँ । इस प्रकार के बहुत 
छोटे परिवर्ततों को दिखाने के छिए अगर कूट आधार रेखा का उपयोग नहीं विया 
गया दो स्कैछ बहुत छोटा छेना पड़ेगा अर्थात्‌ बड़ी संख्याओं को दिखाने के छिए मद 
बिन्दु से र-अक्ष को नायी जाने बाली दूरी बहुत बड़ी होगी और व्योंकि परिवर्तन 


5 


बहन छोटे हैं इसलिए वक्र काग्रज में ऊपर ही ऊपर रहेगा। इस प्रकार चित्र व 


शतक 


सन्दरता नप्ट हो जायगी और साथ ही साथ बहुत बड़े कागज की भी आवध्यकत 


पड़ेगी। सारणी संख्या २ में दी गई सामग्री (भारत में कुछ द्रब्य की कुछ पूतति) का 


प्रॉंकण चित्र संख्या २ में किया गया हैं। 


२८० 


सारणी संख्या २ 


सांल्यिको के सिद्धान्त 


श्छ 


भारत में द्रव्य की कूल पूर्ति (अरव रुपयों में) 


२ प्छ्ज 


हक और 


जनवरी १९-७ श्द्ड 
फरवरी १९० 
माच २०६ १८६९ 
अश्नल २०९ १८-९० 
मई १८०७ 
जून र्णा४ १८५ 
जुलाई १८ ३ 
अगस्त १९४ १८१ 
सित्तम्वर १७९ 
अक्दूवर १९-७० १७ः९ु 
दिसम्बर _ ___ _ १८८ _ (७९६ 


नवम्बर १८-०७ शक. 
दिसम्बर १८६८ | १७९ 

इस चित्र में स्केल १-१ अरब रुपया हैं। अगर कट आधार रेखा न खींची 
भारत में द्रव्य की पूर्ति 


5 
(((४2/९८०४९४॥/०:७ 
2/-0 


॥॥॥7॥॥ह!॥| 
॥॥॥॥0॥]॥॥॥ 

है ॥॥॥॥॥॥॥ ॥॥॥08॥॥॥॥॥ 

हर. | 
॥॥॥ ॥॥ 


| | | | 
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चित्र २ 


शत 


सामग्री का विच्ुरेखीय निरूपण स्८ 
जाती तो छूगभग २५” छूम्बा कागज छेना पड़ता और तब द्रब्यनयूति में. होने बाद 
परिवर्तन इतनी स्पप्टता से दिखाए जा सकते। 


कूटनआवार रखा का उपयोग जितना कम हो सके उतना कम करना चाहिए ; 


साय: जगह वचानें के लिए वा अपेक्षाकृत कम महत्वपूर्ण उत्चावचनों को प्रभावमादी 
बनाने के छिए इसका उपयोग किया जाता हैं। ऐसी दण्ाओं में अध्ययन साव- 


वानीपूर्वक करना चाहिए। प्रत्येक इस प्रकार के चित्र में कट थाधार रेखा के ऊपर 


[७ 


का कुछ भाग छोड़ देता चाहिए जैसा चित्र में दिखाया गया हैं । 


श्णे 


दो या अधिक चलों के छिए कालिक-चित्र ( सत्रणाहाशयाड 5 [४-० 


07 7707८ ए४79065 )--अग्र ये चल एक ही इक्राइबों में दिए गाए हू 
तो अनुभूमिक और श्षीर्य स्केछ एक ही होंगे। अन्य बातें बसी ही रहेंगी उसी एक 
चल के लिए कालिक चित्र खींचने में । अन्तर केवल इतना ही होगा कि कही 


कागज में एक से अधिक बविन्दुरेख होंगे। इस प्रकार का एक चित्र चित्र-मंस्था २ में 
सारणी संख्या ३ का प्रांकण करके बताया गया हैं। इस प्रकार के चित्रों में बह सुधिधा 
रहती है कि विभिन्न विच्दु रेखों के अन्तरों और उनके योगों के व्िन्दरेव भी खीसे 
जा सकते हूँ। 


सारणी संख्या 
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आय-ब्यय तथा अन्तर 
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इस चित्र में दो चरण ( तृण्ब्तेः््गा) पहिंडा और चौथा दिखाए गए हूँ क्योंकि 
प्तरमें जो र-्भक्ष म दिखाया गया हैं , 5 राशियाँ ऋणात्मक है। इस प्रकार समान 
डुकाई वाले दो चलों के मल्यां का अन्तर भी बिन्द्ररेख द्वारा दिखाया जा सकता हैँ । 
अगर इकाई एक ही न हैं| तो भी विभिन्न चला के मल्यों को एक ही कागज 
में बिन्दु रेखीं हारा दिखाया जा सकता हैं ! इसकी रीति भी वैसी ही जैसे समान 
इकाई वाले चलों के मूल्या को प्रांकित करने की हैं । अन्तर केवल इतना होगा कि 
ः-अक्ष में अन्य चली का इकाइयाँ भी देनी पडेंगी। इस प्रकार के चित्र में प्रत्येक चल 
क्रे समय के साथ हारने वाले परिवतनों का तो जाना जा सकता ह+ प्र इनकी परस्पर 
उतरूमा नहीं की जा सकती । 


पर] 


सामग्री का विन्दरेखीय मिदूषण २८३ 


वअयर चढों के मूल्यों के अनुपातिक परिवर्तन दिखाने हों तो निरपेक्ष कालिक 
चित्रों के बदले देशनां-कालछिक चित्रों का उपयोग किया जाता हैं। अगर दो या अधिक 
चुल हो और उनके अनुपातिक परिवर्तेनों की तुछना करनी हैँ तो देशनांकों के आधार- 
वर्ष (925८-ए८४४) एक ही होने चाहिये अन्यथा तुलना संभव नहीं होगी। 


विचलन का विस्तार दिखाने की रीति 

कछ सामग्रियों में चत्ठ का अधिकतम और न्यूनतम मूल्य भी दिखाना पहला है 
जैसे हिस्सों के मूल्य या सोने का मृल्य। इन्हें दिखाने के छिए कटिबन्ध-विन्दुरेखों 
(8॥00 (5:225) का उपयोग किया जाता है जो विचस्ण का विस्तार (उश7/2 
0९ ए४/200॥) भी दिखाते हूँ। सारणी सं० ४ में इस प्रकार की सामग्री दी गई है 
जिसका प्रॉकण चित्र संख्या ४ में किया गया हूँ। 
सारणी संख्या ४ 

वम्बई में सोने का मृल्य (प्रति तोला)--१९३० से १५३९ 
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सोने का अधिकतम तथा न्यूनतम मूल्य 
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;#९८८5५ ' 
चित्र ४ 

केवल कटिवन्ध दिखाने के स्थान पर वक्र भी दिखाए जा सकते हैं, अगर विचलछन 
का विस्तार दिखाना हो तो दो वक्त बनेंगे। पहला चल के अधिकतम मूल्य दिखाने वाले 
विन्दुओं को मिला कर बनेगा और दूसरा चल के एक वर्ष के न्यूनतम मूल्यों को दिखाने 
वाले विस्दुओं को मिलाकर। इन दो विन्दु रेखों के बीच का स्थान विचलन का विस्तार 
बताएगा। सारणी संख्या ५ में एक चल के कल्पित अधिकतम और न्यूनतम मूल्य दिए 
गए हैं। इसका प्रांकण चित्र संख्या ५ में किया गया हैं । 





रण 


किक, 0 


२८5 


, 
) ण्द 
द्च्ण्‌ के 
ण्८ 
८ 
छ 
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चित्र ५ 
अन्तर दिखाने की रीति (/८ाृ०व 6 $॥6फएा782 )#८०९7८८४) 

व दो श्रेणियों का अन्तर दिखाना हो तो उनके बीच के स्थान को रंग कर या विभिन्न 
प्रकार की रेखाएँ खींचकर दिखाया जा सकता है । इस प्रकार का चित्रण अधिक 
प्रभावशाली और हृदयमग्राही होता हैं ॥। अगर अन्तर ऋणात्मक हो (अथर्ति घाटा 
हो) तो एक प्रकार के रंग का उपयोग किया जाता है, अगर धनात्मक हो (अर्थात्‌ 
अतिरेक हो) तो दूसरे प्रकार के रंग का। इस प्रकार का चित्रण चित्र संख्या 
किया गया है जो सारणी संख्या ६ को प्रांकित करके प्राप्त हुआ है | 


सारणी संख्या ६ है 
भारत का विदेशी व्यापार जनवरी १९५३ से अगस्त १९५०४ तक 


४१-०० 
४९ए* ४ 
४८-०७ 


छ्‌ू०१० 
४६९७ 
४७-७५ 


सही आयात । निर्यात 
छा | (करोड़ रुपये में ) (करोड़ रुपये में 

१९५३ जनवरी | ड३्ए्‌ ४-५ 
फरवरी | ४०*४ ३९-२ 
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२८८ सांब्यिकी के सिद्धान्त 





























सारणी संख्या ७ . 

भारत में न्यूज-प्रिट का आयात १९४७-४८ से १९५२-५३ तक (दस लाख रुपयों में) 
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|इसी सामग्री को दंडों के रूप में भी दिखाया जा सकता हैं। ये दण्ड एक-दूसर से 
मिले हुए होंगे। पर इसमें तुलना करना कठिन होता हैं, इसलिए इनका उपयोग प्राय: 
ं किया जाता है । 
भारत में न्‍्यजग्रिन्ट का आयात 
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१९ सामग्री का विन्दुरेखीय निद्पण २८९ 


अगर प्रतिभत के रूप में सामग्री दी गई तो भी कटिवन्ध चित्रों का उपयोग किया 
जा सकता हूँ । इस प्रकार के चित्रों में प्रत्येक वार योग १०० रहेगा। इसलिए र-अक्ष 
में नापी गई योग की दूरी सदा वरावर रहेगी। पर संघटकों के मूल्यों में घट-वड़ होने के 
कारण विशिन्न संघटकों को दिखाने बाछे वक्त अलग-अछग होंगे। चित्र संख्या ८ में, 
सारणी ८ की सामग्री, जो प्रतिय्त रूप में दी गई हैं, प्रांकित की गई है। 
सारणी संख्या ८ 
भारत में हिन्दी चलछ-चित्रों की उत्पादन संख्या १९४०-५० 














बे हिन्दी चलचित्र कुछ चल चित्र (१),२ के 
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२९० सांख्यिकी के सिद्धान्त . | 


वारंवारता-चित्र 
(&7८0०९००ए-0987905) 
जिन कारणों से अन्य प्रकार की सामग्री को चित्रों द्वारा निरूपित किया जाता 


हैं उन्हीं कारणों से वारंवारता वंटनों (£7८९०८०८ए वों$४पए०४०॥७) को भी 
चित्रों के रूप में दिखाया जाता है। ऐसे चित्रों को वारंवारता चित्र (#८वृण्टाएएं 
07927%775) कहा जाता हैं। इनको अंकित करने की रीति वैसे ही है जैसे पिछले 
अनुच्छेद मे बताई चुको है। वारंवारता चित्र किस प्रकार का बनेगा. यह इस 
वात पर निर्मर करता है कि श्रेणी संडित ([527८(८) है या संतत (८00#770009)। 
खंडित श्रेणी का अर्थ ऐसी श्रेणी है जिसमें चल के मूल्य किसी अन्तर (76ए%) 
'सब मूल्य नहीं लेता। इसके विपरीत संतत श्रेणी ऐसी श्रेणी है जिसमें चल के मुल्य 
दिए हुए अन्तर के सब मूल्य लेता है। जैसे मकानों में कमरों की संख्या एक खंडित 
श्रेणी वताएगी क्योंकि कमरे केवल पर्ण संख्या हो सकते हैं। पर व्यक्ति की लम्बाई 
संत्तत श्रेणी होगी क्योंकि व्यक्तियों की लम्बाई कोई भी मूल्य ले सकती है। व्यवहार 
में खंडित श्रेणियों का उपयोग अधिक होता हैँ क्योंकि व्यवहार में नापी जाने वाली 
वस्तुएँ बहुधा किसी निर्चित इकाई के रूप में दी जाती है, इन इकाइयों के भिन्नों 
(779८0075) के रूप में नहीं। खंडित श्रेणी दंड-चित्र या असंतत वक्त द्वारा दिखायी 
जाती है और संतत श्रेणी सरलित वक्त ( 970008९0 ८प्राए८ ) द्वारा दिखाई * 
जाती है।१) ४ 
:5६- वार॑वारता चित्र बनाने में य-अक्ष पर चल "का मूल्य नापा जाता है, और 
र-अक्ष में प्रत्येक मूल्य की संतत वारंवारता। इस प्रकार बनाने वाले चित्र निम्न- 
लिखित हैं--- ह 

(१) दंड चित्र (997-09872775) : इनका उपयोग खंडित श्रेणी निरूपित 


करने में किया जाता हैं । ४ हे हु 
(२) असंतत-बच्न (68000879प000७ ८एाए८४ ) : इनमें विभिन्न विन्दुओं 


'को मिला दिया जाता है। इनका उपयोग भी खंडित श्रेणी निरूपित करने के लिए किया 
भजाता | 

(३) संतत बक्त (207079ए0005 ८घाए८७) : इनमें विभिन्न विन्दुओं को मिलाने 

वाला बिन्दु रेख सरलित वक्त होता हैं। इसका उपयोग संतत श्रेणी निरूपित करने में 
किया जाता हैं। 
आगामी अनच्छदों में इस पर अरूग-अलूगं विचार किया गया हैं । 

दंड चित्र बनाने के सिद्धान्त वे ही हैं जो पिछले परिच्छिद में दिये जा चुके हूं। 

चल के प्रत्येक मल्य के ऊपर उसकी संगत वारंवारता दिखाई जाती है। इस प्रकार विभिन्न 
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मूल्यों के छिए विभिन्न दंड बनाए जाते हैँ जिनकी छुम्बाई संगत वारंवारताओं को 
चत्ताती हूं। सारणी संख्या ९ में एक मकान में कमरों की संख्या का विवरण दिया 
गया है। इसको चित्र संख्या ९ में दंड-खित्र के रूप में प्रस्तुत किया गया है। 
सारणी संख्या ६ 


कमरों की | जा बा की कमरा को | मकानों को 






कमरा को | मकानों की 
पा 

















संख्या. | संख्या सं संख्या संख्या | संख्या 
है कफूएइएछक् ८ इक ७ सर 
र्‌ १८३ छः श्०५ ८ ३० 
३ १ दे ५ उप रू र्‌ ज्‌ 











._ दण्ड अनुभुमिक भी बनाए जा सकते हूँ। पर अनुभूमिक दंढों की अपेक्षा छ्ीर्ष- ' 
दंधों का उपयोग करना चाहिए 
मकानों में कमरों की संख्या 
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चित्र ९ 


२९२ . सांख्यिकी के सिद्धान्त 


इसी सामग्री को असंतत वक्त द्वारा भी दिखाया जा सकता -है। य-और र-अक्ष 
चुन कर विन्दु-रेख कागज में विन्दु अंकित कर लिए जाते हैं।'इन विन्दुओं को मिलाने 
वाल्ा)वक्र वारवारता-बहुमुज ((:८0७९०४८ए ए०ए8०7 ) कहंलाता- है । चित्र संख्या . 
१० में दिया गया चित्र इस प्रकार के वारंवारता वहुभूज को दिखाता है यह चित्र 
सारणी संब्या १० में दी गई सामग्री को अंकित करके प्राप्त हुआ है । वार॑वारता 
बहुभमुज (६८थ५००८ए 90 ए8०7) का उपयोग दक्ष व्यक्तियों को समझाने के 


लिए ही किया जा सकता है। 
सारणी संख्या १० 
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संतत वक्रों का उपयोग ऐसे वारंबारता वंटनों को निदुपित करने के लिए किया 
जाता हैं जिनमें चछ एक अन्तर में कोई भी मल्य छे सकता है, ऐसे वंटन वर्गीकृत 
होते हैं। इसलिए इस बात का साधारणत: प्रयत्न करना चाहिए क्रि वर्गान्दर बरावर 
हो अन्यथा चित्र वंटन का गछत बोव (0८2) दे सकता है। जैसा पहले बताया जा 
चुका हूँ सामग्री के वर्गीकरण में १० से २५ तक वर्ग होने चाहिए। पर यह कोई स्थिर 
नियम नहीं है'। हाँ, इसका अवश्य ध्यान रखना चाहिए कि वंटन जहाँ तक हो सके 
सरछित रहे। किसी भी वर्गान्तर को इसलिए नहीं छोड़ना चाहिए कि उसके अन्तर्गत 
चढ्ल के कोई मूल्य नहीं बाते। 
.. अगर सामग्री वर्गक्षित हो तो इसको निरूपित करने वाले वारंवारता-दंइ-चिश्र 
या. बारंबारता-बहुमुज को सरलित करना पड़ता है ताकि बक्र संतत हो जाय। 
वक्र-सरलन की रीति निम्नलिखित है। 
मान छीजिए सारणी संख्या ११ में दी गई सामग्री को सरलित बक्र के रूप में 
अंक्तित करना है । 


सारणी संख्या १९ 


व्यवितयों की आयु का वंटन 





आय (वर्षा में) “णक्रक्मोमी 7 कविता की सह्या 
५. ८-१० | 2403 
१०-१२ : र५ 
५ । ५९ 
१२-१४ । (९, 
१४-२६ । 45, 
१६-१८ ' बट 
१८-२० ण्णज 
अण्त्रर । घ्र्‌ 
२२-२४ । 5 
२४-२६ | न] 
२६-२८ पद 
२८-३० है 42 
३०-३२ डर 
३२-३४ १८ 
३४-३६ ह १० 
३६-३८ ) ह 
३८-४० ' 





लिन्न सं० ११ (क), ११ (ख) और ११ (ग) में क्रमणः इस सामग्री के बार- 
वारता चित्र, वारंवासता-अहुमुज भौर मरलित वारंबारता बक्र दिखाए गए है । चित्र 
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सं० ११ (क) और ११ (ख) के कूल क्षेत्रफल वरावर हैं, पर प्रत्येक वर्गान्तर के 
लिए दिया गया क्षेत्रफल दोनों में वरावर नहीं हैं । वारंवारता बहुभूज से यह ठीक- 
ठीक नहीं जाना जा सकता कि प्रत्येक वर्गान्‍्तर के अन्तर्गत चल के कितने मूल्य आते 
हैं। वारंवारता-बहुमुज को सरलित करेके चित्र सं० ११ ग खींची गई है। पर साथा- 
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चित्र ११ ग 
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रणतः इसका इस प्रकार नहीं खींचा जाता। प्रांकित विन्दु्भों से सीथे इसको खींचा 
जा सकता हूँ। 

विभिन्न प्रकार के संद्धान्तिक वारंबारता चक्र ([४८०८पंता मिल्वुप्रलादए 
(पाए25) : 

(१) प्रसामान्य वारंवारता चक्र ( 07077श क्युणपटाटए व्णाए८$ ) : ६ 
बक्र को घंटाकार चक्र (92)॥-5॥9.20 ८ए०८) भी कहते हैं । यह वक्र बधिकतम 
वारंवारता वाले चल के मूल्य से खींचें गए कोटि (070726) पर संमित (हप्ञातग0- 
47८४) होता हैं। चित्र सं० १२ एक ऐसे वक्र को दिखाती हैं! 


्‌ 


हि, मा 


चित्र संख्या १२ 

(२) विपम बारंबारता चक्त [ 58८छ हि८तृपटाटए ८णाए८ ): ये बक्र 
के किसी भी मल्य से खींचे गए कोटि पर संमित नहीं होते। अधिकतम वारबारता 
वाले कोटि के एक ओर वारंबारता दूसरी ओर की वारंबार्ता की अपेक्षा अधिक णीछता 
में कम होती है । ये वक्र व्यवहार में बहुत्रा पाये जाते है। अगर अधिकतम वार॑बारता 
वाके कोटि के दाहिनी ओर वासंबारताएँ कम भीध्ता से कम होती है तो बक्र की 
अनुलोम रूप से विषम ( ए080४ए८ए ४८छ ) कहा जाता है। इसके: विपरीत 
होने पर बिछोम रूप से विषम (॥८8श7एए ७६०७) ॥ चित्र सं०१३ अनुलामत 

विपम और चित्र सं० १४ विलोमतः विपम वारंबारता वक्र दिखाती है 


ही 0० 
हल आयी 


है. 


च्र्जः 


चित्र संख्या १३ सित्र 

(३) विषम बाहु वारंबारता बक्र ( -भाशएथ्वे छा दा थाउटाए बरहप्गा6- 

पांप्यी #टवृएा८८ए ८पाए2६४) ; इन बक्ों में अधिकतम वारंबारता बाला सुस्य 

एक कोने में होता है और उसकी दाहिनी ओर (या बाई ओर) के प्रत्येगा चल 

की बारवारता कम होती चली जाती है। चित्र संस्या १५ ऐसे बारंबारता बक को 
दिखाती है । 


न 


२९६ ह धांल्यकों के सिद्धान्त 


चित्र संख्या १५ चित्र १६ 
(४) अधंबाहु चारंबारता बनक्त ( (--.89976वं ह८९ए०ा८ए ८प्पए८ ) : 
ऐसे बक्रों में अधिकतम वारंबारता कोनों में दिए गए चल के मृल्यों की होती है भौर 
जसे-जेसे चलछों के मूल्य वीच की ओर बढ़ते है, वारंवारता कम होती चली जाती 


है. 


है । चित्र सं० १६ में ऐसा वक्त दिया गया है। 


चित्र संख्या १७ 
इनके अलावा ऐसे वक्त भी हो सकते हैं जो इन बक्रों को मिलाकर बनें हों। 
अथर्ति जिनके विभिन्न भाग अरूग-अलग प्रकार के वक्त हों। (चि० सं० १७) 


संचयी वारंवारता वक़र 


((-परएप॥एएट कट्तुएशाटए (प्राए८) 


अब तक जिन वारंवारता वक्रों पर विचार किया गया है वे प्रत्येक वर्गान्‍्तर की वार- 
वारता बताते थे। सामग्री को निरूपित करने की एक प्रचलित रीति संचयी वार- 
वारता वक्र खींचने की है। संचयी वारंवारता की गणना करने की रीति यह हैँ कि 
प्रत्येक ऋमानुगत वर्ग की वारंवारता में उससे पहले के या बाद के वर्गों की वारबार- 
ताएँ जोड़ दी जाती हैं। यह योग उस वर्ग की संचयी वार्‌ंबारता बताता है । अगर वर्ग 
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न्त 
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३ 
से पहले की वारंबारता जोड़ी जाती हैँ तो वर्ग की संचयी वारंबारता यह बताती है कि 
उस वर्ग और उससे कम मूल वाले वर्गो में कितने पद (4७705) हैं।इसके विपरीत 
अगर वर्ग के बाद के वर्गो की वारंवारताएँ जोड़ी जाती हैं तो इस वर्ग की संचगी 
वारवारता यह बताती हूँ कि उस वर्ग में बौर उससे अधिक मूल्य वाझे वर्गो में चल 
के पदों की संख्या कितनी हैं। 

वार्रवारता-वक्र और संचग्री वारंबारता वक्र खींचने की रीतियाँ एक-सी हैं ।. 
अन्तर केवल इतना हैं कि पहली दशा में प्रत्येक वर्ग की वारंबारता वर्ग के मध्य- 
मृल्य की वारंवारता मान कर अंकित की जाती हैँ भर दूसरी दशा में संचयी 
वासवारता वर्ग की अपर या अबर सीमा पर अंकित की जाती है। इस प्रकार प्राप्त 

. बिन्दुओं को मिझाकर संचयी-वारंबारता वक्र प्राप्त होता हूँ । सारणी संख्या १२ में 
प्रत्येक वर्ग की वारंवारता और संचयी वारंवारता दी गई हैं। इसे चित्र संस्या १८ 
में प्रदर्शित किया गया है ) इस सामग्री के चतुर्थक तथा मध्यका भी निकाले गये है 
सारणी संख्या १२ 

विद्यालय में पढ़ने वाले विद्याथियों की आयु का बंटन 
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२९८ सांल्यिकी के सिद्धान्त 


विद्यार्थियों का आय-बंटन 


(७0, (८९६०८ 7१८) 





ऊपर दिए गए चित्र संख्या १८ में चतुर्थक तथा मध्यका का मूल्य भी मालूम 
किया गया है । विद्यालय में पढ़ने वाले विद्यार्थियों की कुल संख्या ७१० है। इसलिए 
मध्यका ३५७५वें विद्यार्थी की आयु तथा पहला चतुर्थक १७७-५ में विद्यार्थी की आयु 
और तीसरा चत्‌र्थक ५३२-५ में विद्यार्थी की आयु होगी (विन्दु-रेख से मध्यका निका- 


लने के लिए अछ, ( 3 हक ) के स्थान पर ( 7 पद का मूल्य निका- 


स्‌ स 
लगना चाहिए | इसी प्रकार चतु 4 >> वें और चतु , “>>वें पद के मूल्य होंगे) 


मध्यका निकालने के लिए जोर रेखा पर ३५५वें मूल्य से एक रेखा अनु- 
'सूमिका रेखा के समानान्तर खींची जायगी और यह जिस स्थान पर संचयी वारंवारता 
जक को छएगी उस स्थान से एक दूसरी रेखा शीर्प रेखा के समानान्तर खींची जायगी। 
यह रेखा जिस स्थान पर अवनुभूमिक रेखा को छुएगी उसी स्थान का मूल्य मध्यका 
का मूल्य होगा। प्रस्तुत चित्र में मध्यका का मूल्य इस रीति से रूगभग १०-५ वर्ष 
आता है। इसी प्रकार चतुर्थकों के मूल्य भी जात किए जा सकते हैं। 
जिस प्रकार वारंवारता वक्र बनाने के लिए सरलन करना पढ़ता हैं बसे 
संचयी वारंवारता वक्र बनाने के लिए भी सरलून करना पड़ता हैं। सारणी 
के लिए खींचा गया संचयी वारंवारता वक्र सरलन करके बनाया गया है। 


बसे ही 
सु० १३ 


साम्रग्री का विन्दुरेखीय निरूपण २९९ 


सारणी संख्या १३ 
/23:9235. 520 आ» 5: चिकन जी अमश शीत कक लक ला अमन कट तह 
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चित्र १० 


अनुपात स्क्रेल में विन्दुरेख 
(72975 ०7 रित्रा० 3८४०) 


खीचे गए विन्दुरेख चल के मूल्यों मे 


साधारण या समान्तर स्केल के अनुसार 
निरपेक्ष परिवर्तनों को निरूषित करते है । इनसे यह जाना जा सकता है वि 
! 


आकार (222) में क्या परिवर्तन हुए हैं। कई स्थानों में केवल इतना जान लेंगे 


लक । 


के घल के 


३०० सांल्यिकी के सिद्धान्त 


से ही काम चल जाता हैं, पर अगर - इस परिवर्तन की दर (अधे, 4७८) जाननी े 
हो तो इस स्केल में खींचे गए विन्दुरेख वेकार हो जाते हैं। ऐसे सापेक्ष परिवर्तनों 

का महत्व दिन-प्रति-दिन वढ़ता चला जा रहा हैं। इन परिवत्तनों को विन्दुरेख के रूप 

में दिखाने के लिए अनुपात-स्केल का उपयोग किया जाता है। अनुपात स्केल और 

साधारण स्केल में यह अन्तर है कि दूसरे में दी गई वरावर दरियाँ चल के वरावर 

आकारों को दिखाती हूं, पर अनुपात स्केल में वरावर दूरियाँ बरावर अनपाती 

परिवर्तेनों (970707007%/6 ८५72०४) को बताती हैं। समान्तर स्केल या 

साधारण स्केल समान्तर श्रेणी के अनुसार होता हैं और अनुपात-स्केल गृणोत्तर श्रेणी 

के अनुसार। सापेक्ष और निरपेक्ष परिवर्तनों का अर्थ निम्नलिखित उदारहण से स्पप्ट 

हो जाएगा। 


सारणी संख्या १४ 
किसी व्यक्ति की मासिक आय निम्नलिखित है 





मास ध् मासिक वृद्धि प्रतिशत वृद्धि 
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अगर आय साधारण स्केल में दिखाई जाय तो वरावर दूरियों में वृद्धि दिखाई 
जायगी | अगर वृद्धि १०,००० से १०,१०० हो तव भी परिवर्तन वरावर माना जाएगा. 
भले ही यह केवल १% हूँ। अनुपात स्केल के द्वारा यह परिवर्तन जाना जा सकता हैं। 


छेदा-स्केल और छेदा-वक् 
(.082्शाएायंट 566 20वें ॥,0220४॥77८ (:पाए८5) 
छेदा स्केल में सामग्री का निरूपण दो प्रकार से किया जा सकता हैं :-- 
(१) दी हुई राशियों के छेदा या लघुगणकों को साधारण स्केल के अनुसार 


अंकित करके | 
(२) दी हुईं राशियों को छेदा स्केल के अनुसार अंकित करके। 
दूसरी वाली रीति में चूंकि केवल शीर्ष स्केल ही छेदा-स्केल के अनुसार होता 


सामग्री का विच्ुरेखीय निद्पण " ३०१ 


हैं, इसलिए इस प्रकार खींचे गये विन्दु रेख को अ्ध-छेदा-विन्दु-रेख (६८४४-099- 
ग्रातगांट 8/29॥) भी कहते हैं। 

सारणी संख्या १५८ में दो संख्याओं (अ और व) जिनका मान क्रमशः १०० 
रुपया तथा १००० दपया हूँ का १० प्रतिश्मत प्रति वर्ष चक्रवृद्धि ब्याज के अनुसार 
मिश्रवन दिया गया हैं। 
सारणी संख्या १४ 
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३०२ सांल्यिकी के सिद्धान्त 
उपरोक्त सामग्री प्राकृत स्केल पर नीचे दिये गये चित्र सं० २० में निरूपित है । 


१०५८ चक्रदृद्धि व्याज से १०० र० तथा १००० रु० का मिश्रधन 
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चित्र २० 

उपरोक्त चित्र से ऐसा प्रतीत होता हैँ कि १००० रुपये की वृद्धि १०० 
सपये की वृद्धि की अपेक्षा अधिक तीत्र है | इसका कारण यह है कि प्राकृत स्केल 
निरपेश्ल परिवर्तत नापता है और १००० रुपये वाले वक्त में ऐसे परिवर्तन १०० 
रुपये वाले वक्र से अधिक है, यदि इसी सामग्री को अनुपात स्केल द्वारा निरूपित 
किया जाय तो यह भ्रम दूर हो सकता हैं जौर तव दोनों वक्त समान प्रत्र॒त्ति 
दिखलायेंगे । चीत्रे दिये गये चित्र सं० २१ में राशियों का छेदा (082&४7775) 
प्रांकित किया गया है ! 


कद 
५ 
श्प्ल 


सामग्री का बिन्दुरेखीय निरूपण 


१०५८ चक्रवूद्धि व्याज से १०० रु० तथा १००० रु० के मिश्रचन का है 
<065 


| | | | 
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जश्द्रतड 


चित्र २१ 
उपरोबवत चित्र से यह स्पप्ट है कि दोनों मलधन एक ही दर के साथ बड़ रहे है भौर 
उनकी प्रवृत्ति समान हू । साधारण विन्दुरेखपत्र के स्थान पर ऐसे पत्र का भी प्रयोग 
किया जा सकता है जिसमें छेदा स्केल बना हो । ऐसा करने से चित्र के समसने में 
आसानी हो जातो हैँ क्योंकि छेदा पत्रों में (08270॥770 फएशुगटा5) शीप॑-रेसा 
पर राधियों के छेदा स्थान पर स्वर्य राथियाँ ही लिखी जाती है। नोचे चित्र संस्या 
२२ में छेदा-पत्र का प्रयोग किया हूँ । 


छ्ण्४ड 


सांब्यिकी के सिद्धान्त 


447770077 
(2३) 

60606 

5000 

400८ 


3200:-.. 





अनुपात स्केल की विशेषताएँ . 


(१) वरावर शीर्प-दूरियाँ वरावर आनुपातिक परिवतंनों को निरूपित करती 
हैं। चित्र संख्या २१ में १ और २,१० और २०,२५ और ५० के बीच की दूरियाँ 
बराबर हैं क्योंकि वे बराबर आनुपातिक परिवतेनों को दिखाती हैं। | 

(२) इसमें शून्य और ऋणात्मक मूल्य नहीं दिखाए जा सकते। इस स्केल में 
शून्य नहीं होता। । 

(३) इसमें आधार रेखा की आवश्यकता नहीं रहती और किसी भी बिन्दुरेल 
को ऊपर या नीचे बिना उसका मान (ए2०८) बदले हटाया जा सकता हैँ। यह छेदा 
स्केल का वहुत बड़ा लाम है। क्योंकि विन्दुरेखों के मान में विना कोई परिवर्तन किए 
हुए उन्हें समीप लाया जा सकता है और इस प्रकार तुलना करना सहज हो जाता है। 

(४) परिवतंन के विस्तार के बहुत बड़े होने पर भी छेदा-स्केल में उसे सुवि- 
'धाजनक रूप से दर्शाया जा सकता हूँ । 

(५) यह पूर्ण को उसके अंजझों के रूप में नहीं दिखा सकता। - 

(६) एक ही कागज में दो या अधिक स्केल दिखाए जा सकते हैं। इसी प्रकार 
दो था अधिक इकाइबों वाली सामग्रियां भी इसके द्वारा दिखाई जा सकती हैं। 


२० सामग्री का विन्दुरेहीय निरूपण झ््प्‌ 
अश्च 


(१) बिन्दुरेखों को रचना में किन बातों का घ्यान रखना पड़ता हैं? 

(२) कूड-आयार रेखा क्‍या है ? इसका प्रयोग करने में किन बातों का ध्यान 
रखना पड़ता है । 

(३) लघुगणकीय स्क्रेल में वक्र खॉचने को आवश्यकता कब पड़ती है? इनकी 
रचना करने के रीति का विस्तारपूर्वक वर्णन कीजिए । 

(४) निम्नलिखित की व्याख्या करने के लए संक्षिप्त टिपणियाँ लिखिये:- 
(क) संचयी वारंवारता बक्र, (ख) कालिक चित्र (ग) वारंवारता-चित्र (घ) चार॑- 
चारता-बहुभुज 

(५) निनलिखित सारणी में भारत के लिए मजदूरों के निर्वाह व्यय देदनांक 
दिए गए हूँ। इनको विन्दुरेंख के रूप में प्रस्तुत करिये। 


१०४५-४६ (आधार: १९४४७१०० ) 
४६-४७ 20० 
४७-४८ श्०्ष्‌ 
४८-४९ 2२० 
४०-५० श्र 
७०-०१ १२७ 
५१-५३ १३९ 
०२-५३ श्ड५ 
५३-५४ श्र 
१४६ 











(६) निम्नलिखित सारणी में भारत का आयात्त-निर्यात दिया गय हू, 
और इनके अन्तर को चित्न द्वारा निरूति करिये। 
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आयात | निर्यात 
4002 (करोड़ रु० में) , (करोड़ र० में) 
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मई ७०.७ ५१.१ 
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अमस्त ०९.३ ७०.२ 
सितम्बर ४०.२ ४3, 
अवदवबर ४, २ ५०२ न्ज्‌ 
नवम्बर ४३.६ ४२.२ 
दिसम्बर ४७.४ ४५.० 
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३०६ . -सांस्यिकी के सिद्धान्त 


मास आयात _ निर्यात 
7 पक मिमी आन । उकि6 (करोड़ रु० में) | (करोड़ रु० में) 

१८५५३ जनवरी ०. ४३.५ डी४.४ 

॥ फरवरी ५. ४०-० ३९.२ 
माच ४७-१३ ४८९८ 
अश्वर हु ५६-५ * ३८९९ 
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जून ५१.४ ४१.० 
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नवम्बर इेट.९.. / | ४८.७ 
दिसम्बर | ३९.४ ५२. 











(७) निम्नलिखित सारणी में बंबई में चाँदी के अधिकतम और न्यूनतम मूल्य 
दिए गएहैं। इन्हें उपयुक्त रूप से चित्रित करिये। 


महोना | मल्य आधा 5 जया हक: 8 १०० तोला) 
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१९५४ जनवरी १६१ ८ १५०१ १२ 
फरवरी १६६ है. १५९ ७ 

सा १६९ २्‌ श्घर १२ 

अप्रैल श्ज्श १४ १६५ ४ 

मई श्छ१्‌ श्५ १०९ १३ 
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_ सिसखर __--.ह..._.-€ु १५८ २्‌ श्५३ १६ 
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सामग्री का विन्दुरेख्लीय निरूपण ३०७ 
(८) म्निलिखित सामग्री को विन्दुरेख के रूप में प्रस्तुत करिये। 
न्यूयार् में चांदी का मूल्य 
(सेंद प्रति औंस) 
बरप उच्चतम निम्नतम 
१९४५ ७०.७५ स््ध््य थक 
४६ ९०.१६ ७०.७५ 
४७ <६.२५ ५९.७५ 
४८ ७३.५० ७०.०० 
४९% ७ इ््र्ण्‌ छ०.०० 
५० | ८०.०० ७१.७५ 
५१ | ९०,२१६ ८०.०० 
५२ ८८.०० <२.७५ 
५३ <५.२५ ८३.२५ 
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(९) निम्नलिखित सारणी में भारत में खाद्यान्नों का उत्पादन (हजार दनों में) 
दिया गया हे । इसे बिन्दुरेखीय रूप में प्रस्तुत फरिये। 
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(१०) निम्नलखित सारणी में भारत-सरक्वार के ऋण के विभिन्न मर्दों फा प्रति- 


घत दिया हुआ है । इसको विन्दुरेख के रूप में प्रच्तुत फरिये । 


३०८ . सांढ्यिकी के सिद्धान्त ., 

हि ह 
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(११) अनुपात-स्केल के साधारण-स्केल की अपेक्षा वया राभ हूँ ? निम्नलिखित 
: सामग्री का छेदा-स्केल के अनुसार विन्दुरेख के रूप में प्रांकण करिये । 








हि | कुल प्रसारित नोट | क्‌ल कर नोट 
(करोड़ रु० में) (करोड़ रु० में) 
१९३ २३-रे ४ १७७ १६७ 
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३७-३८ २१४ श्थ५ 
३८-३९ २०७ . १८७ 
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४१-४२ ४२१ . ४१० 
४२-४३ ६५० ६२५ 





(१२) निम्नलिखित सासमंग्री कानपुर, नागपुर और कछकत्ता के निर्वाह व्यय 
देशरनाँक प्रस्तुत करती है। इन्हें बिन्दु रेखों के रूप सें निरूपित करिये। 


सामग्री का विन्दुरेखीय निरूपण ३०९ 











है कानपुर नागपुर कलकत्ता 

वप ( १९३९ “१०० ) ( १९३९:८१०० ) ([ १९३९-१०० ) 
६5४४ टेर्ड २६७ २७९ 

५ ३०८ २५५ २८३ 
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८ ४७१ इ्७२ ३३९ 
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५१ ४५१ ३९१ ३७० 

५२ ४४१ ३८० इ५ 

५३ ४५३ ३८७ ३४९ 








(१३) कूट आधार रेखा का उपयोग किन दश्ाओं में करना चाहुए ? निम्न- 
लिखित सामग्री को, जो भारत में सव उद्योगों फे लाभ के देदनां बताती हूँ, विन्दरेस 


#००ह 


में प्रस्तुत करिये । 











ध् । देशनांक 
| (आधार; १९३९ : १००) 
१९४१ रे १८७ 
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४७ १५२ 
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देशों ह] 


(१४) निम्नलिखित सारणी में कुछ देशों में द्रव्य पूत्ति के देशनाक दिए गए हूँ 


इन्हें छेदा स्केल के अनुसार निरूपित करिये : 
(आधार : १९४८ : १००) 


३१० * - सांब्यिकी के सिद्धान्त 
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(१५) निम्नलिखित सारणी में भारत के लिए उत्पादन थोक मूल्य, और निर्वाह 
व्यय के त्रेमासिक देशनांक दिए गए हैं। इन्हें एक ही स्थान पर बिदु रेखों द्वारा प्रस्तुत 
करिये : ; 


के 








- उत्पादन देशनांक थोक मूल्य | _निर्वाह-व्यय 
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सामग्री का विदुरेखीय निरुपण 


श्११ 


(१६) संबदकों सहित कालिक चित्र किस प्रकार बनाए जाते हैँ । विस्तरपूर्वक 


लिखिये । 


निम्नलिखित सारणी म भारत के विभिन्न केन्द्रों में १९५३-५४ में चेकों का भुगताव 
(रुपयों में ) दियागया हैं। इसको संवटक कालछिक चित्र के रूप में दिखलाइये। 


भास व्रम्बई 
2९०३ भरप्रेल । २५० 
मई २११ 

जन २२० 

जुलाई २२९ 

अगस्त १९२ 
सितस्वर १९८ 
अक्टुवर २०० 

तवस्वर | २०१. 

दिसम्बर २४८ 

१९५४ जनवरी । २२७ 
फरवरी २२५ 

मार्च २५९ 











कन्द्र 

कलकत्ता | दिल्‍ली | कानपुर 
२०८ | 8 जे 
१५१८ ५ । 7५ 
१९६ | १४ १२ 
श्श्५्‌ ल्‍ शर्ष्‌ । श्र 
१०९० १२ ० ०86 
गम्श१३ ््ड | ११ 
१९८ | १४ | ६ 
ब१५ 4५ 2 
रर२२ १८ श्र 
शभ्२१ १५ १२ 
२४१ १८ |. १३ 


हिल ली न अपर ना कर ली मी लक मा अमल जज पान आन व की 


पृ 





अन्न ननन>+-न नम 


ऐ। 
मर 
च्ज्क 
ध्ड 
बल 


रे ४7 9 था कमा 9 ,शछ 


न २७ ,२) ,९५ (आए १२७ .९॥ २४ ९७ 
ब्द्‌ 


श्छ 


१७ .२० ,९॥ 
४१? ९3 ३.9७ 





(१७) निम्नलिशित वारवारता बंटन को बिच्दुरेखोय रूप में प्रस्तुत फरिये। इसके 


लिए दण्ड चित्र भी बनाइये । 








८-१० 
१०-१२ 
१२-१४ 
2४-१६ 
१६-१८ 
१२१८-२० 


बर्ग-वारंबारता 








१७३५ 
९ ८ 
>0 «& 6० 


१४ ९१७ ,( .९! »' 
ब्र्‌थ्त 
० 2 


बनना 
ल्‍्प्ी १0 

#धौ 97 ० 
79 ०9 6० 


रेशर “ सांल्यिकों के. सिद्धान्त 


: “ (१८) निम्नलिखित वारंवांता-बंटन को बिन्दरेख के रूप में रखिये। प्रत्येक . 
वर्ग के लिए वारंवारता ज्ञात करिये और संचयी वारंबारता वक्र भी बनाइये। 





वर्गान्तर - .. . : “. . वर्ग-वारवारता 

०३5१ का शैरे 
५-१० ः डर 
१०-१५. 0 श्शे५ 
१५-२० रश्३्७छ 
२०-२५ २५० 
र्‌०ण-३० र्५९ 
३े०-रे५ २५० 
डरे फ्न्ड ० २ दर ४ 
४०-४५ श्र्५्‌ 
डए-५ ० 2 डर 
७०-०५ १३ 








(१९) निम्नलिखित सारगी में दिए गए वारंवारता-वंटनों को अल्य-भलग 
चित्रित करिये। ; 














वर्ग वारंवारता 

वर्गान्तर (क) (ख) (ग) . (घ) 
ग्नर ५५3 हद हृद० ६ 
श्-२ ६ २० १२० ७ 
२-३ श्ष्‌ ३० ७० १० 
३-४ डद्‌ ५० ५० ७ 
ड-५ ११० ९० न + 
५-६ श्ध्ष ८५ २ २ 
६-७ । १८० छ५ र५ १ 
७-८ | २ द्द्ण्‌ | द्‌ ० है । १ 
८-९ | ११० ४८ श्डे 2 
९-१० |. डंइ । र५ १० ..... ६ 
१०-११ +. १५ | श्छ ७ (१ 

“११-१२ | ४६ १० हे 55 
१२-१३ | २ 4.5 8. *] ४ ३9 





' पका-मअध कमा .9५-अर33५533333४9७33333 ९७७ 92७3७७७७७७७७७७७ 3५ ध७ा ४ मा७भज भव ७७०७४. 


सामग्री का बिन्दुरेखीय निरूपण 


इं१३ 


(२०) निम्नलिखित सारणो में कुछ देशों के छिए थोक मूल्य देशनांक दिए 


गए हूं। इन्हें छेदा स्केल के जनुसार चित्रित करिये। 





मास और वर्ष 


जनवरी 
फरवरी 
मार्च 
अप्रैल 
मई 

जून 
जलाई 
अगस्त 
सितम्बर 
अवदुवर 
नवम्बर 
ब्सिम्बर 
जनवरी 
फरवरी 
सार्च 
अप्रैल 
मई 

जून 
जलाई 
अगस्त 
मितम्बर 
अवटूबर 
नवम्बर 
दिसम्बर 


आधार वर्ष १९१४८८-०२०० 


फ्रांस 
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भारत 
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« » हनन जननी कम ७+>नमओ+ “कर भ नमक, 


2 संगवतराज्य 

य० द्ध० 58 

दे बमराका 

के पान 28८30 ८3८5 
५३... (१०८ 
१५० १०८ 
१५२ १०८ 
2०० ५०७ 
१४९ १०७ 
7८% १०७ 
१४६ १०७ 
५४८ १०७ 
टश २०७ 
१४८९ १०६ 
१८८ १०६ 
श्४डग 2०७५ 
2०७० १०५ 
2८८ | श्ण्ण्‌ 
१५७ + (०५ 
| ईद २ ) 44 ० कर 
ट्र ण्‌ 4 हु 7 के 5 
| 9 | 7 दे 5 
2 ५5 09 ॥ 4 ०९८ 
श््८० 2०६ 
2४% 2०६ 
श्र्ट्ट 7१०६ 
१ हट न | 0 ् 
4 ८ 5 हि हा 


(२१) नीचे एक वस्तु के वाधिक उत्पादन के देशनाॉक (१९००८ १००) दिए 


गए हूँ । 











३१४ सांड्यिकोी के सिद्धान्त 


90: क४७४००४७ न ५ ३०४०३१३७७४४०॥ए७२७७+४५७७ ७७४४० झाा सभा का ३-प ०. 




















बय वापिक माध्य बयं वापिक साध्य 
१९२७ । श्द्षए - १९२९ २७० 
र्८ १७८ ४० ३५१ 
हे. | २३६ ४१ ३२० 
३० ॥ २१२ ४२ ३७० 
जे | १८० ४३ ३२५ 
“ इ२ | १६२ ४ ३२६६ 
डे २१८० ड्प्‌ 2५६ 
३४ १८७ ४६ ३०४ 
इ्प्‌ २१० ३७ २९१ 
३६ २३७ डट - २७७ 
३७ २०३ ४९ २७४ 
इनको प्रांकित करिये (एम० ए०, इलाहाबाद, १८५४) 


(२२) निम्नलिखित सामग्री को बिचखुरेखीय रूप में प्रस्तुत करिये। 








वर्ष जन्मार्ष वर्ष | जन्मार्ष 
१९१७ ३०.९ १९२८ २६*४ 
१८ ३०.२ २९ २४७ 
१९ २९.१ ३० २४१ 
२० ३१.४ ३३१ २३१ 
द्‌ः ३३.४ ३२ २३९७ 
२२ ३०.२ झे३ २२६ 
श्३ ३०.४ ३४ २३.६ 
रेड ३१०० ३५ २३५० 
र५ २९.० (४ + ३६ २२.० 
रद २७.९ ३७ र्२६१ 
२७ २७.७ ३८ 7५ के. 
पर ;५ विजन “नि म टिक जा लीक जत्यआा। 





(एस० ए०, इलाहाबाद, १९५१) 
(२३) निम्नलिखित सारणी में भारतवर्ष (अविभाजित) के, १९२०-३१ तथा 
५९२१-२२ में, आयात और निर्यात का मूल्य, (करोड़ रुपयों में) दिया हुआ हैः- 





सामग्री का विन्दुरेघीय निरपण ३१५ 








कक मम मनन मल नर हर मम 
माह. है ११३०८२१ १६२१-२२ 
नायात् नियति | आयात निर्यात 
है: ए ७३ आाबक अकशा ७ अआक २२ २८ ] रद | पृद्टध 7 
मई र्४ २८ ३2 | छठ 
जून २६ २३ | 29, १ 
जुलाई पा पी हे 
अगस्त ३१ २०. | २१ २० 
सितम्बर २९ २२ ४ २० |... २७ 
अक्टूबर 5. शक ८ 
नवम्बर डैरे . १९ २६ |. ३० 
दिसम्बर ३२ | २० २३ | २२ 
जनवरी ३१ | १६ :* २८ | २३ 
भरवरी २५. | १८ | २० ' २२ 
मार्च 8 8 2 





उक्त सामग्री का एक पग्राफ-पत्र में प्रांकण कीजिए तथा व्यापार आपधियय 
( 7शी47९९ 67 एब्त८ ) को दिखाइए।.. (वी० काम०, इलाहाबाद, १९३८) 

(२४) निम्नलिखित सारणी का अध्ययन कीजिए, तथा भारतवर्य (अविभाजित) 
में खाद्यात्रों के शुद्ध -प्रदाय ( 76६ 5०|)[४ए ) तथा वयस्क-जनसंस्या को दियाते 
हुए छेदा स्केल पर एक बिन्दु रेख खींचिए। 











दशाद्धौ आयान | 

खाद्यानों का | वोज तथा | आओ सजा 

५ सदे क्षेप्फक.... घद्ध निर्यात । अक हयो, 

वर्ष उत्पाद कि ी ५ 0५) जनसंद्य 
(००० टनों में) | (०००, टनों में । | (००० टनों में) (०००में) 

१३३५-३६ | ५४,१७७... ६,३२२ नडि,3९३ | २९०,८४६ 
५ ५३ ६-३ ७ घ 5१,५७८ 3७,८४५ : नी! ८५ ९४ कक 5 । रे 
१५३७-३८ ५८,७३९ छ्देढडए | नं ६३० २९८,९८७ 
१९३८-३९ | दरढ,डच्ट | ६,८०० | औकरण्डड , ८ 
१९३९-४० | पइछरडं्ड । आरध६ ! नीरिेशश१श | ३०७,१२८ 
श्दडग-४१ू | पड८णट ।. इ,८०५१ . -- %६३ | ३११,१९८ 
श९४९-४२ | ५६,५५० ७ ७,०६९ ! ने ३२ ३१५,२६९ 
१९४२-४३ ५८,७२६ | छर४ड१श । नी रेधर १ 
रवट३-डंड | इरपरव |. 5८८६५ | | २६८ । हे३३,४३० 
श्क्टड-ड५पू | ५९७२७ | ऊट्दे/! | +- इ१३ , २०२७,४८१ 





७०००-५5 3+-नन-ममनन- भर नम «पल +»५प+०५+५+33०5+3७०अममव 3 कभ+-“न+ तनमन पान ऊन न नमन न नननतन मनन मनन नन- -म_-न. 
(बो० छॉम, इलाहाबाद, १९४६) 





३१६ | ” सांख्यिकी के सिंद्धान्त 
(२५) एक प्राकृत स्केल के ऊपर अनुपातिक स्केल के क्या लाभ हैं। 
निम्नलिखित सामग्री का छेदा स्केल पर विन्दुरेखीय रूप में प्रबकंण कीजिए । 








वर्ष | कर नोटों की संख्या २ रा 
(करोड़ रुपयों में) * रुपयों में) 

१९३ है; | श्छ १६७ 
* १९३४-र५ १८६ १७२ 
१९३५-३६ १९६ | १६७ 
१९३६-३७ २०८ १९२ 
५ ९२३७-३८ र्‌ श्ढ १८५ 
१९३८-३९ २०७ १८७ 
१९३९-४० चणुर र्३७ 
१९४०--४ २१ २६९ २५८ 
९४१-४२ | ४२१ ४१० 
१९४२-४३ द्‌५० हि ६२५ 





(बी० कॉम०, चागपुर, १९४३) 
(२६) निम्नलिखित सारणी में बैक आफ इंगरूुण्ड के हारा वेदेशिक-लेखे पर 
बेचे गये कुल सोने का मूल्य दिया हुआ है। सामग्री का प्रांकण छेदा-स्केल पर विन्दु 


, रेखीय रूप में कीजिए । 








. वर्ष (०००, पौंडों में ) 
१९१० र््स्८८ 
१९११ ८,२२८ 
१९१२ ५,५७० 
१९१३ ७,९४३ 
१९१४ | ८,०२७ 
१९१५ ४३,०७६ 
| २.३६० 





अनलललथस-के3०+०+०+ननन न. ममपपान-++ललननननत 


ना: 


१९१६ 


(बी० कॉम०, इलाहाबाद, १९३५) 
(२७) भारतवर्ष (अविभाजित) में, नं० १ रेरूवे के कर्मकरण (ए०0778) 
के परिणामों को बिन्दु रेख द्वारा प्रदर्शित करिये। इस पर अपने विचार भी प्रकट 


करिये | 


नर कि किम की की कम आप कि 
>_०0 0० 09 ,/9 90 /२ /० /० /० 0 ! 


सामग्री का विन्दुरेखीय निरूपण ३१७ 

















(दस लाख पंढडों में ) 











लागत प्‌ जी सकल बाय 
४६४ ७० 
४७३ (८३. 
४८७ ७३ 
५७०७५ ६] र्‌ 
७००४ ८५ 
न ८६ 
६१७ टड 
६२७ छ3 
६३१ ७१ 
ध्ध्ट ७० 
७३५ | २ 





(बी? कॉम०, आगरा, १९४०) 


(२८) निम्नलिखित सारणी में विभिन्‍न वर्षों में भारत (अविभाजित) को 
जनसंख्या दी हुई हैं । जनसंए्या को एक अवधि से दूसरी अवधि में अनुपाती बुद्धि 
को एक धिन्दुरेख हारा दिखाइए । 


>> २७७ मनन नमन ++क५+५++५+५+»+33क+५-क७५+3+3५७+७नक-+७ ५७3५» न «लत ४५ 3७ ५+9७:७५७७3+५3++५3+५+3भ७+3७+++3५3ान+५3+33+ना«+33+3७ 33७ +क3 3 ५+५+33++न जनम +े नमन >माक, 
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वर्ष 





१८७२ 
१८८१ 
१८१९१ 
१९०१ 
१९११ 
१९२१ 
१९३१ 
१०४१ 


| 
| 
| 


३२६१० 


>(छ ,९७ .१७ .९/ ९१ »९) .९! 
न्द 
नदी बा 6 ०0 


“० «4 ,२ «० 09 ० 
0 


० 6०0 





(दो० कॉम०, नागपुर, १९५२) 


(३०) निम्नलिखित वंटन से जो कि मजर्‌रों के एक समूह को मासिक मजदूरी 
बतराता है संचयी वारंवारता वक्र बनाइवे और (म) भूयिदष्क (च) सध्यका तया (स्त) 
दोनों चत्र्यक का मूल्य ज्ञात कीजिये । 


३१८ ह दे सांड्यिकी के सिद्धान्त 


7राााभा्राशनणनशणणशशशशणणशणशणणशशशशननाभााभााााााााााकासइ अल तमन्ना लकी मिलनी 





मजदूरी (रुपयों में) मजदूरों की संख्या 

र्ब्- का मम 
२१- . १० 

२२- द ११ 

२३- | १६ 

२४- २० 

5 3 कक र५ 

र्‌६- ५ 

२७- ४४5, 





२८-२९ की मिल मिस की 
(आई० ए० एस०- १९५०) 
(३१) नीच सामान्य अंग्रेजी के २० विद्याथियों द्वारा पाये गये अंक दिये हैं 
३०, २६, ३१, २०, ३३, ४०, ७, ३६, २८, १५ 
१८, रह २२, २१, २८, २२ २५, ४६, २९, २७ 
इस सामग्री का निरूपण संचयी वारंवारता वक्त हारा कीजिये । प्रथम तथा तृतीय 
चतुर्थक और मध्यका का मूल्य विन्दुरेख से ज्ञात कीजिये, 
(पी० सी० एस० १९५३) 
(३२) उत्तर प्रदेश के तीन नगरों को पिछली सात जनगणनाओं के समय की जन- 
संख्या सीचे (हजारो) में दी गई है। . 


फिफिनननमननान 
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विन्द रेखीय विधि से इन नगरों की सन्‌ १९५६ की जनसंख्या का अनुमान लगाइय 
(पी० सी० एस० १९५५) 


व्याय १२ 


काल-श्रेणी का विश्लेषण 
( 2० एशं५ 0६ 7776 56४९६ ) 


आर्थिक समस्याओं के वास्तविक अध्ययन में काल (एंगा८) का बहुत ज॑ 
महत्व हूँ । किसी चल के मूल्य में काल-परिवर्तंन के कारण वया परिवर्तन होते है, इसे 
जानने की आवश्यकता कई स्थलों में पड़ती है। इसका अध्ययन काल-श्रेणी ((॥7९ 
5८7८5) के विदलेषण के अन्तर्गत किया जाता है। काछ-श्रेणी किसी चल का दूसरे चर्ूढ 
काल के साथ सम्बन्ध बताती है। जैसे, विभिन्न वर्षों में किसी वस्तु के मूल्य या अलग- 
अलग दिनों में किसी स्थान का तापमान, या विभिन्न महीनों में किसी वस्त के उत्पादन 
की राधि आदि। सारणी संख्या १ में एक काल्पनिक काल-श्रेणी दी गई है जिसका 
चित्रण चित्र सं० १ में किया गया हूँ । 

_स प्रकार-की जो सामग्री उपलब्ध हैं वह कई प्रकार के प्रभावों के कारण 
होती हैं । ज॑से किसी वस्तु के मृल्यों में काल के साथ होने वाले परिवर्तन कई कारणों 
से हो सकते हू। लोगों की रुचि वदल्ल गई हो, जनसंख्या बढ़ गई हो, उत्पादन-ठागत कम | 
हो गई हो, छोगीं की आय वढ़ गई हो आदि । इन प्रभावों की परन्पद-क्रिया [सट।- - 
2८867 ) के कारण चल के मूल्य में परिवर्तन होता हैं। अगर ये प्रभाव अप- 
रिवर्ती होते तो चल के मूल्यों में भी किसी प्रकार का परिवर्तन न होता वह हमेशा 
एक-सा रहता | अगर इनके प्रभावों के संतुलन में किसी प्रकार से एकाशक परिवरनंन 
हो जाता और फिर किसी प्रकार का परिवर्तन न होता तो कुछ समय बाद जब इनको 
परस्पर-क्रिया प्रतिक्रिया समाप्त हो जाती, चल के मृल्य में किसी प्रकार या पर्वितंन 
न होता। इस प्रकार चल के मूल्य में एकाएक परिवर्तन होता और फिर बह समान रहता । 
पर ऐमा होता नहीं है । वास्तविकता इससे कहीं अधिक जटिल है । इन प्रभावों में 
होने वाले परिवर्तन कभी रुकते नहीं है। वे होते रहते है और इसके परिषामनबसप 
चल के मल्यों में भी परिवर्तन होते रहते हूँ। इन प्रभावों के बारे में, उनकी महत्ता 
(772870एत० ) के बारे में, हम वहुधा कुछ भी नहीं जानते | इनके अस्तित्व का ज्ञान 
हमें चल के मल्‍्यों में होने वाले परिवर्तनों के कारण होता हैँ । अब, अगर हम चाहें कि 
वस्तस्थिति का व्यावहारिक रूप से अध्ययन करे तो हमें दस प्रकार मेः चस्द के मृल्या 
में प्रभावों की महत्ता में होने वाले परिवर्तनों के कारण, होने बारे परिवतनों छा 
अध्ययन करना पढ़ेगा। अर्थशास्त्र में इन दो प्रकार की दशाओों को--एक वह शिसमें 


3 ९*% 


हछ२० सांड्यिकी के घद्धाल्त 


(स्व॒तियों का अध्ययन (किया जाता हैं. (लतमें प्रभावों की महेती में परि> 
न होता रहता हैं >क्रमश: स्वैतिक 





(ग) देव (या अनियमी ) उच्चावचन 
न्‍एटपएश ०0) । है ५ ५ हे 
आगामी अनुच्छेदों मे ३० प्र. विस्तासपूर्वक विचार किया गया है और इसमे 


027 न अन्तर है, रद बताया गयीं हर 


साय्णी संख्या १--विंभि वर्षों में चल थ के पु 

हु ; ट् बनना किलर 
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(१) सुदी्घकालीन उपनतते ( $6८पाँढ्रा गादाते )--सारणी मं० १ की 
पूरा सामग्री का अध्ययन करने से यह मालूम होगा कि चछ य के मूल्य सामान्यतः 
बढ़ते हैं। वैसे अगर इस सारणी का छोटे-छोटे भागों में अध्ययन किया जाय तो मूल्य 
घटते भी है और बढ़ते भी हैं । इसलिए यह कहा जा सकता हूँ कि य के मूल्यों की 
बढ़ने की उपनति या प्रवृत्ति हैं। सामान्यतः बढ़ने की प्रवृत्ति को दिसाने वाले संघटक 
को सुदीर्धकालीन उपनति कहां जाता हैं। जिस प्रकार किसी चल के मूल्यों के दीर्ष 
काल में बढ़ने की प्रवृत्ति हो सकती हैं उसी प्रकार कुछ में घटने फी प्रवृति दिसाने 
चाले संघटक को भी सुदीर्घकालीन उपनति कहा जाता है | सुदीर्घधकालीन उपनतति ऐसे 
प्रभावों के कारण होती है जो पर्बाप्त समय तक एक ही प्रकार के रहते हैं। जैसे जन- 
संख्या के बढ़ते रहने का प्रभाव वस्तुओं के मूल्यों पर पड़ता हैं। जनसंन्‍्या का बइना 
या घटना काफी लम्बी अवधि तक चलती रहते 

(२) आतेव विचरण ( 56450 हम 88 ये विचरुम ऐसे 
प्रभावों के कारण होते हैं जिनकी महत्ताएँ नियमित रूप से बटती और घटती रहती 
है। ये विचरण प्रति धण्टे, प्रति दिन, प्रति मास हो सकते हूँ, जैसे, फसछ कटने के समय 


गीचे वीक 


अन्न सस्ते हो जाते हैं। इनके कारण श्रेणी में ऊपर-नीचे होने बाले परिवर्तन होते है। 
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इर२ सांब्यिकी के सिद्धान्त 


(३) चक्रीय उच्चावचन ( (एटा८शे पएच्व#पश४0075)--ये परिवर्तन 
. भी आवतिक होते हैं, पर ये एक वर्ष से अधिक के अन्तर में आते हैं । पर चोकि इनकी 
अवृधि ( 9८४०० )' निश्चित नहीं होती इसलिए इन्हें आवर्तिक उच्चावचन न 
कह कर. चक्रीय उन्न्चावचन कहा जाता हूँ। 

(४) देव या अनियमी उच्चावचन ( रिक्रातेठक 07 #62पाँश +प०८- 
पप्रध0785)-ऐसे सव प्रभावों को जो उपर्युक्त वर्गों के अन्तर नहीं: आते अनियमी या 
देव उच्चावचन कहा जाता हैँ । च्‌ कि इनके प्रकट होने की कोई निश्चित अवधि नहीं 
. होती और इनका होना आकस्मिक होता है इसलिए इन्हें अनियमी या देव उच्चावचन 
* कहा जाता हैं। ऐसे आकस्मिक प्रभाव कई हो सकते है जैसे युद्ध, वाढ़ जादि। कभी- 

कभी ये बहुत महत्वपूर्ण हो सकते है और चक्तीय उच्चावचनों को जन्म भी दे सकते हूँ। 
पर चूंकि ये आकस्मिक और अनियमी होते हैं, इसलिए इन्हें बहुघा काल-श्रेणी से 

अलग नहीं किया जा सकता। इसलिए इनपर कम ध्यान दिया जाता है। 
काल-श्रेणी के इन संघटकों का अध्ययन अलग-अलग करने के -महत्व को कम 
नहीं किया जा सकता। उद्योगियों को न केवल अल्पकालीन परिवतंनों पर ही विचार 
करना पड़ता हूँ बल्कि दीर्घकालीन प्रवृत्ति को भी ध्यान में रखना पड़ता है। पर ऐसा 
करने में कई कठिनाइयों का सामना करना पड़ता है। अगर यह संभव हो सका 
होता कि प्रत्येक प्रकार के संघटक के कारणों का अलग-अलग, विना अन्य संघटकों के 
प्रभाव पड़े ही, अध्ययन किया जाय, तो क़ोई कठिनाई नहीं होंती वर्योकि तव साँस्यिक, 
अन्य वैज्ञानिकों की भाँति ऐसे प्रयोग कर सका होता जिसमें अन्य प्रभावों को नियन्त्रण 
में रखकर केवल उन प्रभावों को लगाया जाता जिनके कारण एक निश्चित प्रकार 
का संघटक बनता है । पर साँख्यिक यहाँ पर असहाय है-वह नियंत्रित प्रयोग करं ही 
- नहीं सकता। अतएवं उसे निरसन (८॥ण्रए४४07) के हारा संघटकों का अध्ययन 
करना पड़ता है । आगामी अनुच्छेदों में इसी रीति के द्वारा विभिन्न संघटकों को न्ात 
करने की रीतियाँ बताई गई हैं। " 

सुदीघंकालीन उपनति : 
(5९८णेथ 7८7०) 

सदीर्घकालीन उपनति का अध्ययन करने के दो कारण हो सकते हूँ । पहला यह 
कि हम यह जान सके कि चल के मूल्य दीघे-काल में किस प्रकार व्यवहार करत 
हूं। इसमें उद्देश्य यह रहता हैं कि अन्य प्रकार के संघटकों का जहाँ तक हाँ सर्क निरसन 
 (८]॥४४५४०४०) कर दिया जाय । दूसरा उद्देश्य यह हैं कि इस संघटक 
से, जो चल के मल्य की सामान्य प्रवत्ति बताता है, चल के मूल्यों में होने वाले विच- 


काल-श्ेणी का विशछेषण 


शो 
>्रैप 
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रणों को नापा जा सके, अर्थात्‌ चक्रों ( ८एटॉ८5 ) का अध्ययन किया जा सके। 
सुदीर्धधालीन उपनति को जानने के लिए साधारणतः निम्नलिखित रीतियों का उपयोग 
किया जाता हूँ । 

(१) निरीक्षण द्वारा उपनति-बन्वायोजन (त्याते ग्रीपंणहु 99 )/060- 
पै00 ) । 

(२) चलन्माध्य की रीति (१/०ए४8 #एश9१6 3८९००) । 

(३) अल्पतमन्वर्ग-रीति (2४८४४०0 ०0 ,९25६ $वृप्आा28) । 


निरीक्षण द्वारा उपनति अन्वायोजन 
( ॥76४त 40798 7ए प्रतथ्टांणा ) 
इस रीति में सामग्री प्राकित कर छी जाती हैं और सिर्फ हाथ से इन विन्दुओं 
पर कीई वक्त अन्वयोजित कर लिया जाता हैं; इस वक्र के द्वारा अन्य संघटकों का 
निरसन किया जाता हैं। 
सरलछूता के लिए यह रीति सबसे अच्छी है। साथ ही साथ इस प्रकार उपनति- 
रेखा शीघ्रताप वंक जानी जा सकती है। अन्य रीतियों में जटिल गणित का उपयोग 
करना पड़ता है परइसमें गणना की कोई आवश्यकता नहीं रहती । पर इस रीति का 
सबसे बड़ा दोष, जो इस प्रकार की सब रीतियों में (जिनमें निर्णय व्यक्तिगत होता 
हैं) पाया जाता है, यह है कि उपनति रेखा सांख्यिक की अभिनति (75) से प्रभा- 
वित हो सकती हैँ । इसलिए एक ही सामग्री के लिए विभिन्न सांस्यिकों द्वारा प्राप्त 
किए गए परिणाम अलग-अलग हो सकते हूँ। 


चल-माध्य की रीति 
(३टाए0त 0 ै०एंएए 2ए८77928०5 ) 

उपनति-अन्वायीजना की दूसरी सरल रीति चल-माध्य की है। चल-माध्य की 
गणना करने में सबसे पहले इसकी अवधि निकालनी पहुती है। अवधि निकालने का अर्थ 
यह है कि कितने अनुगामी पदों का माध्य निकाछा जायगा। मात छीजिए यह निश्चय 
किया गया कि पाँच अनुगामी पदों का साध्य निकाला जायगा, अर्थात्‌ चल-माध्य की 
अवधि पाँच होगी, तो सर्वप्रथम पहले पाँच (१ से ५ तक) पदों का समान्तर माध्य 
लिया जायगा और इसे तीसरे पद के आागे रख दिया जायगा; फिर २ से ६ तक 
के पदों का माध्य लिया जायगा जिसे चौथे पद के वागे रखा जायगा। इसी प्रगार 
तब तक चल-माध्य निकाऊते चले जाते हैँ जब तक अन्तिम पाँच पदों बग चछ- 

माध्य नहीं निकाल छिया जाता। 


- 4 


श्र्ड सांख्यिकी के सिद्धान्त 


प्रसव यह , उठता हैं कि चल-माध्य की .अवधि किस प्रकार निश्चित की. जाय! 
अर्थात्‌ यह कैसे जाना जाय कि दी हुई सामग्री के लिए तीन-वर्षीय- चरू-माध्य लिया 
जाय, या पाँच-वर्षीय चलू-माध्य लिया जाय, या नौ-वर्षीय या अन्य कोई । यह समस्या 
बहुत महत्वपूर्ण है क्योंकि इसी पर चल-माध्य की रीति-हारा उपनंति-अंन्वायोजन की 
सफलता निर्भर रहती है। यहाँ पर यह न्ञातव्य हैं कि उतनति रेखा निकालने में 
इस वात का ध्यात रखना पड़ता है कि अन्य: प्रकार के विचरण या. उच्चावचनों का 
तिरसन कर दिया जाय या उन्हें न्यूनतम कर दिया.जाय। बस्तुतःचल-माध्य की रीति 
में यही किया जाता हैं। अब ये उक्तचावचन या विचरण . केवल उसी दशा में न्यूनतम 
होंगे जब पूरी काल-श्रेणी की अवधि के बरावर चल-माध्य की अवधि लो जाय। 
ऐसा, करने- से उपनति से अधिक वाले मूल्य: इससे कम वाले मूल्यों का:निरसनःकर . 
देंगे और उपनति रेखा ज्ञात हो जायगी। काल-श्रेणी में किसी चक्र की अवधि निकाली 
जा सकती है। किसी चक्र की अवधि उसके दो प्रकार के अंनुगामी (००78०८०४६) 
बिन्दुओं की दूरियों के बराबर होती है। जैसे अगर हम दो ऐसे अनुगामी विन्दुओं को . 
जात ले जब काउ-मैणी में चछ का मूल्य अविकतम था, तो ५ काल-श्रेणी में चछ का मूल्य अधिकतम था, तो इच.-विन्दुओं के कालान्तर 
को चल की अवधि कहा जाता है। इसी प्रकार काल-श्रेणी चल के मूल्य: दिखाने 
वाले दो अनगामी न्यूनतम मूल्यों के बीच के काछान्तर को भी काल-श्रेणी में चक्र 
की अवधि कहा जायगा। यह सच है कि किसी भी काल-श्रेणी में अवधि प्रत्येक वार 
ठीक-ठीक- बराबर नहीं रहती । पर इसका उपयोग - करने से बहुत बड़ें अंश तक उच्चा- 
बचनों या विचरणों का निरसन किया जा संकंता है। अगर काल-श्रेणी बहुत ह्म्बी. 
* हो. तो. दो या अधिक अवधियों का उपयोग -भी किया जाःसकंता  है।. निम्नलिखित 
उदाहरण में 'इस रीति का उपयोग केरके उपनति-रेखा निकालने की रीति बताई 
गई हूँ। ' | 





उदाहरण १ 

कॉलम १ और २ में दी गई सामग्री के लिए तीन-वर्षीय, पाँच-वर्षीय साते- 
वर्षीय चल-माध्य निकाले गए. हैं। ये चल-माध्य कॉरूम ३,४ और ५ में दिए गए हैं। 
चित्र संख्या २ में इनका प्रांकण किया गया है । - 
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चित्र २ 


उपर्युक्त सारणी में चल-माध्य निकालने के लिए सरल रीति का उपयोग किया 
गया है। जैसा बताया जा चुका हँ, अगर चल-माध्य की अवधि ७ वर्ष हैं तो सर्वेश्रथम 
पहले सात पदों के मूल्यों को जोड़ा जाता है और इंसे ७ से विभाजित किया जाता है। 
इस प्रकार प्राप्त संख्या चौथे पद के सम्मुख रखी जाती है। फिर दूसरे से आठवें तक 
के पदों का मूल्य लिया जाता है और इसे फिर सात से विभाजित किया जाता -है। अग्र 
इस प्रकार गणना की जाय तो चल-माध्य निकालना बहुत कठिन और असुविधाजनक 
हो जायगा | वास्तव में चल-माध्य की गणना इस प्रकार नहीं की जाती । इसकी गणना 
निम्नलिखित रीति से की जाती है । ह ि 

जव हम पहले सात पदों का चरू-माध्य लेते हैं तो सबको जोड़कर सात से 
विभाजित करना पड़ता हैं। पर दूसरे सात पदों (दूसरे से आठवें तक के पदों) का चल- 
माध्य लेने में इन्हें जोड़ना और फिर उसे सात से विभाजित करना आवश्यक नहीं हैं 
क्योंकि जब हम दूसरे सात पद लेते हैं तो वस्तुतः हम पहले सात पदों के समूह के 
पहले पद को छोड़ रहें हैँ और एक नया, आठवाँ कह रहे हैं। अब चल माध्य मैं 
इस छोड़ने और जोड़ने के कारण होने बाला परिवर्तत इन दो पदों के मूल्यों से हो 


काल-श्रेणी का विश्लेषण ३२७ 


जाता हैं। रीति यह हूँ कि आठवें पद के मूल्य में से पहले पद के मूल्य को-घदाकर 
प्राप्त हुए अन्तर को सात से विभाजित कर दिया जाता हूँ। इस प्रकार प्राप्त भायफाद 
को अगर पहले समूह के चल-माच्य में जोड दिया जाय तो दसरे समह के लिए खरू- 
साध्य के मूल्य का ज्ञान हो जायगा। यह वात निम्नछिखित उदाहरण में स्पप्द की 
गई है । श्र 





उदाहरण २ 
सारणी संख्या २ में दी गई सामग्री के लिए सात-वर्पीय चल-माध्य ज्ञात 
करना हू । 
पहले सात पदों का योग १५५७ 
१५५७ 
“चल माध्य नल लहर दर 


दूसरे सात पदों का योग निकालने के पहले सात पदों के योग में से पहले पद 
की घटा दिया जाता हैं और आठवें पद को जोड़ दिया जाता है। इन दो पदों का 
अन्तर कुछ जोड़ में होने वाले अन्तर को बताता हूँ। इस अन्तर को ७ से विभाजित 
करने से माध्य में होने वाला अन्तर ज्ञात हों जाएगा। 

अब आउवाँ पद-पहला पद २२५-२५२५७० 

« चल-माध्य>२२१२+डे तल रे२२ 

इसी प्रकार तीसरा चल-माध्य निकालने के लिए दूसरे चल-माध्य में नें और 
दूसरे पदों के अन्तर को सात से विभाजित करके प्राप्त होने वाली राशि जोड़ दी 


जायगी। 


फ 
॥ 
ना 
+् 
र्फ 


हि 


चल-माधष्य निकालने में गूणोत्तर माव्य का भी उपयोग किया जाता है। जो 
बातें समान्तर माध्य के लिए सही हैं वे ही गुणोत्तर माध्य के लिए भी ठीक हैं। अन्त 


केवल माध्य निकालने की रीति का हैं 
अगर चल-माध्य की गणना विपम-जवधि ( 000 ए८४०० ) के 


सम-अवधि ( ८ए८७ फुल्ट॑ठते ) के लिए करती हो तो चल्द-माध्यों को दोच के दो 
पदों के मध्य में रखना चाहिए। जैसे कि यदि घल-माथ्य की अवधि ६ यर्ष है तो 
और दूसरे 


पड़कले ६ वर्षों का चल-माध्य तीसरे और चौथे वर्ष के बीच रखा जाएगा 
से सातवें वर्ष का चल-माध्य चौये बौर पाँचवें वर्ष के मध्य में रसा जायगा ! 


'३२८ ह सांब्यिकी के सिद्धान्त 
इसके' पश्चात्‌ यदि इन चल-माव्यों का समान्तर माध्य निकाला जाय तो यह माध्य 
चौथे वर्ष के सामने रखा जायंगा। इसी प्रकार अन्य वर्षों के छिए भी चल-माध्य 
निकाले जा सकते हैं । 
ह चल माध्य रीति का सिद्धान्त 
- ( फ८णए ० ४०एाणष्ठ 2ए८:४४८ ८४१०० ) 


इस रोति के सिद्धान्तों और इसके लक्षणों को संक्षेपतः निम्नलिखित रूप में 
कहा जा सकता हूँ :- 


: इसका सिद्धान्त यह है कि चल-माध्य उच्चावचनों का सरलन (57700778) 
करता हैँ । पर ऐसा तब ही होगा जब इसकी अवधि कालर-श्रणी की अवधि के बरावर 
या उसके और किसी पूर्णादुधु के गुणनफल के बराबर हो। यह.बात चित्र संख्या (२) 
से स्पष्ट हो जायगी। उदाहरण (२) में दी गई कालू-श्रेणी के लिए अवधि ५ वर्ष है। 
जब चुल-माध्य की अवधि काल-श्रेणी की अवधि. से कम होगी तो चल-माध्य रेखा अपेक्षा- 
कृत कम सरलित होगी। अगर यह अवधि काल-श्रेणी की अवधि से अधिक, पर उसके 
किसी पूर्णाडू: बहुगुण ( 77687४ 7रपांधफ़|८ ) से कम हो (- अर्थात्‌ दो पूर्णाक- 
वहुगुणों के बीच में हो), तो चल-माध्य रेखा में होने- वाले परिवर्तत काल-श्रेणी में होने 
वाले उच्चावचन .के विलोम-क्रम (- 7ए८४८-07667 ) में -होंगे।.चित्र सं० 

२ में तीन-वर्षीय, पाँच-वर्षीय और सात-वर्षीय चल-माध्य-रेखाओं को देखकर यह स्पप्ट 
हो जायगा। पर चल-माध्य निकालने के लिए जितने अधिक संख्या में पद लिए जाएंगे, 
चल-माध्य-रेखा उतनी ही अधिक सरलित होगी (वेखिए चित्र संख्या २) | अधिक संख्या 
में पदों को लेने का एक नू कसान यह है कि जितंने अधिक पद लिए जाएँगे, उतने हा 
अधिक चरम-सीमाओं के पदों के लिए उपनति मूल्य (7200 एश०८७) नहीं जाना 

जा सकेगा। जैसे पाँच-वर्षोय चल-माव्य में दो आरम्भ के. तथा दो अन्त के पदों के 

. उपनति मल्य मालम नहीं होंगे, सात-वर्षीय चल-माध्य में तीन आरम्म के और तीन 
अन्त के पदों के उपनत्ति मल्य नहीं होंगे। ह 


अल्पतम-वर्ग-रीति 
(>(ल्706 ० 7,९४5 $वठप४४८६) | 


सुदीर्घधकालीन-उपनति जानने की सबसे परिष्कृत रीति अल्पतम-वर्ग-रीति हैँ) 
इस रीति में सर्वोत्तिम अन्वायुक्त रेखा ( ॥76 06 9८४ 8 ) निकाली जाती हैं, 
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जो उपनत्ति बताती हैं। इस रीति द्वारा उपनति रेखा जानने के लिए निम्नलिखित 
वार्तो का ध्यान रखा जाता है :-- 

(१) उपनति-रेखा से अन्य विन्दुओं की भीर्ष-दूरियों का योग शून्य हो। अर्थात्‌ 
'उपनति रेखा से विन्दुओं के विचरणों का योग यून्य हो । 

(२) उपनति रेखा से छिए गए विचरणों के वर्गों का योग न्यूनतम हो। चूंकि 
इसमें विचरणों के वर्गों का योग किया जाता हैं, इसीलिए इसे मत्पतम-वर्ग-रीति कहा 
जाता है | 

इस रीति में पहले यह निश्चित कर लेना पड़ता हैं कि उपनति-रेखा कौन-सा बह: 
होगा। वह सरल रेखा हो सकती है या कोई एकेखिक वक्त (एशात्रीॉ200 ८एएट) 
यह निश्चित करने के वाद उसके समीकार ( ९तु०४४०॥ ) को जान लिया जाता 
हैँ, जो उपनति रेखा को बताता है । इसके सैद्धान्तिक पक्ष को अच्छी तरह स्पष्ट करने 
के लिए, पहले निम्नलिखित उदाहरण द्वारा इसका उपयोग करने की रीति दी 
गई हूँ। 
उदाहरण ३ 

मिम्नछिखित सारणी भें विश्व का सोने का उत्पादन दिया गया हैं। इसकी 
उपनति-रेखा जात करनी हैँ । 
सारणी संख्या ३ 





| अरममानाअकलरकपकभथ ५, ारपाा+भम99ा+्न्‍अनपमकरन ०३००० १मक करा काऊक, 


उत्पादन (कोट रुपयों में) 
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जज:  ल अं“ 5“ 
हिट तर मकर मी अनड म क कक 
अगर उपनति-रेखा एक सीधी रेखा मानी जाय, तो इसको इस रीति रा निम्न 


लिखित प्रक्रिया अपना कर जाना जाएगा। 
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उपनति रेखा के कॉलम ६ में दिए गये मूल्य निम्नलिखित रूप से ज्ञात किए 
गये हैं 


(१) उत्पादन संख्याओं करा समान्तर मध्यक निकारा गया। यह भध्यक 


| ८९*५ दा हे 
नू“एु/ १२४८ कराड़ बॉस यह सर्वोत्तम अस्वाबुक्त रेखा (79८ ०6 9०8 87) 


का मध्य विनद हूँ । 
(२) मत्य वर्ष से अन्‍य वर्षों का विचलन निकाला गया हैं। यह कॉलम संख्या ३ 
में है और इन विचलतनों का वर्ग कॉलम संत्या ४ में दिया गया है। 

(३) कॉलम संख्या २ में दिए गये उत्पादन बंकों को कॉलम संख्या ३ में दिए 
हुए विचलनों से गुणा किया गया है और उनका योग मालूम किया गया। यह कॉलम 
संख्या ५ में दिया गया हूँ । 

(४) कॉलम संख्या ५ के योग को कॉलम संख्या ४ के योग से विभाजित क्रिया 
गया। यह संख्या “ट ई ८) उपनति की प्रति वर्ष माध्य वृद्धि (3ए८६४३8८ 
गगटा८४४८) बताती हैं । 

(५) कॉलम संख्या २ का समान्तर मध्यक (१२९८) मब्य वर्ष अत १९४८ के 
सामने कॉलम संख्या ६ में रखा गया है । उपनति की अन्य वर्षो की कोडि मालूम करने 
की रीति कॉलम संख्या ६ में स्पप्ट हूँ । मब्य वर्ष से पहले वर्षों की उपनति कोदि १२ 
से कम और मध्य वर्ष से वाद वाले वर्षो की उपनति कोटि १२०८ से अधिक होंगी और 
प्रति वर्ष इन संख्याओं में “३८ (करोड आस) का अन्तर होगा। यदि माध्य बापिक 
बूद्धि ( शाएपता ३एटाइ2० वीटा०३5० ) जो कि इस उदाहरण ३८ 
है, ऋणात्मक होती तो मध्य-वर्ष से पहले वर्षो का उपनति मूल्य मध्यनर्प के मृत्य से 
अबिक होता और वाद वाले वर्षो का कम । इस क्षणा पैर उपनति हेसा वो चि्र- 


संख्या ३ में दिखाया गया हैं। 


३३२ * 'सांड्यिकी के सिद्धॉन्ते 


(६/०/४ ००८८८) 
०] 


+-+ 0/(/४6/2०/० 
>च-72777/76 , ;: 


(2४ 





220... ऑडहिछ छान: कक किक, छा क्र का, 
 ् 2० ' उठ... ५७ व्श5ठ ४०0 + €० - 729 
रु चित्र ३ ४ ० 


श्रल्पकालीनं उच्चावन 


(9807-7०००० #ए८०५४४४079 ) 


. अल्पकालीन उच्चावचनों का पथक्करण करने के. लिए श्रेणी में से सुदीर्घकाठीन- 
उपनति-का निरसन कर दिया जाता हूँ । जैसा वताया जा -चुका हैं, प्रत्येक काल श्रेर्णा 
के चार संघटक. हो सकते हैं, जिनके योग से वह वंनती है। अगर इसमें से सदी्- 
कालीन उपनति-मल्य घटा दिए जाये तो .जो वच जायगा. इस उपनति मूल्य से सामग्री 
के अल्पकालीन उच्चावचनों को बताएगा। .. 

सारणी सं ० २ में दी गई सामग्री के लिए अल्पकालीन - उच्चावचनों की गणना 
उदाहरण (४) में दी गई हैं । 

निम्नलिखित सारणी में वर्षों, वाधिक अंकों और संगत चल माध्यों को दिखाया गया 
है। (देखिए, सा० सं० २, कॉलम, १,२ और ४) 
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सारणी संख्या ४ 
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देय वापिक अक पाँच वर्षाय ! 800 (चल-माध्य ) 
(१) (२) चल-माध्य | विचलन (काँ इनको ३) 
१९२० र्२५ जप 
२१ २१३ पा न 
श्र २०१ २१३ 73 
२३ २०५ - २१९ लटका 
र्४ श्श्रे श्श्४ट | न ६ 
२५, “२४५ २२५९ | आए 
श्र श्३्५ शभ्भ्२ | हे 
७ २२५ २३७ | -ह३ 
२८ २३३ री ।; जा.८ 
२५ २४९ २४६ क 
३० २६५ र५१ | ना 
ढ१ २५९ ड्प३ | कर 
३२ २४८ २५६ के 
३३: २४१ ९६० हा 
कट २६५ 'श६३ जम 
३५ २८५ व 5. ऑन 
३६ २७५ २७० | पता 
३७ २६५ २७२ जा फे 
3८ २५९ र्छ्ट | १५ 
३९ * २७५ २७७ । नल दें 
४०. २९७ र्‌८० । न ७ 
४१ २८९ श्८र३े | चीई 
४२ २८१ २८७. ;| बा, 
४३ २७५ द5९ । बला 
8 । र९५ २९४ । 5 
४५ श्श्५ दल सदा 
४६ ३०५ | चल | ललिका 





कॉलम (४) में दी गई संख्याएँ कॉलम (२) में दी गई दापियों मेंसे कॉलम 


रद 


(३) की राधियों को घटा कर मिछी हैं। इसमें चिह्तों को भी रुसा गया है। में 
संब्याएँ अत्पकालीन प्रदोलों ( 5घ्टा200705 ) को बत्ताती हूँ। इनगग चित्रण 
खित्र सं० (४) मे किया गया है । 


॥॥॥॥॥॥॥ 
॥॥॥॥॥ | 
| ॥॥॥॥॥ 
| 


20... 22 
चित्र ४ 
यहाँ पर ज्ञातव्य हैँ कि जो संख्याएं कॉलम ४ में दी गई हैं या संलग्न चित्र में 
दिखाई गई हैं वे अल्पकालीन उच्चावचनों (3077 घाए6€ मी पटाप्रश079) (आत्तेव 
: और चक्रीय, दोनों), और अनियमी उच्चावचनों ( सल्ठुपांध [पटाप27075$ ) 
का मिश्रण हूँ । इनमें केवछ सुदीर्घकालीन उपनति -( 4078-ग् ध८्यात॑ ) का 










392. उ| 


निरसन किया गया है। । 
ह . अल्पंकालीन उच्चावचनों के विभिन्न संबटकों को काल श्रेणी का विडलेपण करके 
नापने की रीतियाँ आंगरामी अंनुच्छेदों में बतायी गंयी है। 
(क) आतंव-उच्च्रावचन की माप ( '४८४5परट्ांटा ० $८4४०7) 
ए[एलएश्नस075 ) | का ः ह ु ह 
 तोन मुख्य रीतियाँ जिनके हारा आतंव उच्चावचनों की माप की जाती है, निम्न- 
लिखित हैं : 


हल 


कारू-श्रेणी का विश्लेषण ३ 


५४ 


के 


(१) आतंव-देशनांक की रचना करने की मासिक-माध्य रीति (पाला0त ० 
7प70प7ए 4एश१2९७४ ६0 ८07एए९ 8 5९४50709) 4006७:) 

(२) आतंव-देशनांक की रचना करने की चल माध्य-रीति (॥9८000 066 
प्र0श॥ए ॥एटए४2९५ [0 ८०राफञुणए/८ 8 5९३४०परथं 0065) | 

(३) खलानपातों की रीति (पालगा00 07 पंत; उलेशाए८5) । 

(१) पहली रीति-इसकी प्रक्रिया के ४ भाग किए जा सकते हूँ । 

, (ब) प्रत्येक वर्ष के लिए एक से महीनों के छिए दी गई संस्याओं का योग (मासिक 
ग्रोग) ज्ञात करिये। जैसे सारणी ,(५) में जनवरियों, फरवरियों आदि का योग कॉलम 
(७) में दिया गया हैं । 

(आ) इन योगों को वर्षों की संख्या से विभाजित करिये, जिससे जनवरी, फरवरी 
श्रादि के लिए माध्य (मासिक-मात्य) ज्ञात हो जायगा । सारणी ५ कॉलम (८)। 
(इ) मासिक योगों के माव्य की गणना करिये। इसकी गणना या तो मासिक योगों 
गी १२ से विभाजित करके की जा सकती है, या मामिक-माध्यों के घोग को १२ 


-4' 


विभाजित करके । (सारणी ५ अंतिम पंक्ति) । 


कक 
नम 


(६) प्रत्येक मासिक मात््य या योग का मासिक माध्यों या योगों के माध्य मे 
प्रतिशतता अनपात ज्ञात करिये । मान लीजिए हमें जनवरी के लिए प्रतिशतता की गण 


जनवरी के छिए मासिकमाच्य, , 
करनी ह। यह प्रतिशतता > पत््मक माच्यो का माष्य 


जनवरी के लिए मासिक योग रे 
अथ आम ->ाााााकऋ-जाा-जलाकममकमयन्मा्ीीौीा माना न 00 
वा मस्तक योगा का माध्य 


यही प्रतिगतता आरतंव-देशनांक हूँ और आर्तव उच्चावचनों को नापतो हूँ। (सारर्ख 


५ कॉलम ९) 
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चित्र ५ 
कॉलम ९ में दी गई नंख्याएँ आर्तव उच्चावचनों के स्वभाव बताती है। इन्हें 


चित्र के रूप में रखने पर झीक्तापूर्वक भर सरलता से आर्तव उच्चावचनों को जाना 
जा सकता हैं। अर्थात्‌ यह जाना जा सकता हैं कि किस महीने में प्रदोलाीं की महत्ता 
कित्तनी हैँ (देखिए चित्र सं० ५) 
इस उदाहरण में केवछ ५ वर्ष लिए गए हैं, पर व्यवहार में इससे अधिका दर्य 
लिए जाते हैं जिससे चक्रीय उच्चावचनों का प्रभाव आतंब उच्चावचनों पर ने पड़े । 
(२) दूसरी रोति-इसकी प्रक्रिया निम्नछिखित है 
(अ) सामग्री के लिए चल माध्य ज्ञात करिये। 
(आ) वास्तविक सामग्री के प्रत्येक पद की संगत माध्य की प्रतिमतता के रुप 
में रखिये। 
(४) इन प्रतिद्तताओं को सारणी में विन्यसित करिये और प्रत्येक महीने के 
लिए मासिक-पाध्य ज्ञात करिये। 
(ई) इन मासिक माध्यों की गणना करिये। 
(उ) मासिक माध्यों को, इनके माध्य दो आशार मानकर बनाए गए प्रतिशतना- 
नपातों के रूप में रखिये । ये प्रतिशततानुपात आतंव-देशनांक £ । 
सारणी सं० (६) में इस रीछि को स॒पप्ट किया गया है: 


दर 


सांल्यिकी के सिद्धान्त 


सारणी संख्या ६ 


(४पए०]3णछापर) गा रा सु 33 कट 7 ७ 
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३४० ., सांख्यिकी के सिद्धान्त 

आतंव विचरण जानने के लिए कॉलम (५) में दी गई सामग्री को निम्नलिखित 
रीति से विन्यसित करना पड़ता है । 
सारणी संख्या ७ 
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चित्र ७ 


सारणी संख्या ६ में कॉलम ४, ६ और ७ में काल्‍-डरेणी के ३ संघ्थन: 
दिए गये है। चित्र संख्या ६ में काल-श्रेणी और उसकी उपसति रेखा दिखाई गई ही। 
चित्र संख्या ७ में इस काल-श्रेणी के आर्तंव-विचरण (इ८४६४०त०) एथा9(0॥) कर 
अनियमी उच्चावचन (॥76८8एॉश: वीपलप्माा05) दिसाये गये हैं।घ्समें 
आत्तव-थणियों के आवर्तिक स्वभाव और शेप-उच्चावचन का स्वभाव रपट 
हूँ । आत्तंव-देशनांक की गणना उसी धकार की जाती हैँ जँसे पिछली रीति में 
अगर हमें जनवरी के लिए आत्तंव-देशनांक को नात करना हूँ तो पह स्यिों 
वास्तविक उत्वादन को जनवरियों के संगत चल-माध्य के प्रतिशत के रूप में रा जागेगा । 


१९] पे 


न्‍ 


च््प 


॥ जाता 


। हरे 


हज] 


अं !् 
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यथा, जनवरी १९३७ के लिए यह प्रतिशतता ७ >>5 
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प्रकार अन्य जनवरियों और दूसरे महीनों के लिए भी ये प्रतिशतताएँ नियाणी ऊग्सी 
है। इन प्रतिशतताओं को सारणी संख्या ७ की भति विन्यसित कार दिया जाता ह क्षी 

प्रत्येक महीने की प्रतिशतताओं का माध्य निकाल छेते हूँ। इन मास्यों को इसमे 
माध्य की प्रतिशतता के रूप में रखन पर आतंव-देशनांक मादुम हो राता है। 


रे४२ सांह्यिको के सिद्धान्त 


(३) तीसरी रोति : इस रीति द्वारा आत्तंव-देशनांक जानने की रीति निम्नलिखित है 


(साथ में सारणी संख्या ८ भी देखिये) । 

(क) प्रत्येक कालावधि (मास, त्रिमास आदि) के अंक को उससे पहले की 
काछावधि के अंक से विभाजित करिये और इस भागफल को प्रतिशतता के रुप में 
रखिये। ये प्रतिशतताएँ ही अंखलानुपात (0]: #2८)9४ ए८५) कहलाती हैं । 

(ख) प्रत्येक कालावधि के लिए प्राप्त &ंखलानू पातों का माध्य निकालिए। 

(ग़ग) इन माव्यों के लिए फिर प्रथम कालावधि को आधार मान कर शंखला- 
नृपात (८४४४० #॥८४६ए८) निकालिए । 

(घ) तत्पश्चात्‌ अंतिम कालावधि को आधार मानकर प्रथम कालावधि का 
श्रृंखलानुपात निकालिये। इस प्रकार जो प्रथम काछावधि का अंखलानुपात निकलेगा 
वह प्रथम प्रकार के शंखलानुपात से भिन्न होगा। इसका कारण सुदीर्घकालीन परिवर्तन 
आदि हैं। अतएव, इन शंखलानुपातों में कुछ संशोवन करना पड़ता है । 

(ड.) संशोवन (८0772८८६४09४) के लिए पहली प्रकार के, पहली कालावधि 
के &ंखलानुपात को दूसरी प्रकार के पहली कालावधि के अशंखलानुपात में से घटाया 
जाता है। घटाने से प्राप्त अड्भू को कालावधियों की संख्या से विभाजित किया 
जाता है और इस भजनफल को १ से गृणा करके दूसरी कालावधि में से, २ से गुणा 
करके तीसरी कालावधि से और इसी प्रकार अन्य कालावधियों से घटाया जाता 
है। यही संशोधित शंखलानुपात हुए । 

(च) संशोधित ंखलानुपातों को इनके माध्य से विभाजित करके और १०० से 
भूणा करके आत्तंव देशनांकों (5८४50०79) 4700९८७) की गणना की जाती हूँ । 

निम्नलिखित उदाहरण से यह रीति स्पष्ट हो जाएगी। 

त्रैमासिक अंक 
सारणी संख्या ८ 
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काल-श्रेगी का विश्लेषण 
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इसके श्रू खलानुपात निम्नछिखित हुए | 
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उपरोक्त सारणी में संोधन के लिए प्राप्त संख्या निम्न प्रकार निकाली गे 
प्रयम कालाबधि के आधार पन: 

प्रथम कालावधि का भर खलानुपात च्त१ू०० 
अंतिम काछलावधि के आधार पर : 


प्रथम कालावधि का श्रू खलानुपात बडे, पलक - 
न 5१०४.८ 


इस प्रकार इन दोनों श्रू खलानुपातों का अंतर र(१०४.८-१०० ) ७४.८ 


५ डट८ट 
इनका अ्मासिक अन्तर ८ ( दा ) का 
आत्तव देणनांक निम्न प्रकार निकाले गये हैं: 
संगोधित शंखलानुपातों का माध्य 

१००--१२०४--१४१५--१ २३० 
घ्र्ल 22 5 कक +5 कर ४ 
,. _. संगोधित झंंखलानपात>१०० 
आतंब देशनांक तू “८ ५555 


पनू १२१२ 
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श्४४ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


, चक्रीय और अतियमी उच्चावचन 


- ((लालों बगते (#68पाँवा गीपरटए2/ 0708) 


चित्र सं० ७ में शेष उच्चावचन दिखाए गए हैं। ये उच्चावचन दो प्रकार के 
संघटकों से बने हैं: चक्रीय उच्चावचन और अनियमी उच्चावचन । इसलिए इन्हें चक्रीय-. 
अनियमी उच्चावचन भी कहा जा सकता है । चक्रीय उच्चावचनों और आततंव उच्चावचनों 
में यह अन्तर है कि पहले की अवधि अधिक (वर्षो में)होती है। जैसा चित्र संख्या २ _ 
में देखकर ज्ञात होगा, इसमें लगभग ५ वर्ष के वाद एक उच्चतम बिन्दु आता है। 
इस तरह यह जाना जा सकता है कि इस काल श्रेणी के लिए चक्र की अवधि पाँच 
वर्य है। अगर इस काल श्रेणी के लिए मासिक अंक ज्ञात होते, तो इसमें से सुदीर्घ- 
कालीन उपनति और आतर्क उच्चावचनों का निरसन करके चक्रीय अनियमी उच्चावचन 
मिल जाते। इन चक्कतीय-अनियमी उच्चावचनों में से चक्रीय उच्चावचनों को अलग करने 
को कोई. भी सर्वमान्य रीति नहीं हैं। पर कुछ हद तक इस अनियमी उच्चावचनों 
को चक्रीय अनियमी श्रेणी का चल माध्य लेकर कम किया जा सकता है । ऐसा करने 
से चक्रीय-भ्ेणी अधिक प्रधान हो जायगी। चल माध्य की अवधि दो बातों पर निर्भर 
रहेगी।: (१) इस सामग्री की अनियमिततता और (२) वक्त का सरलन कहाँ तक 
किया जाता है। सामग्री जितनी अधिक अनियमी होगी, चल माध्य की अवधि उतनी 
ही बड़ी होनी चाहिए। पर अगर यह अवधि बड़ी होगी तो वक्र बहुत सरलित हो 
जाएगा। समस्या इन दोनों के वीच उचित संतुलून स्थापित करने की है जिसको विषय 
वस्तु के अध्ययन के उद्देश्य से ही हल किया जा सकता है। 


जहाँ तक अनियमी उच्चावचनों की बात है, इसका अध्ययन करने की कोई 
रीति नहीं है। स्वभावतः अनियमी होने के कारण इनके वारे में कुछ नहीं जाना जा , 
सकता । काल-श्रेणी में से उपयु क्त तीन प्रकार के संघटनों का निरसन करके जो कूछ 
शेष रहता हैँ, वह अनियमी-उच्चावचन दिखाता है। चू कि इनमें किसी भी प्रकार की 
निश्चितता नहीं इसलिये वास्तविक जीवन में महत्वपूर्ण होने पर भी (क्योंकि ये अन्य 
नियमी परिवतंनों को जन्म दे सकते है) इनका सैद्धाग्तिक अव्ययन नहीं किया णा 
सकता । 


प्रश्नावली 


धर । १) काल-भेणी विइलेषण' के ऊपर एक संक्षिप्त निवन्ध लिखिए। 
(एम० ए०, पटना, १९४४) 


काल-श्षेणी का विश्लेषण 


व 


हा 
(पु 


५३ 28: 7४, 
(२) काल श्रेणी के विश्लेषण से आप बया समझते हैं, स्पप्टत: सममाइए । इप 
प्रकार के विइलेषण का व्यापार के छिए क्‍या महत्व हैं ? 
(बो० कॉम, लप्षनकऊ, १६४४८) 
(३) काल श्रेणी के विश्लेषण के लिए आप कोन-पी सांहियिकोय रोति प्रयोग में 
लाउँग तथा यह भी स्पष्ड कीजिए कि किस प्रकार आप सुदीर्घकालोद प्रवृत्ति को सलन 
करेंगे । (एम० ए ०, पटना, १९४४) 
(४) चंल्षेप में बतछाइए कि आप ५० वर्षों से अधिक के मासिक उल्लेख-माकाभो 
का विश्लेषण किस प्रकार करेंगे। 
(एम० ए०, इछाहाबादई, १९५४४) 
(५) उपनति' से आप क्या समझते हुँ ? किसी माला के दीर्घकालीस उपनति पर 
गात्तंव तथा चक्रीव उच्चावचनों का वया प्रभाव पड़ता है ? 
(वो०, कॉम० दम्बई, १९३६) 
(६) काल श्रेणी के विश्लेषण के लिए चल-मणयों को पद्धदि फी दिल्ेपताएँ तथा 
कमियाँ बतलाइए। (एम० ए०, दिल्‍ली, १९५३ 
(७) (अ) एक काठ-मालछा में आये हुए नियमी तथा अनियमी उच्चावचनों में 
भेदकरण कीजिए १ 
(व) काल-विचरण विउलेषय (304/एअं5 0 पंशट एपांश्ांणा) फी महत्ता 
पर एक छोटी-पी टिप्पयों लिखिए । 
(एम०, ए० पंजाब, १९०२) 
(८) स्पष्ट कोजिए कि आप एक काछ-माला पर किस प्रकार विचार फरेगे | अपने 
विचारों की ३प्टि निम्नलिखित माला, (जिसमें १९०१ से १९३० तदा की अ्दापि के 
वापिक मूल्य दिए हुए है) से कीजिए । 








। 
अवधि । वापिदः मुल्य | 

|; | 
हे डे 
॥ न गा, जन. # 
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(आई सो० एस०, १५३०) 


ज४६ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


(९) काल साला के विहलेषण सें चल माध्यों के प्रयोग को स्पष्ट कोजिए। निम्न- . 
लिखित काल साला का चल-सोध्य निकालिए । 
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2 न न 2 223 
(१०) निम्नलिखित सारणी में इंगलेण्ड तथा वेल्स में बच्चों का मृत्यु-अध (एक 

वर्ष से कम उम् के, प्रति १००० जीवित पैदा हुए बच्चों में से मरने वाले बच्चे ) दिया 
हुआ है । इनका पंचवर्षीय चल-माध्य निकालिए और इस प्रकार से प्राप्त चल साध्यों का 


फिर पंचदर्षोथ् चल-साध्य निकालिए । 



































प्‌ | | 
अल मृत्यु अब वर्ष | मृत्युअघे| वर्ष | मृत्यु अघे। वर्ष । मृत्यु अर्थ 
। | 
१९२१२ | ७७ १९२८ | ६५. | १९३४ | ५९ | १४ ५७ 
॥ १९२३ | ६१ | १९२९ | छू | श९३५| ५७ | १९४१ ६० 
गा 0 आज 2 न । १९३६ । ५९ | १९४२. ६१ 
॥ १ब२५ | ७५ | १९३३ | ६६ | १९३७ | ५८ | १९७४३ |... ४९ 
: १९२६ ' ७० | १९३२ इ्५्‌ | १९३८ | ५३ | १९४४ प्‌ 
२९२७ | ७० | (९३३ | इड | १९३९ | ५१ | १९४५ |. ४६ 
| | [| १९४६ ४३ 





काल-श्रेणी का दिब्लेपण 


बा 


(११) निम्नलिखित सारणी में, वम्बई में सन्‌ . से 
अधिकोप-विष्कासन (0शाय८ ८६०४४795) दिए हुए हैं । उपनत्ति बतलाइए । 








हि अविकाय निप्कासन | बर्े | अधिकाोप निष्कासन 
न्ठाख । 
(दस लाख रुपयों में) दिस लात सययों में ) 
८०००-०4 ज+०++3++८े 28072 अकिप बिन 254 
१११६ ५२०७ १९२८ 2००७ 
श्ब्श्छ |! रु ११२१ 9 ४-६ 
१९१८  । ७६३ १९३० ८३८० 
१०१२ ६६-० 2२३१ ' 227०-०६ 
१०९२०... ६८०६ श्णु्२ १५९-६ 
१९२१ । ९१३०८ १९३३ १2374 
2२१२२ १०४८३ 27०3४ २७८*६ 
बु 
श्व्२३ ; ८७४२ ११३५ २३५०८ 
१९२४ ७१% ३ १९३६ २४३०२ 
श्श्र५्‌ 9०३१६ 2९३३ श्त्र्दाड 
2०९२६ ०३:३ 2०३८ २२३७७ 
| 25२७ । १२०४ १९३९ २१४१० 
। 2१४८० २५६०७ 
हे 8... :है 05.8 से 





(१२) निम्नत्ि 


दिए हुए 


किए गये अल्पकालीन उ 


नशे 
हब हे 





#हछ >> ७७5 
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>> ७४ 


#ब + 
>थ ४९ .«० ९ ७० ० ० (५ < .६0 


>9 _09 .७ ० ७ 0० »9० ० 9 ० ० .० 
न्श्त 


० 9 ०3 9 नस 95 +9छ3+ ०0० ०6 9 0० 
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ल>जलन्‍कलबफननककः 
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॥|। 
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वाधपिक मात्य 


१ रे छ्‌ 
१६८ 
२२६ 
र्०३ 
१७० 
१५३ 
१७० 
233 
२0०७0 
37२७३ 
9०९३ 


हक 
72०५७ 


5 0 


(ची० कॉम०, इलाहाबाद, १९४३) 
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(एम० दाम, 


लखित सारणी से जिनमें गेंहू के मूल्य देशनांक (१८५३ -१००) 
हूँ, दस-वर्षोष चल-माध्य लेकर उपनति म्‌ज्य निदालिए और उपनति में अंग 
ज्चावबनों को विन्दुरेखीय रूप में प्रदर्शित फीजिए । 


बायिक साध्य 


४ 
5] 
2५ | 


/2"५ 
टच 


[३ 


हिन्क 


| 


७ इसी »++ अऋू (. 
9 9 «४ 9 


( ० »5 


ही ९) ह हा ६ ॥॥ ३६ १७ ४४ .९७ 
ब्6त ८५ ४0 ४७ ४५ .६ ४ 
कु ए७ ४ 3 ९६१ ४१ ४ 


शा 
श्र 





टी] 
आशय 
३ 
ब्द 
हर 

+कामन्‍ी, 


३४८ सांख्यिकी क्रे सिद्धान्त 


. (१३) निम्न सारणी में चीनी के मिल का उत्पादन (हजारों मतों में ) दिया हुआ 








हे। 
ना जज एएएएएएएएएएल्‍ल्‍शणशल्‍रशरश/शणशणशशशशशशशणणणणणशा्रभभानमाााााा इन बदल ब कक 
वर्ष उत्पादन (हजार मनों में) 
5३००३ ०० -9०4४७ «४२३ ७4७७९०७५५ ९५७१५ पयान ५७७५४» उन ७४४७५३७३३३3५ ५५३24 कक 
१९४१ <८० 
4 ९४२ ९७० 
१९४३ ९२ 
१९४४ ८३ 
१९४५ ९४ 
१९४६ ९९ 
कप ५२ 
(अ) इन अंकों से अल्पतम वर्ग रीति से उपनति मूल्य ज्ञात करिये। 
(व) इन अंकों को विन्दुरेखीय रूप सें प्रांकित कीजिए और उपनति रेखा भी 
दिखलाइए । 
(स) रेखाओं की उपनति बढ़ती हुई है या घटती हुई ? आप निर्णय पर किस प्रकार 
पहुँचे गे 7 (एस० कॉम०, लखनऊ, १९५० ) 


(१४) अल्पतम वर्ग रीति के द्वारा रिजर्व बेंक आफ इंडिया की पौंड सम्पत्ति 
(5/९८४४78 28825) का उपनति सूल्य ज्ञात कीजिए । 


वें पौंड सम्पत्ति (हजार रुपयों में) 
१९३६-३७ | ८३ 
१४३७-३८ | पर 
१९३८-३९ ७१ 
१९३९-४० ०७० 
१९४०-४१ १६९ 
१९४१-४२ १९१ 


(१५) निम्नलिखित सारणों में एकानासिक एडवाइजर ( 500700770 
& 0रां$८) के वस्तु-बर्ग (भोजन तया तम्बाकू) का सासिक देहनांक दिया हुआ है । 
अल्पतम-वर्ग रोति के द्वारा उपनति झात कीजिए । १९ अगस्त, १९३९ के साप्ताहिक 


सूल्य ++ १०० 


कारू-श्रेणी का विल्लेदण ३४० 








माह देदनांक | माह । देशनांक 
) । 
रद्द |. १९४२ | 
अक्टूबर 9२३४ | जलाई 2५०९८ 
| नवम्बर । 2२७९९ | अगस्त ।॒ १०८३ 
दिसम्वर | 2२७० सिलम्बर | 2६५०० 
१९४२ | अवदवर 2६५०० 
जनवरी 2२८४ नवम्धर 23२४४ 
फरवरी | १३२९३ दिसम्बर ! १3८९५ 
मार्च । १३०५ १९४३ 
अश्वल | १३२६० जनवर श९८्ट 
मई ! 2४४*७ फतबरी २5०४० 
जन ॥ 2५२०३ ' 





अल्पतम चर्य रीति द्वारा उपर्युक्त सामग्री का उपनति मूल्य ज्ञात कोजिए तथा इस 
उपनति मूल्य को बिन्दुरेख में प्रदर्शित फीजिए । 
(एम० कॉम०, लखनऊ, १९४४) 


(१६) निम्नलिब्रित तापमानों (फारेनहाइट में नाये गये) से अल्पकादीन उच्चा- 
बचनों का अध्ययन फीजिए ॥ 


अर मअस»क- 4५4७५ ९० ५3८५७ सके + ४9-4५ ५3434+८९७५७३७५०७५७५५०॥७३३७)५+७५3+७३५०७३+9+3433३३७3++ ५३ .७933५3भ५ 33७ कन५++अनक न» ७क थक + आप मफकसककनक, 











| | 
दिन तापमान ॥ दिन , तापमान 
फरवरी ९१ ४० ] २ | ०८ 
र्‌ छठ १२ | ८० 
्‌ १84 | १३ ; घ6 
है छ० १४ | द्छ 
५ २ । १५ ] ५२ 
रु ४४८ |] १६ | ध््ट 
७ ३६ | १७ ॥ ८६ 
८ ढ० |; 2८ ; १58 
० थ्‌ ट्र ॥! ग्र्ण्‌ ; पके 
0 ६८ २०७ | ८ 





(बी० फॉम०, इलाटागद, ईद४८: ) 


३५० यु सांख्यिकी के सिद्धान्त 


(१७) निम्नलिखित सामग्री का प्रयोग करते हुए स्पष्ट कीजिए कि आप किस 
प्रकार एक काल श्रेणी में आत्तंव उच्चावचनों को ज्ञात करेंगे । 




















वें» [| पग्रीष्म '| मानसून हेमन्त |_ जाड़ा 
0 | कर न 0 4 हर छ्र 
३. ५. ३... १०४ ८६... १७१ 
३ |... ४२ | १५३ |... ९९ २२१ 
है ४ “पु ० ० 40छर. १२९ र्३्५ 
५... 75 २०१ | १३६ | ३०२ 





(आई० सी० एस०, १९४०) 

(१८) नीचे सारणी में इंगलेंड में कोयले का उत्पादन-अंक दिए गये हैं । इनसे स्पष्ट 

कीजिए कि किस प्रकार आप (१) आत्तंव विचरण ($295074) 770एथ्याथा) 
तथा (२) अनियसी उच्चावचनों, को ज्ञात करेंगे । 











। कोयले के उत्पादन की मात्रा 
ट । उत्पादन (दस लाख टलों में) 
वर्ष | त्रिमास 
॥ 
१०९२७ १ | ६८९३ 
। २ | ६२६ 
| ५ 
| हे | ६१६१ 
| ४ | ६३:३ 
१९२८ । श्र । दणु४ 
२ | ५७-९ 
; रे | ५६४ 
| है ६१९५ 
१९२९ । १ । ६८-१ 
| र्‌ । ६२-०७ 
। ३३ । ६२*८ 
| है | द्छा० 
१९३० । श्‌ छ०-१ 
| र्‌ ५९-१ 
' ््‌ | ५६१३ 
। ड | ६१ 
१५०३१ ६ है ५९*ए०्‌ 
हे ५४८८ 
। ३ ७१०१ 
। के ५८०० 


(एम० कॉम०, इलाहाबाद, १ ९४७) 


कारू-क्षेंणी का विश्लेषण ३७१ 


(६९) निम्नलिखित सारणी में १९१९-२० से १९२३-२४ तक भारत से: 
की गई वस्तुओं का मूल्य दिया गया हु ॥ इस साममप्री से आरत्तव-विचरण देशमांक की 
की गणना कीजिए । 


ज 5 । 
] हि 











१९२०--२१.१९२१--२२ १९२२--२३ १९२३-५४ 

! ० इड 7 7पदु्न 7 7पद्द्वा एइ्र 
टू |. २० रद १८ २६ ब्८ 
जून | हू० : ०२ टष्‌ २८ २5, 
जुलाई | २६ | १९ १७ ३ घ५ 
अगम्त ] रण ; 9० श्८ ८ घ्० 
सितम्बर |. ३० | २१ . १५६ / ०२० 25 
अकबर. र८ | (१६ | ६७ 6 ४2१2 . ४५० 
दिसस्वर_.,. २६ श्८. ०४२१ स्द ३७ 
जनवरी २० श्ट घर पट द्र्ड 
। फरवरी रद १ २१ ३० ट्र्५ 
| मार्च ६० १८ २६ 5१ डर८ 
| शक तलब 





(२०) एक वस्तु के वापिक उत्पादन के देशनांक (१९००७८१००) नीचे दिए 


गए है : 








किक नजर मन कमल अल 
के जा 
बय बापिक माध्य बप वाटिक मान्य 
१५२७ 2६५ (522, २८० 
२८ ३८ ४6 | 22 । 
२९ 7० है: ््र्प्‌ ] रै२० | 
29 ग्श्३ ट्र्स घ्छ्क 
घर! १८० ८5३ ३०५ 
प््श्य ; /्षप्ट द्रद द्ट्दुट 
; ; £ ह 
32 2८० ॥ 00 ६५६ 
02% 9८७ &६ इ्ल्ड 
२७ 9५65 7] पर टरे ८ 
हु है 
मं ३७ ८ न्द्क 
३६ -ह 
३७ र्०ड ; टक पे हल 
इल न्् ै प्‌ ७6 १ ४» 
के कं /अकााायभराभ सका, 


ड्प्र सांख्यिकी के सिद्धान्त 

इनका प्रांकण करिये । दस-वर्षोय चल माध्य की रीति से उपनति-मूल्य प्राप्त 
'करिये । 

(२१) निम्नलिखित सारणी पाँच वर्ष के लिए अमेरिका के लिए सोमेन्ट के माध्य 
देनिक उत्पादन के <ंखलानुपातों को देती है : 


























सास | (६२५ | ६२६ | ३९२] हर्ट श्र 
जनवरी/दिसम्बर ८५ ७७ ८१ ८१ 
' फरवरी/जनवरी १०३ १०८ ९९ ९६ डर 

मार्च /फरवरी १२१ | १२१५ | १४० | १०९ | १०६ 
अप्रल/मा्च १२९ श्र्ड १२७ | १३६ श्र 
मई/अप्रैल १०९ ६ १२८ | ११५ | १२४ ११४ 

जून/मई १०२ ५१०६ १०७ | श्ण्ड १०७ 
जुलाई/जून ९८ ९८ है | ९७ | १०० 
अगस्त/जुलाई श्ग्ष्‌ ही , १०७ | १०७ 
सितम्वर/अगस्त | १०० १०१ | ९९ ५24 ९६ 
' अक्तृ बर/सितम्बर ९७ ९७ | ९५ बए्‌ ९४ 
ः नवम्बर/अक्तूवर ८८ | ८८ | ८७ | ८९ | ८७ 
! दिसम्वर/नवम्वर ७६ ७३ ८० ७५ ७७ 








आतंव देशनांकों की गणना करिये और उपलब्ध परिणामों का मिवच्नन करिये। 
(एम० ए०, इलाहाबाद, १९४९) 
(२२) निम्नलिखित “सामग्री को बिनदुरेख के रूप में रखिये और तीन वर्षोय 
चल साध्य का उपयोग करके, श्रेणी की उपनति को बिन्दुरेख में दिखाइये। 
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(२५) अच्छी तरह सममाइये 


३५०४ ह सांडियकी के सिद्धान्त 


भारत में नेहू के फुटकर मृल्यों के देशनांकों (१८७३ -० १०० ) की श्रेणी के लिए दस- 
वर्धीय चल सानकर, उपनति मूल्यों को बताइये और उपदतत्ति को हटाकर अल्पकालीन 
उच्चावचनों को बिच्युरेख के रूप सें प्रस्तुत करिये। 
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अध्याय १३ 
४१. 


सहसम्वन्ध का सद्धान्त 


([_८०ए 06 (.07८7009) 


अब तक जिन समूहों पर बिचार किया गया द्रव सेल एक सख के 
विभिन्न मूल्य छेसे थे । इन समहों के साध्य (प्रतिनिधि ) ज्षीर उनके अपकिस्ण 


पर 


(माध्य से विचकून ) की साप की गणना करते की दीति का बर्णव किया जा चका 
। इस प्रकार ऐसे समूहों को उचित और सबिबाजनछ रूप ः 
है । पर समृद्ध वा श्रेणियाँ इस प्रकार की भी हो सकती ई * 
या अभिक चढों के मूल्य छें। जैसे यदि एक समहे के ब्यक्िियों 
उसके वजन नाथे जाएँ तो इस प्रकार प्राप्स सामग्री में प्रस्येक्ष पद के टो मृल्य होगे 
यदि इसके साथ प्रत्येक ब्यक्षित के सीने दी चोट़ाई भी नापी जाय तो प्रत्येद्ध पद सीर 
विभिन्न मृल्य लेगा । विभिन्न चलों के मूल्यों के रूप में तीन श्रेणियां प्राप्त होगो दिस 
छलिए माध्यों और अपकिरण की मारपों की गगना पिछले परिच्छेदों में इवाई गई ई 

के अनुसार की जा सकती हैं। 





हर 


पर कभी-कर्नी ऐसा प्रवीस होता ई छि ये बल (अवरनि इसके विभिष्न मस्यों 
वाली श्ेणियाँ) आपस में सम्बन्धित हैं। जँसे यदि किसी बस्त के दाम झीर उस, मोसि 
की सामग्री संग्रहित की जाए तो दो श्रेणियाँ शा होंगी। एक हे पद दिभिन्र दाम 
(दाम वहाँ चल हैं) होंगे और दूसरी के उन दामों में सरीसे वह उस सरल की 


राशियाँ (यहाँ वस्तु की राधि अल है )। इस दो स्ेबियों के बारे में सा सापा- 
रण निरीक्षण से ही कहा जा सकता है कि जैसे-जैसे उस बस्त के दाम बढ़ते ई 
उसकी मांग कम होती जाती हूँ। क्षत: एस पर्चास में स्वभानता पहुंच शाशगा हि 
माँय और दाम सम्बन्धित हूँ। टस प्रछार के सम्बन्ध हाई अस्त मे 
दाम और पूति, ब्यवितियों को हम्वाइमाँ सौर उसने बन, 
के दाम आदि । 

यदि एक चल के मृएपों में परिर्तंत होने पर इसरे घल [या अन्य घटा) 
के मूल्यों में नो परिष्तंन होता हैँ (या परिदर्तत की प्रवृत्ति | 


५ बजे स्या- न्कक, | सर 
टर) तो इते एल 


३५६ सांख्यिको के सिद्धान्त 


के सम्बन्ध को सहतसम्बन्ध (०077298907) कहते है। यहाँ सम्बन्ध शब्द का 
उपयोग परस्पर-आश्रितता के अर्थ में किया गया है। अगर एक चल के परिवर्तन 
और दूसरे चल के मूल्यों के परिवर्तंत एक ही दिख्ा में होते हैं, अर्थात्‌ यदि एक 
के मुल्य बढ़ें तो दूसरे के भी बढ़ें, और यदि एक के घटें तो दूसरे के भी घटें तो उनके 
वीच के सहसम्वन्ध को अनु छोम या घनात्मक सहसम्बन्ध (272८6 07 0080ए६ 
८077०2६09) कहा जाता है । इसके विपरीत यदि इन चलढों- के परिवर्तत विपरीत 
दिज्ाओं में होते हैं, अर्थात्‌ यदि एक चल के मूल्य बढ़ें और दूसरे के घटें, तो इनके 
बीच के सहसम्वन्ध को विज्ञोन या ऋणात्मक (ए८ट:8८ 0: 7८एश7४८) 
सहंसम्वन्ध कहते हैँ। जैसे माँग और दाम के वीच का सहत्तम्वन्ध विछोम या ऋणात्मक 
हैं और दाम और पूर्ति के बीच का सहसम्वन्ध अनुलोम या घनात्मक है। 


विक्षेप-चित्र (5८४॥९६ [987श7) 

सहसम्बन्ध के विषय में अधिक स्पप्ट रूप से समझने के लिए रेखाचित्रों का 
उपयोग किया जाता हैं। रेखाचित्र खींचने की रीति का वर्णन दसवें परिच्छेद में किया 
जा चुका है। मान लीजिये कि किसी समूह के पद दो चलों, य और र, के विभिन्न 
मूल्य लेते हैं । प्रत्येक पद के लिए चल य और चल र का मूल्य रेखाचित्र में एक 
बिन्दु से दिखाया जा सकता हैँ। इसी प्रकार समूह के प्रत्येक पद के मूल्य रेखाचित्र 
में विभिन्न विन्दुओं से दिखाए जाएँगे। यदि रेखाचित्र में अंकित इन विन्दुओं का झुण्ड 
- किसी प्रकार की उपनति (६४८४८त) दिखाता हैं तो चछ य और चल र के बीच 
में सहसम्वन्ध है अन्यथा नहीं। सहसम्वन्ध का अर्थ यह हुआ कि यदि एक चल का 
मूल्य ज्ञात हो तो दूसरे चल के मूल्य के वारे में जाना जा सकता हैं। यहाँ यह ध्यान 
रखना चाहिए कि दूसरे चल के मूल्य को निश्चित रूप से जानना संभव नहीं है क्योंकि ये 
बिन्दु किसी निश्चित सम्बन्ध के अनुसार नहीं हैं; केवल इनकी उपनति-रेखा (पएल्ाते- 


720 
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ध। 
4702८) मात्र जानी जा सकती है। ऐसे चित्रों को विज्ञेप चित्र (5८४ाटा (24) 
कहते हूं इनके द्वारा यह जाना जा सकता हैं कि आया दो चछों में सहसम्वन्ध है या 
नहीं। चित्र सं० १ में इस प्रकार के विक्षेप चित्र दिखाए गए हँ। 


चित्र १ (क) में जब य का मूल्य बढ़ता है तो र का भी वढ़ता है। इसलिए 

य औौर र के वीच बनुलोम सहसम्बन्ध (90झंपए८ ८णाप्रट9809) हैं । चित्र १ 
ख म॑ य के मूल्य के घटने पर र का मूल्य वढ़ता हैं। इसलिए इनके वीच विलोम 
सहसम्बन्ध (86227ए९ ८077८०४०7) हैं । चित्र १ (ग) में कोई भी उपनति 


/पे/ 


खा नहीं खींची जा सकती । इसलिए य और र के वीच सहसम्वन्ध नहीं है। इन 


जी 
ह 


चित्रों से यह स्पप्ट हो जाता है कि जब दो चछों के वीच सहसम्वन्ध अनुछोम होता 
हैं तो उपनति रेखा (६८०० 7८) बाएँ से दाहिनी ओर को उठती चदी जाती है । 
इसके विपरीत यदि सहस॒म्बन्ध विदोम होता हैँ तो उपनति रेखा (ए८गत ॥76) 
वाएँ से दाहिनी ओर को गिरती चली जाती है। 


विक्षेप चित्रों द्वारा केवल विन्द्रओं को अंकित करके सहसम्वन्ध का अन्दाज छगाया 
जा सकता है। इसके साथ-साथ इसका एक लाभ यह है कि सामग्री में न दिए हुए 
किसी चल के मूल्य के लिए दूसरे चल का संगत मृल्य निकालना हो तो उपनति रेखा 


हु 


हारा इसकी गणना की जा सकती हैं। 


सहसम्वन्ध-विन्दुरेख 
(ए०्प्रनेश्ञा०० (5290) 
सहसम्वन्ध के विपय में ज्ञान प्राप्त करने के लिए विन्दुरेख का भी उपयोग 
क्रिया जाता हैँ । विन्दुरेख से यह मालूम पड़ सकता हूँ कि दो श्रेणियों में यदि सह- 
सम्बन्ध है तो वह घनात्मक है या ऋणात्मक। यदि दोनों श्रेणियों के विन्दुरेख समान 
प्रवत्ति प्रदर्शित करते हैं दो सहसम्बन्ध घनात्मक होता हैँ और यदि दोनों वक्त विप- 
बीत दिशाओं में जाते हैं तो सहसम्वन्ध ऋणात्मक होता है। निम्नलिखित सारणी संख्या 


१ में दी गई सामग्री चित्र संझ्या २ में अंकित को गई हूँ 


इ्प्‌८ सांष्यिकी के सिद्धान्त 


सारिणी संख्या १ 
क वस्तु का मूल्य प्रति मन तवीा पूर्ठि 
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विन्दुरेखीय चित्र बनाने में शीर्ष रेखा पर दो प्रकार के स्केल होंगे। एक तो 
बह जो उत्पादत प्रति मन दिखलाएगा और दूसरा जो कि मूल्य प्रति मन। दोनों 
श्रेणियों के स्केल लेते समय इस वात का ध्यात रखना चाहिए कि झीष॑ रखा पर 
इन दोनों के माध्य रगभयग एक ही स्थान पर होंगे। इसके छिए बदि कूट-आधार रखा 
(६£४5८ 095८ ॥7८) लेनी पड़े तो कोई नुकसान नहीं। 
चित्र संख्या २ को देखने से यह स्पष्ट हो जाता हैँ, कि पूर्ति की मात्रा तथा 
मूल्य प्रति मन में बहुत घनिष्ठ सम्बन्ध है और यह सम्बन्ध घनात्मक हैं वर्योकि दोनों 
बक्ों के परिवर्तन की प्रवृत्ति समान हैँ । यदि एक बढ़ता हैँ तो दूसरा भी और यदि 
एक घटती हैँ तो दूसरा भी। इसी प्रकार यदि दो श्रेणियों में ऋणात्मक सह-सम्बन्ध 
होता तो दोनों वक्त विभिन्न प्रवृत्ति प्रदर्शित करते । | 
चित्र संख्या २ में दिया गया विन्दु रेख निरपेक्ष परिवर्तन (8080ए५० 
८9०7९2८७) नापता है। यदि दो श्रेणियों में वास्तव में सह-सम्वन्ध हूँ दो एक के सार्पक् 
बढ़ाव और सापेक्ष घटावों का सम्बन्ध दूसरी श्रेणी के सापेक्ष बढ़ाव व घटावा 
से होना चाहिए। इस प्रकार की विवेचना करने के लिए या तो बनपात्तिक स्केल 
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* चित्र संख्या २ 
(7900 5८४४०) का प्रयोग किया जा सकता है और या दोनों श्रेणियों को देक्षनांकों 


जम 


के रूप में परिवर्तित कर प्राकृत स्केल (078) 5८४2) पर उनका प्रकिण 
किया जा सकता हैं। 

बविन्दुरेख से सहसम्बन्ध का अध्ययन करने में इस बात का व्याव रखता चाहिए 
कि इस प्रकार से हम केवल सहसम्बन्ध की दिशा का ही बचुमान छगा सकते हैं, उसकी 
मात्रा का नहीं। 

सहसम्वन्ध मुणुक ((०८#०६४६ ०६ (07 ०३४०४) 
दो बलों के बीच के सम्बन्ध का परिमाण (८४६८९) जानने चलों के बीच के सम्बन्ध का परि 
सहसम्बन्ध गगक की गणना की जाती हूँ। जैसा बताया जा चुका है, दो चछों के 





बीच में सहसम्बन्ध होते का अर्थ यह नहीं है कि उनके बीच में हमेशा एक निश्चित 
सम्बन्ध है. (अर्थात्‌ एक चल का मूल्य जानने पर दूसरे चछ का उस मूल्य के संगत 
मूल्य को निश्चित रूप से हमेगा जाना जा सकता संभव नहीं है।) चलों के बीच 
यदि इस प्रकार का सम्बन्ध हो कि एक के मूल्य और दूसरे के मूल्य में एक निश्चित 
अनुपात हूँ तो इन दो चछों के वीच का सहसम्बन्ध पूर्ण हैं। यदि इन चलों में एक 
के मूल्य धटते पर दूसरे का मूल्य बढ़े तो इनके बीच का सहसम्बन्ध पूर्ग-विछ्ोम 


३६० सांख्यिकी के सिद्धान्त 


सहसम्बन्ध (086८६ #€ह५४ए८ ९८०7४८४४०7) हुआ और यदि परिवरतंन एक 
ही दिशा में हों तो सहसम्वन्ध पूर्ण-अनु छोम सहसम्बस्ध (70९८६ 00 भंतए८ 
८०77८ 4४07) हुआ । ऐसा भी हो सकता है कि दो चलों के मूल्यों में कोई 
परस्पर-सम्वन्ध न हो। ऐसी-दशाओं में इनके वीच कोई सहसम्बन्ध नहीं हुआ । 
पिछले अनुच्छेद में वणित दक्ाएँ साधारणतया आथिक और सामाजिक 
सांख्यिकी में नहीं मिलतीं। प्रायः सहसम्बन्ध अंझों में मिला करता है। जैसे, यदि 
सकता कि यह माँग ठीक कितनी घटेगी । इस द्शा में सहसम्बन्ध तो है पर दोनों चल 
पूर्ण रूप से परस्पर-निर्भर नहीं है । वस्तु तः पूर्ण सहसम्बन्ध और गणित में प्रयुक्त 
परस्पराबीन सम्बन्ध एक ही चीज है । चित्र संख्या ३ में दिखाये गये विक्षेप-चित्र 





चित्र ३ 

($८४४९४ ती870व7) क्रमशः पूर्ण अनुलोम सहसम्वन्ध और पूर्ण-विकञोम सह- 
सम्बन्ध दिखाते हैं। इन चित्रों को ध्यान से देखने पर विदित होगा कि सब बिन्दु 
उपनति (7०70 ॥72८) रंखा में स्थित हैँ। 

इस तथ्य को जानने के वाद इस बात का प्रयत्न करना उचित ही होगा कि 
हम सहसम्वन्ध की ऐसी माप बना सकें जो इन दक्षाओं को ठीक रूप से परिमाणात्मक 
ढंग में व्यक्त कर सके। इस माप के दोनों चरम कोनों द्वारा क्रमशः पूर्ण-अनुलोम 
सहसम्वन्ध और पूर्ण विछोम सहसम्वन्ध व्यक्त किए जा सकें और इनके मध्य में एक 
ऐसा परिणाम हो जो सहसम्बन्ध के अभाव का चोतक हो। ऐसी माप सहसम्वन्ध 
गृणक द्वारा दी जाती है। हा 
.. आगामी अनुच्छेदों में जिस सहसम्वन्ध गृणक का वर्णन किया जा रहा हैं। 
उसका मूल्य--१ और-१ के बीच में रहता है। जब पूर्ण-अनुलोम सहसम्वन्ध होता हट 
तो इसका मूल्य--१ हो जाता हैं । इसके विपरीत पूर्ण-विछोम सहसम्वन्ध होने पर 
इसका मूल्य-१ होता है। इसके मध्य में शून्य आता हैं। जब इसका मूल्य शून्य होता 
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हैं तो चलों के बीच कोई सहनम्वन्ध नहीं होता। जैसे-जैसे इस गुणक का मूल्य --? से 

होता जाता है बैसे-वेंस दो उइलों के बीच अनुलोम सहसम्बन्ध कम होता जाता 

हैँ । जब इसका मूल्य शुन्य हो जाता हैं तो चलों के बीच में किसी भी प्रकार का 
सहसम्वन्ध नहीं रहता। फिर जैसे-जैसे इसका मूल्य घान्‍्य से कम होता जाता 

(अर्थात्‌ ऋणात्मक होता जाता ई ) वँसे-वैस चलो के थीच विलोम-सहमनम्बन्ध बढ्ता 

जाता हूँ और अन्त में, इसका मृल्य-१ होने पर, दोनों चल्हों में पूर्ण-विलोम सहत्तम्वन्ध 


हो जाता हैं। 


इस तथ्य की चित्रों के रूप में देखा जा सकता । जब पदों के भल्यों के 
विन्दु विश्लेप चित्र में ३ (क) की भाँति रहते हैँ तो इसके बीच में पूर्ण-अनछोम 
सहसम्वन्ध होता हूँ (इस समय सहसमस्वन्ध गृुगक>-+-? ) | यदि सहसम्बन्ध गणक १ 
से कम कोई घनात्मक भिन्न (09896 772८४07) होता है, तो विल्लेष-चित्र' 
का रूप खि० सं० १ (क) सा होगा। सहसम्वन्ध गूणक के बून्य होते पर विश्लेप - 
चित्र खि० सं ०१ (ग) की भाँति होगा। सहसम्वच्ध गुणक का मान यदि कोई ऋणा- 
त्मक भिन्न (2८8४7ए८ 28८00) हैं त्तो विद्येष चित्र चि० सं० १(ख) के 
रूप में होगा और पूर्ण-विछ्ोम सहसम्बन्ध होने पर (सहसम्वन्ध गुणक>-१) वि 
चित्र चि० सं० ३ (ख) के रूप में होगा । 

सहसम्वन्ध गुग॒क की गणना ((४८ए४४०० ०६९ (०९०१६ 

ए६ (0०77९५७०४) 

काल पियरतन का सूत्र (विश्व ?6४708075 ४0४70ए०)--सहसम्बन्ध 

का परिभाण मारूम करने के लिए कार्ल पियरसन ने एक सूत्र दिया | इसके अनुसार 


दो चलों का सहसम्बन्ध गुणक उनके साध्यों से लिए गये विचलनों के गुणनफछों 
के योग की उनके अवलॉक बेग्तों (99॥9 ० 0$०:ए५४०7०७) की संब्य और 


उनके प्रभाप विचलनों के गुणनफल से विभाजन करके प्राप्त होने वाली संसया हैँ । 

| इस प्रकार यदिय३, य+ "ये (४3, 5७...४ ) प्रथम चल के विभिन्‍न 
पदों से मध्यक के विलचन हैं और २५, #&३२ -.. २. (ए३, 9५---१,) छितीय चले 
के विभिन्न-पदों के मव्यक से विचलन हूँ और यदि यो. (55०) टोनों चलों के 


माध्य से चिचलनों के गुणनफल का योग हैं और यदि चा: और चा4 (०५०४ ) 
क्रमशः उनके प्रमाप विचलन हैं और स (9) अवछोक यूग्मों की संख्या है तो कार्ड 
पियरसल का सहसम्वन्ध गुणक वे (7) 


4 
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इस सत्र से यह स्पष्ट हो जाना चाहिए कि सहसम्वन्ध का अनुलोग 
(7087607०८) होना या विलोम (768शए०) होना यो (४५४५) के घनात्मक 
या ऋणात्मक होते पर निर्भर रहता है । बर्योकि इस सूत्र का हर सेव घनात्मक 
ही रहेगा । 


३६२ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


साधारण श्रेणी में पियरसन का सहसस्वन्ध गुणक निकालना 


उदाहरण १ 
पिता और पूत्र की ऊँचाई के बीच सहसम्वन्ध की गणना कीजिए 


सारणी संख्या २ 
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उपरोक्त उदाहरण में दोनों श्रेणियों का प्रमाप विचछत निकाला गया हैं। यदि 
सहसम्बन्ध गुणक के सूत्र में प्रभाप विचलन के स्थान पर प्रमाप विचझूत निकालने का 
सत्र समावेशित कर दिया जाय तो गणना सरल हो जाती है। ऐसा करने पर सह 


सम्बन्ध गुणक का सूत्र निम्नलिखित होगा : 
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उपरोक्त तीनों रीतियाँ सहसम्बन्ध गूणक की एक ही संख्या देतो हैं। यह तीनों 
ऋणजू रीतियाँ हैं और इनमें एक बहुत बड़ी कठिनाई है वह यह कि यदि समान्तर 
मध्यक पूर्णां क न हो कर भिन्नों में आए तो गणना में बहुत कठिनाई होगी क्योंकि ऐसी 
परिस्थिति में विचलत और उनके वर्ग दोनों ही भिन्नों में आएँगे। इस कठिताई को 
दूर करने के लिए लूघ्‌ रीति का प्रयोग किया जाता हूँ। 


लघु रीति (5707८ ४८७४००) 


इस रीति से यह सम्बन्ध गृुणक निकाछने के लिए कल्पित माध्य का उपयोग 
होता है। दोनों श्रेणियों में समान्तर मध्यक से विचलन निकालने के स्थान पर कल्पित 
मसाध्यों से विचलन निकाले जाते हैं। दोनों श्रेणियों के विचलनों के गुणनमलो का 


जोड़ने से यर (७5 ए) निकाला जाता है और इस संख्या को संझोधित करने के 


लिए इसमें से दोनों श्रेणियों के समान्तर मध्यक और कल्पित माध्यों के अन्तर 
के गुणनफल को पद-संख्या से युणा कर घटाया जाता है।इस सूत्र में दोनों 
श्रेणियों का प्रमाप विचलन भी रूघु रीति से निकाला जाता हैं। इस भकार से 


सहसम्वन्ब का सिद्धान्त 
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जब कि, - में १7 वम बेल का 

वास्तविक मात्य 


ये 4न+प्रयंमस चले का 

कल्पित मीस्य 

मे «५ न्वितीय चल का 

वास्तविक मास्य 

ये ३ नऋर्द्ितीय चल का 

कल्पित मीव्य 

और शेप विन्‍्ह उन्हीं चीजों के लिए हैँ 
जिनके लिए वे प्रथम सूत्र में है! 
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३६६ सांख्यिकी. के सिद्धान्त 
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(4) $८८ 
०जऋग्णह्छः आाओान- कोर 
इन चारों रीतियों रे सहसम्बन्ध गुणक एक ही आएगा। 
निम्नलिखित उदाहरण से यह रीतियाँ स्पष्ट हो जाएँगी। 
उदाहरण २ 


पिम्नलिखित सामग्री से काछे पियरसन का बऋहसम्बन्ध गुगक निकालिए। 


सारणी संख्या ४ 
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३७० सांल्यिकी के सिद्धान्त 


चोथी रीति : 
। ३९००८ १० (+१२५८ - ५) 
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३९६० 
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--:८ से यह मालूस पड़ता हैं कि मजदूरों की संख्या और रुई की खपत में काफी 
घनिष्ठ सह सम्बन्ध है। यह सम्बन्ध धनात्मक (909९८) है।वर्योकि. इसमें 
य थ् ७5 & ब्ब् ट | 
कु यर(5%४ए) धवात्मक संख्या हैँ। इसका अर्थ यह हुआ मजदूरों की संख्या में वृद्धि के 
साथ-साथ कपास की खपत में भी वद्धि होती है और मजदूरों की संख्या कम होते 
जाती है 


पर कपास की खपत भी कम हो जा । 





काल-श्रेणी में सहसम्बन्ध का अ्रध्ययन (3६७०7 
८0#&4009 40 ३ ४708 5८४८४) 


पिछले अध्याय में यह वतलाया जा चुका है कि काल-श्रेणी में मुख्यतः दो प्रकार 
के परिवर्तत न प्रवान होते हैं। एक तो दीर्घकालीन परिवर्तत और दूसरे अत्पकाछीन परि- 
वर्तेन। दो काल-श्रेणियों में जब परस्पर सहसम्बन्ध का अध्ययन करना होता है तव 
यह आवश्यक हँ कि इनके विभिन्न संघटकों के सहसम्वन्ध का अलग-अलूय अध्ययन किया 
जाय! इसका कारण- यह हैं कि यह सम्भव है कि दो काल-श्रेणियों के दीघेकाछीन 
परिवतंनों में धनात्मक सहसम्वन्ध हो और उनके अल्पकालीन परिवतनों में सहसम्वन्ध 
ऋणात्मक हो या इसके विपरीत दीघंकालीन परिवर्तनों मों ऋणात्मक सहसस्वन्ध आर 


हा 


सहसस्वन्ध का सिद्धान्त ३७१ 


अल्पकालीन परिवर्तनों में घवात्मक सहसम्वन्ध हो। ऐसी परिरिथति में यदि काल 
श्रेणी का विद पण किए विना सहसम्वन्ध का अध्ययन किया गया तो अमात्मक परिणाम 
निकल सकते हूँ । इसलिए यथासम्भव पहुछे दोनों काल-श्रेणियों में दीर्घक छीन परि- 
वर्तेन अथवा उपनति और अल्पकालीन परिवतेनों को अल्ग-मछ्य कर लिया जाय, 
इसके परुचात दोनों श्रेणियों के दीर्बकालीन परिवतुनों का सहसम्बन्ध जौर अत्पकालीन 
परिवतंनों का सहसम्बन्ध अलूग-अछूग अध्ययन करना चाहिए। 


दीघंकालीन परिवर्तनों का सहसम्बन्ध (0०:रणंब्तणा ० 
[078 7976 ८78792865) 


दीव॑काछीन परिवर्तनों का सहसम्वन्ध अध्ययन करने के छिए सर्व प्रथम दोनों 
श्रेणियों के उपनत्ति मूल्य (६८० एश्ं०८5) माछूम कर लिए जाते हैं।, उपनति मूल्य 
या तो चल-माव्य की रीति से या अल्पमत-वर्ग-रीति (॥;लठते 06 ]085६ 
$07४7८5) से निकाछे जा सकते हूँ । इसके पद्चात्‌ दोनों श्रेणियों के उपनत्ति मूल्यों 
का सह-सम्बन्ध गुणक निकाछा जाता हूँ । सहसम्वन्ध गुणक निकालने के लिए किसी 
विशेष रीति की आवश्यकता नहीं पड़ती । जिन रीदियों का अब तक वर्णन किया जा 
चुका है, उनमें से किसी भी रीति से सहसम्बन्ध गुणक की गणना की जा सकती है। 

अल्पकालीन प्रदोलों का सहसम्बस्ध (ए०४थडत०ा 0 
8/8077 ४४72 ०5८)))880/0$ ) 

दो काल-श्रेणियों के अल्पकालीन प्रदोलों का सहसम्बन्ध अध्ययन करने के 
लिए आवश्यक हूँ कि दोनों शेणियों से उपनति-मूल्य घटा कर अत्पकालान प्रदोल्ल मादूम 
कर लिए जायेँ। ऐसा करने से हमारे पास दो ऐसी श्रेणियाँ वन जाएँगी जिनमें 
केवछ अल्पकालीन प्रदोल ही है, उपनत्ति नहीं ; इन प्रदोलों को आपस में गुणा करने 
से जो संख्याएँ मिलती हूँ उन्हीं का योग यो 4 बर्‌- (55) होता है। अतएवं साथा- 
रण श्रेणी और ऐसी श्रेणियों के सहमम्वन्ध गुणक निकालने के सूत्र में यह अन्तर 
हुआ कि ऐसी श्रेणियों में विचलन साथ्य से न लेकर चल-माध्य या उपनतिमूत्यों से 
लिया जाता हैं। इन्हीं विचलनों के वर्ग को पद-संख्याओं से विभाजित कर ,वगमूल 
निकालकर जो सख्या प्राप्त होती हैँ चही इस श्रेणी का प्रमाप विचलन होता हूँ। 
मिम्नलिखित उदाहरण से यह रीति स्पप्ट हो जाएगी। 
उदाहरण ३ 

(निम्नलिखित सारणी से पंचवर्षीय चल-माव्य छेते हुए अल्पकालीन प्रदोलों को 

सहसस्वस्थ गुणक निकालिए (दशमछवों को छोड़ दीजिए) 


. इछ२ सांडियकी के सिद्धान्त 


उदाहरण ६ 
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| 
8 +- हू ् 























#३४ + | ४३ | 8 -+ | 3०३ हम] 9७३ म 28०० | पेछ्ेणे ०२५७ 
०३ नै | हे +- ०७४ ०6 है 0 + | छेवेटे 2० 2» 9७३ 
72» नै ्ैट्ट प्र +>+ ९0१8 2] हक 2 + | 97०३ ०्ण्टे 0» ३ 
० ० ० ०६१ ०9७३ ३-४  ++ ०८ 79३ 9/09७६ 
०८९ नै शैट्ठ 9 नै ३०४ 66 न्‍ ० न ण्ज्डे #०्टे 2७ ९ 
०2 + 9०३ ०३ ++ 20३8 39३ खरे 2 ने | 359२३ | ७9०८ कै न 
9४७ + ह.8-] “ ४2३ "608 श्र ८३ न !। ०४३ [हृब्ह ] ६४७३ 
6०८ नै ध्टेम है ९० -+- ६०४३ 9४७६ 52 ७ च 660 $' 3928 ५ | ९४०३ 
भैणेऐेन+ | भैषेग्ढे | भेशन॑- | ०8३ “०८ फैट ऊ “ बडे &5४०)] ४४४९ 
उभ४+े | डेणड जरहे+ | #आ॥ *233 ५ ४ न- | ३ । पल हा 
ण्डऋ नै कैफ छैऐ ५८ 70९३ ४६०३ भ्2टे छेद “४ ८८३ ))० 3 ०४६० 
कह रॉ ७४ “ठ्र् 2६०६ 
७३ ३ | ३०३ 0६४३ 
(45) »४ | (४) ४> | (6) » (४४) ४४६ |. (४) ४ | 
29॥॥7॥ 48 अध्थट] | आड0 2४ |. कम पड अककोशु 080 थक ० का 
% 4 है. 308४ #$ को 4५% है... यु 5 आल ल्‍ मं 
धर] 9०४७४) | ३2०७-७४] [४59 ४) ४७४७१] | ४३१७ &8॥% 
“व 7 ऋ रा 
4७॥%७] ३७१ ॥०३+शेटेए ४ [0४४ $(४०/६४2४ के ्टे0 082 आछ ० ॥0७ ३४०७ 2 


र७४ सांद्यिको के सिद्धान्त 


ऋजुरीति सूत्र न॑ ] 
(ऋजुरीति सूत्र न॑० ३) 6८ क्रष्फ०त 





सहत्तम्बन्ध गूणक हु (.0८मिटॉंटा। ०८०/टेगातत 
[ 
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मर हे गे (09 ॥0, 3) 
है ५ कक कि ८ हि 202334 
४४ यो, २.५ योर हे हट 
१४८ | _ __748 
८इस्ग्शक ४944 2 4747 
लू ०७ ह न्‍त+ ०7 


०७ से यह परिणाम निकाछा जा सकता है कि दोनों श्रेणियों के अल्पकालीन 
प्रदोलों में सहसम्बन्ध लगभग नहीं के बरावर है। ब्योंकि सारणी सं० ६ में दी गई 
संख्याएँ काल्पनिक हैं इसीलिए ऐसा परिणाम निकला हूँ अन्यथा माँग और मूल्य 


देशनांकों के अल्यकालीन प्रदोलों में साधारणतः घनिष्ठ घनात्मक सहसम्बन्ध की आशा 
की जा सकती हूँ । 


वर्गित श्रेणियों में सहसम्वन्ध गुशुक निकालना (८श०णेश्रांणा 
0००6र्मिलंल्मा 6 ०09टॉशा707 $0 8 8700७८९ ४६४८४) 
यदि चल के मूल्य व्ित किये गये हों और प्रत्येक वर्व के लिए वारंवारता दी 
गई हो तो सामग्री का द्विगुण-सारणीयन (60प0]6 4४09णै५४०7) किया -जाता 
है। मान लीजिए दो चलों य और र को क्रमशः ५ और १० वर्गान्तर लेकर वग्गित 
किया गया हैँ और उनसे प्राप्त सारणी निम्न प्रकार की है: 


सारणी संख्या ८ 
पुत्रियों की आयु य--श्रेणी (5--8८/४८५) 








वर्ष |. पुत्रियों की संख्या 
५-१० हर 
१०-१५ २९ 
१५-२० डर 
२०-२५ २१ 
२५-३० ला 


योग 8 5 3 7 2 8 86 370 20 0 न १५०० 
री की न कक (2: लत सनक ीश किन फीस म दतति- पक का अलल पाक कट क ५३३ मटर पक ज एज कक टज 


सहसंबंध का द्विद्धान्त -. इछ+्‌ 


सारणी संख्या ६ 
माताओं की बायु र-श्रेणी (ए-४८४४८४) 





व्प ।' माताओं की संख्या 
५ 822 का १०७४9 मा न पक जल ७५ 
२०-३५ . २९ 
इ५-४५ | ३२ 
व जप ; रे 2 
ण्ण्- ६ ध्‌ | ८ 
श्ीग का आकार 








इन सारणियों में दी गई सूचनाओं को द्विगुण-सारणी में रखने के लिए यह जानना 
भी आवश्यक हूँ कि समूह का एक पद चलों के इन मूल्यों में किस-किस मूल्य को लेता 
है। मान लीजिए कोई तीन पद, चल य छा मूल्य ५-१० वर्ग में और चछ र 
का मूल्य २५-३५ वर्ग में लेते है । इन पदों की वारंबारता ३ हुई। मान लीजिए ४५- 
५५ आयू की १० माताओं की पुत्रियों की आयु २०-२५ वर्ष हैँ तो द्विगुण सारणी 
में इन वर्गों की वारंवारता १० होगी। इस प्रकार हम यह जान सकते हैं कि इन 
च्ों के मूल्यों में से दो निश्चित मूल्य लेने वाले पदों की संख्या कितनी हैं। मान 
लीजिए हमें सूचनाएं प्राप्त हैं तो इनको द्विंगुण-सारणी के रूप में दिखाया जा सकता 
हैँ । इस प्रकार की सारणी को सहसम्बन्ध सारणी ((077८४07 (06) भी कहते हैं । 

















774 श्ए 
ट ; 
सारणी,संख्या १० अ 22 
टी 4; 
५ हर ९ 
ट माताओं और पुत्रियों की आय 
्ाए स्का (७ का 
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३७६ सांस्यिकों के सिद्धान्त 


इस सारणी में पिछछी दो सारणियों की अपेक्षाकृत अधिक सूचना दी गई हैं। 
पिछली सारणियों में केवल यह वताया गया था कि चलों के विभिन्न मूल्यों की वारं- 
वारता कितनी है। इसमें यह भी वताया गया है कि चलों के निश्चित मूल्य लेने वाले 
पदों की संख्या कितनी है, जैसे य चछ के १५-२० मूल्य और र चल के २५-३५ 
मुल्य लेने वाले पदों की संख्या १० है। इसी प्रकार य चल के २५-३० और र चल 
४५-५५ म्‌ लय लेने वाले पदों की संख्या ४ है। चलों के कुछ मूल्यों को लेने वाले 
पदों की संख्या बून्‍्य है, अर्थात्‌ ऐसे पद समूह में नहीं हैँ। उपर्युक्त सारणी संख्या १० 
में यह मूल्य प्रास (095॥) से दिखाए गये है । 
द्विगुण-सारणी में वर्गित श्रेणियों के लिए भी सहसम्वन्ध गुणक पिछले पृष्ठों 
में दी गई रीति के अनुसार निकाला जा सकता हैं। सूत्र में कोई विद्येप अन्तर की 


यो 


आवश्यकता नहीं होती । केवल... यर (55ए) निकालते समय वारंबारताओं का भी 


३ यो 
ध्यान रखना पड़ता है। अतः गा यर के स्थान पर वयर (5५5ए) का प्रयोग 


करना पड़ता है । निम्नलिखित उदाहरण से यह स्पष्ट हो जायगा। 
उदाहरण ४ 

ऊपर सारणी संख्या १० में दी गई सामग्री से माताओं और पुत्रियों की आयु 
का कालें-पियरसन-सहसम्वन्ध गुणक निकालिए। 
हल ; 
सारणी संख्या ११: 

श्रेणी का प्रमाप विचलन निकालना 

कल विचलन | विचलनों 
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सहसम्बन्ध का सिद्धान्त ३८१ 


उपयू कत सारणी में जो संख्याएँ प्रत्येक खाने के बाई और ऊपर के सिरे में 
मोटे अंकों मे दी गई हैँ वे य और र श्रेणी के कल्पित माध्यों से विचल॒नों और वारं- 
वारताओों के गुणनफलछ के बराबर हूँ, जैसे य श्रेणी के ५-१० वर्ग के मध्य-मूल्य का 
कल्पित माव्य से विचलन -१० हूँ ) और इसी प्रकार र श्रेणी के १५-२० वर्ग के मध्य 
मूल्य का विचूछून -२० हैं। इन दोनों वर्गों में आने वाले पदों की संरया ६ हैं। 
अब दोनों विचलनों और इस वारंवारता का गुणनफल (-१०७ -२० २८६) 
१२०० हुआ। यही संख्या सारणी में दिखाई गई है। इसी प्रकार प्रत्येक खाने में 
विचलनों और वारंबारता का गणनफछ दिया हुआ है। इस प्रकार के कूछ गृणनफलों 


का योग ४९०० हुआ | यही कल्पित माब्य से वय र (द५5ए) का मूल्य हुआ। 


सहसम्बन्ध गृणक (-06मिलंदा: 06 ८076द07 


योर स[(मन्य, (मं, -य )] ५ ० (4 5320५ 590] 
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इस प्रकार हम देखते हैं कि माताओं और पुत्रियों की आयु में घनिष्ठ धनात्मक 


सहसम्वन्ध है । 
लघु रीति : 


उपरोक्त रीति से सहसम्वन्ध गुणक निकालने में बहुत समय छमगता हैं, बर्योकि 
इस रीति के अनु सार दोनों श्रेणियों का समान्तर मध्यक तथा प्रमाप बिचलन निकालना 
पड़ता है। यह संख्याएँ अधिकतर भिन्नों में आती हूँ और इसलिए गणना में कंटिनाई 
होती है । इन कठिनाइयों को दूर करने के लिए रूघ्‌ रीति का प्रयोग किया जाता हूँ । 
इसमें कल्पित माध्य से लिए गये विचलनों को वर्ग विस्तार से विभाजित कर दिया 
जाता हैं और सहसम्बन्ध निकालने में इन्हीं का प्रयोग किया जाता है। इसके सह- 
सम्बन्ध गुणक पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता क्योंकि इससे अंश (व्रप्मराधः#/०7) 


३8८२ सांह्मिकी के सिद्धान्त 


सावाओों ओर पुत्रियों की आयु फा सहसम्पन्ध गुण निद्ालदा 


सु 
पुत्नियों की ऋयु वर्षों में 


ये ।- * ५ |+१०।| दोग | 
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सहूसम्वन्ध का सिद्धान्त ३८३ 


भौर हर (62९7007773008) दोनों एक ही अनुपात में कम होते हैं। इस नीति 
के अवू सार केवल एक सारणी से ही सहसरवन्ध बगुणक निकाछझा जा सकता हैं। पिछछो 
रोति की तरह सारणियों की आवश्यकता नहीं पड़ती । सहसम्बन्ध गृणक के सूत्र वही 
रहते हैँ जिनका पिछले पृपष्ठों में वर्णन किया जा च॒का है। सारणी संख्या १४ में 
ऊपर दिए हुए उदाहरण नं० ४ को रूघ रीति से हल किया गया 

उपरोक्त सारणी में सहसम्वन्ध गुणक मालूम करने के लिए जिस-जिन पद-मूत्यों 
की आवश्यकता पड़ती हूँ वे सव निकाछ लिए गगे हैँ । वयोंकि इस प्रश्न में य और 
र श्रेणी के विभिन्न वर्गों की वारवारता समान है, इसलिए सारणी संख्या १४ में 
ये बय (५४५5) और योर (5४४)का और योजय (2४४९) और यो, ९ (259) 
मुल्य वरावर हैं। यह कोई आवश्यक नहीं कि सर्देव ऐसा ही हो। 

अब पहले दिए गये छघ रीति के दूसरे, तीसरे या चोथे किसी भी सूत्र का 
उपयोग कर सहसम्बन्ध गषक निकाला जा सकता हैं। उत्तर एक ही आयगा। नीचे 
चौथे सूत्र का उपयोग किया गया है। गणना में सरक्ता के लिए छेदा तथा प्रतिच्छे 
का प्रयोग भी किया जा सकता है । 
सहसम्बन्ध ग शक 
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इस प्रकार यह स्पष्ट हो गया कि माताओं और प्त्रियों की आयुओं में घनिप्ठ 
धनात्मक सहसम्वन्ध है। यह वात ध्यान रखनी चाहिए कि यदि पूर्ण धनात्मक 
सहसम्बन्ध होता है तो काल॑पियरसन का गुणक--१ होता हैं और इसी प्रकार पूर्ण 

ऋऋणात्मक सहसम्बन्ध में इसका गुणक-१ होता है । 

सहसम्वन्ध गुणक का संभाव्य विश्वम 
(?:0फ्की6 ढाणा 06 <०थीसंधा ० ९००/४९८४७१४०॥) 
सहसम्वन्ध गुणक की गणना करने के वाद इस पर भी विचार करना होता हैं 
कि यह किस अंश तक विश्वसनीय हैं। इसको जानने के लिए सहसम्बन्ध गूणक के 
संभाव्य विश्रम की गणना की जाती है। संभाव्य विश्रम ([770090!6 €707) 
का सिद्धान्त निरदर्शन सिद्धान्त ([0९07ए ०0र् 8%7[/778) के अन्तर्गत आता है, 
अतएव इस पर यहाँ विचार नहीं किया जायगा। यहाँ इतना ही जानदा पर्याप्त होगा 
“कि संभाव्य विश्रम को संगणित सहसम्वन्ध-गुणक में जोड़ने से और घटाने से श्राप्त 
संख्याएँ , सहसम्वन्ध गुणक के लिए वें सीमाएं हैं जिनके वीच (यदि एक समग्र 
(पमए&73८) से निदर्श न (387705) लिए जाय )सहसम्वन्ध-गुणक के मूल्य हो सकते 
:है अर्थात्‌ इस सीमाओं से वाहर समग्र से लिए गए निदर्शनों के सहसम्वन्धों का मूत्य 
नहीं जा सकता। सहसम्वन्ध गुणक के संभाव्य-विश्रम की गणना करने के लिए निम्न- 
एलिखित सूत्र का उपयोग किया जाता है : 


र्प्‌ सहततम्वन्ध का सिद्धान्त इ्८प्‌ 


सहसम्वन्ध गृुणक. व का सम्भाव्य विश्वम 
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सहसम्बन्ध गृणक में सम्भाव्य विश्रम को जोड़ने से एक सीमा और घटाने से 
दूसरी सीमा ज्ञात हो जाती है । उपरोक्त उदाहरण नं० ४ में दी गई सामग्री से संभाव्य 
विशभ्रम निम्न प्रकार निकलेगा: 
सम्भाव्य विश्रम 
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भव उपरोक्त उदाहरण का सहस सम्बन्ध गणक निम्न प्रकार लिखा जाना चाहिए; 
, ब ८5 ८-- ०२४ 47॥5-*8:%* ०24 

उपरोक्त सहसम्बन्ध युणक की सीमाएँ '८--०२४ या “८२४ जौर *८- ०२४ 
या "७७६ हुई। माताओं और पुत्रियों का यदि एक अन्य समृह देव निर्दर्शन (ए27- 
0609 $५४777॥92 ) से लिया जाय तो यह माज्या की जा सती हैं कि उस समूह 
में माताओं और पुत्रियों की आयु का सहसम्बन्ब गुणक इन दो सीमाओं के बीच होगा। 

यह जानने के लिए कि सहसम्बन्ध गुणक सर्थपूर्ण ( $28077#097॥६ )है या नहीं 
निम्नलिखित वातों का व्यान रखना चाहिए। 

(१) बदि सहसम्बन्ध गुणक अपने सम्माव्य विश्वम से कम है तो सहसग्बन्ध 
बिल्कुल भी ब्थपूर्ण नहीं है । 


३८६ सांड्यिको के सिद्धान्त 


(२) यदि सहसम्वन्ध गूणक सम्भाव्य विश्रम के ६ गुने से अधिक है तो वहु 
अथपूर्ण समझा जाता है।... 

(३) साधारणतः यदि सम्भाव्य विश्वम अधिक न हो जौर सहसम्बन्ध गृणक 
-५ या उससे अधिक हो तो बर्थपूर्ण माना जाता है। 

उपरोक्त उदाहरण में सहसम्बन्ध गुणक सम्भाव्य विश्रम के ३० गुने से भी अधिक 
हँ, इसलिए यह अर्थपूर्ण हैं। इसका यह अर्थ हुआ कि साधारणत: अधिक आयु वाली 
माताओं की पुत्रियों की भी आयु अधिक हैं, और कम आय वाली माताओं की पृत्रियों 
को भी आय्‌, कम। इसका यह अर्थ नहीं कि प्रत्येक अधिक आयूँ वाली माता की पुन्नी 
को आय भी अधिक होगी। यह हो सकता हैं कि किसी अधिक जायु वाली माता की 
पुत्री को आय्‌ सापेक्ष: कम हो या किसी कम आयू वाली माता की पृत्नी की आयु सापेक्षतः 
अधिक हो। यह याद रखना चाहिए कि सहसम्बन्ध दो समूहों के सम्बन्ध को प्रदर्शित 
करता है, उनके विभिन्न पदों के सम्बन्ध को नहीं। 

क्रमान्तर-रीति द्वारा सहसंबंध-गुणुक की गणना 


((भेटणेबप070 ०6 ०००मिलंटा: छत ठ्पाटीशा00 9ए रिक्राप प्राटग00) 
कभी-कभी ऐसी समस्याओं का सामना करना पड़ता हैँ जिनमें समूह के विभिन्न 

पदों को एक निदिचत ऋमानुसार तो रखा जा सकता हूँ पर उन्हें परिमाणात्मक ( पुएश्वा- 
ध६४ए८) रूप में नापता संभव नहीं होता, जैसे कोई अध्यापक कक्षा के विद्यार्थियों 
की योग्यता को क्रमानुसार रख सकता हैं अर्थात्‌ वह यह कह सकता हैं कि एक 
विद्यार्थी दूसरे से अधिक योग्य है या कम, पर वह यह नहीं बता सकता कि पहंला 
दूसरे से कितना अधिक योग्य है, वैसे विद्यार्थियों की परीक्षा लेकर उनके प्राप्तांकों के 
अनुसार योग्यता मानी जा सकती है । पर इस विधि को सही नहीं माना जा सकता। 
ऐसे कई गूण ((००॥॥८७) हूँ जिनके लिए निश्चित परिमाणात्मक माप नहीं  जक 
उदाहरणार्थ योग्यता, कुशरू ईमानदारी, सच्चरित्रता आदि। इसके साथ-साथ उन स्थानों 
में भी क्रमानुसार विन्यस्त सामग्री का उपयोग करना पड़ता है, जहाँ समय, द्रव्य या 
उपादानों ( 4050प77८0/5 ) के अश्माव के कारण बिल्कुल सही परिमाणात्मक 
माप लेना संभव नहीं होता। संगणना ( ८०77एपांश्रा07 ) के श्रम से बचने के 
लिए भी इस विधि का उपयोग किया जाता है। जैसे यदि समूह के प्रत्येक सदस्य की 
लम्बाई नापी जाय तो श्रम अधिक करना पड़ेगा। पर सदस्यों को क्रमानुसार आसानी 

से रखा जा सकता है। ह ह 

भान लीजिए किसी समूह में एक चर (रूम्बाई) के मूल्य ७०”, ६६“, ६५५ 

६३”, ७३” हैं। इन्हें यदि ऋ्रमानुसार रखा जाय तो पहली क्रम-संस्या ७३ की हगी 


सहसम्बप्ध झा सिद्धान्त ३८७ 


भमौर इसका ऋम-स्‍्थान ( :श7८ ) १ होगा, दूसरी ७०” होगी, इसका क्रम स्थान 
२ होगा, इस प्रकार ६६, ६५ बौर ६३ के क्रम-स्थान क्रथ: ३,४ और ५ होंगे। 
इसी रौति से दूसरे समूह के सदस्यों का भी क्रम-स्थान निर्धारित किया जा सकता 
हैं। अधिकतम मान वाले पद का ऋम-स्थान १ हैं, इससे कम वाझे का २ और इसी 
प्रकार धत्येक पद के लिए । यदि किसी क्रम-स्थान के लिए दो पद एक साथ हों तव उन 
दोनों के क्रम-स्थान निकालने में साघारण-सी कठिनाई होती हैं। मान लीजिए दो पदों 
का मूल्य समान हूँ जौर उनकी क्रम-संख्या तीसरी हूँ तो उन्हें उन ऋम-संस्याओं की 
माव्य-क्रम संख्या दी जाएगी जो कि उन्हें तव मिलती जब कि उनमें थोड़ा-सा अन्तर 


है | ध 
या ३.५ होगी 





होता। इस नियम के अनुसार इन दोनों पदों की ऋम-संख्या 


और अगछे पद की क्रम-मंख्या ५ होगी। 

इस प्रकार दोतों श्रेणियों की कुछ सामग्री की क्रम-संख्यायें निर्धास्ति करने के 
पदचात्‌ क्रम संस्याजों का अन्तर मालूम किया जाता हैं। सहसम्वन्ध गृणक निकालने 
के लिए निम्नलिखित सूत्र का प्रयोग किया जाता है। 


77९ 7त॥827८0८८५ 
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योग | 75 एप्रफ्ँदा 0 
सर अ# पद-संख्या [गा 
निम्नलिखित उदाहरण से ग्रह रीति स्पप्ट हो जाएगी। 
डाहर्णु / 


निम्नलिखित श्रेणियों के छिए ऋ्रम-स्थान निर्धारण रीति (शात02-770॥0व) 
से सहसम्बन्ध गुयक की गणना कीजिए। 
२२३, ४३ | डर | ६ 
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३८८ सांख्विकी के सिद्धान्त 


ह्ख ; ' ४ ; 
ऋप-स्थान निर्वारण रीति से सहसम्बन्ध गुणक निकालना 


सारणी संख्या १६ 
































क्रम-स्थानों 
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सहसन्वन्ध का सिद्धान्त ३८१ 
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कभी-कभी एक ख्रेणी के दो या अधिक पदों को एक ही क्रम स्थान दिया जाता 
है। ऐसे स्थानों में उस पदों को दिए यए क्रम स्वान माध्य क्रम स्थान होते हैं। जैसे 
यदि एक श्रेणी में दो पदों के क्रम स्थान ५ हैंतो प्रत्येक को ५ और ६ की माध्य संस्या 
क्रम-त्यथान के रूप में दी जाएगी भर्थात्‌ प्रत्येक का ऋम-स्थान ५० होगा और इसके बाद 
आने वाली संस्या का कम-स्वान ७ होगा । ऐसी दक्षाओं में ऋम-स्थान सहसंबंध गुणक 
के मूल्य में कुछ संशोवत करना पड़ता हैँ व्योंकि इसका सूत्र इस कल्पना 
(255प7७०६४०7) पर जाधारित है कि किसी समूह या श्रेणी के दो पदों का एक ही 
क्रम-स्थान नहीं हो सकता। 
थदि किसी समूह में इस प्रकार संयुक्त की हुई संस्याओं के एक वर्ग (2700७) 
में भा (77) सदस्य है तो गोचर के मूल्य में सै (म३-म), [+र (777 --77) ] 
दिया जाता हैं जौर फिर पिछली रीति से सहसम्बन्ध गुणक की गणना कर छी जाती 
हैं । अगर इस प्रकार संयुक्त वर्ग एक से अधिक हूँ तो सूच्र (अर्थात्‌ ६ई (मर -म)कों 
उत्तनी ही बार जोड़ना पड़ेगा । 


उदाहरण ६ 
निम्नलिखित श्रेणियों का ऋमसंस्या निर्धारण रीति से सहसम्बन्ध गुषक निका- 
लिए । 
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३९० सांठियको के सिद्धान्त 


क्रप-संख्या निर्वारंण रीति से सहसम्बन्द गुणक निकालना । 


सारणी संख्या १८ 











हि " वो क्रम स्थानों 
य्‌ क्रम-स्थान र न का 
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य श्रेणी में १६ तोन बार आता हूँ इसलिए इनके कम-स्थान ८ लिखे गये हूँ 


] ८ ९ र जएश ० 
(४7४7) | र श्ेणी में १३ और ६ दो-दो वार आते हैं। इनके करम-स्थान कण: 





श्र लिखें ७ ० ण्‌ द्‌ ८ ९ | सहसम्बन्ध "० गे 
५.५ और ८.५ लिखें गये हूँ ( न और ल्ट इनके कारण सहसम्बन्ध गुणक 


रु 


निकालते में संशोधित सूत्र का उपयोग करना पड़ेगा। 


संशोवन के लिए चर (50) में ३५ (म३-म)[३«(४75-77)] के 
मूल्य जोड़ने पड़ेंगे। य श्रेणी के लिए बह (म३-म)वरावर ३४(३--३) हुआ, 
(क्योंकि इस श्रेणी में १६ तोन वार आया है । र श्रेणी में दो संयुक्त वर्ग आये हैं। 
पहले के लिये इसका मूल्य ३४(२३- २) हुआ (क्योंकि १३ दी वार आया है।(और 
दूसरे के लिए भी इसका मूल्य ६३(२२-२) हुआ (क्योंकि ६ भी दो वार आया 
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ट््यय मं + गत 
हल 5:23 
संगामी विचलन गुणुक 
((06०7रलांट79५ 0 (.07०णफा००६ क्‍22ए90४075) 
कभी-कभी दो श्रेणियों के मध्य सहसम्बन्ध की एक बहुत साधारण सी गड़ना 
की आवश्यकता पड़ जाती हैं, जहाँ पर कि सुतथ्यता और परिणिद्धता का विशेष ध्यान 
रखना आवश्यक नहीं होता। ऐसी परिस्थिति में संगामी विचलन गरणक निकाल लेना 
यर्याप्त होता है। इसके द्वारा दो श्रेणियों में विचछनों की दिशाओं का सहसग्बध्ध 
निकाला जाता है । इसमें विचलनों की मात्रा की गणना नहीं की जाती केबल उनकी 
दिशा हो का ध्यान रखा जाता है । 
यह पहले बताया जा चुका हैँ कि यदि दो काल-श्रेणियों के अल्पकाछीन परिवर्तन 
में धनात्मक सहसम्बन्ध है, अर्थात्‌ यदि उनके दिचज़न संगामी ((छणा८टएााला) 
हैँ तो उनके वक्र एक ही दिशा में होंगे और यदि उसको विचलत संग्रामी नहीं है तो 
उनके वक्र विभिन्न दिशाओं में होंगे और इस बात का संकेत करेंगे कि उनमें ऋणार्मक 
सहसम्बन्ध है, संगामी विचलन गुणक इसी आवार पर निकाला जाता है और साधारणत: 
यह अल्पकालीन परिवर्तनों का ही सहसम्बन्ध बतछाता हूँ। 


३९२ .._- सांस्यिकी के सिद्धान्त 

संगामी विचछन गृणक तिकालने के छिए विन्वलन, माध्य या चलू-माध्य की रीति 
से नहीं निकाले जाते, विचछन पिछछी काछावधि से लिए जाते हैं। यह ध्यान रहे 
कि विचलनों की मात्रा नहीं छिखी जाती केवल्‍रू विद्या ही लिखी जाती है । संगामी 
विचलन गुणक का जो सूत्र सीचे दियाजा रहा है-उसका अधिकतम मूल्य + १ 
ही होता हूँ । ह 
संगामी विचलन गुणक 


बिक +(>क्ष) 


जबकि, वि संगामी विचलून 
गूणक 
गा ८ संग्रामी विचछतन 
युग्मों की संख्या 
स -: अवलोक यूर्मों 
की संख्या 
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निध्नलिखित उदाहरण से उपरोवत सूत्र स्पष्ट हो जायगा। 





३९४ घांख्यिको के सिद्धान्त 





संगामी विचलून ग णक । (065झलंटाा 0 (.०एष््ट्ात 
वि >- न र२गा- न 42८ए[2/0॥5 ह 
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ज्ू+ऊ९/ 2 (8800 पलक 4 आ 
ध्यआ १6 ही । नक्ल्+प्र 
तू-२ 


उपरोक्त उदाहरण में संगामी विचछन गृणक - १ आया है, इसका अर्थ यह 
हुआ कि इन दोनों श्रेणियों में पूर्ण ऋणात्मक सहसम्बन्ध (96८ 622ए८ 
८07722007) हैँ । जब-जव पति देशनांक बढ़ा है तब-तब मूल्य देशनांक घटा है, 
इसलिए य>»८र (5»८ए) सदैव ऋणात्मक रहा है | यदि दो श्रेणियों में संगामी 
विचलन होते हैं (चाहे वे घनात्मक) हों या ऋणात्मक तब य>»<र (59< 7) वनात्मक 
होता है और जितनी वार ऐसा होता हैं वही गा (८) का मूल्य होता है । 


प्रश्नावली 


. (१) आप सहसम्बन्ध से क्या समझते हें? दया यह दो विचरणों (ए४7:20|८७) 
के मध्य कारण-प्रभाव की घनिष्ठता को प्रकट करता है ? 

« (एम० काम०, राजपूताना, १९५२) 

(२) सहसम्बन्ध का क्‍या अर्थ है ? इसकें गुणक के निर्बंचन के साधारण नियम 

वतलाइए । (एम० कास०, इलाहाबाद, १९४४) 

(३) सहसम्वन्ध से आप दया समझते हूँ ? उसकी अर्थ सूचकता को स्पष्ट कीजिए । 
सांब्यिफोय दृष्टि से इसकी गणना आप किस प्रकार करेंगे ? 

(एम्र० कास०, आगरा, १९४५) 


सहसंबंध का सिद्धान्त ३९५ 
(४) सहप्तम्बन्ध किसे कहते हैँ ? स्पष्ट कीजिए कि सहसम्वन्ध ज्ञात फरने के छिए 
आप निम्तरीतियों का प्रयोग किस प्रकार करेंगे : 
(१) विन्द् रेत (२) सहसम्बन्ध सारणी (३) काल पियरसन का सहसम्वन्ध 
गुणक । (दी० काम०, आगरा (१९४०) 
(५) निम्तलिखित सारणी से सहसम्बन्ध गुणक निकालिए । पट 


“++ १०००।-- ८०० 








+>६०० (++ १००० 


व नि. १३०० 








75509 ॥ ची१३०० | ची १४०० 





॥ 











है 
(३ 
नई॑-2८०० । न+३०० ० 





| । 
। ३६००--३३० हे 7 ० न (२०० -३६००|--२१०० 
है 
॥ २ । 
| 


4 





(६) लिम्नलिखित सारणी में १९२४ से १९३१ तक इंगलेंड के औद्योगिक उत्पादन 
तथा पंजीकृत (7८25:27८०) बेकारों की संख्या के देशनॉंक दिये गये हें । 








बे ओऔद्योगिक-उत्पादन । पंजीक्षत वेकार व्यक्तियों की्‌ 
देशनांक संख्या (लाखों में) 
. १९२४ १०० ११३ 
९९२७५ १०२ १२*४ 
१९२६ १०४ । १४*० 
१९२७ १०७ | ११९१ 
१९२८ २०५ ॥ श्२३ 
१९२९ ११२ । श्स्र 
१९३० | 9 | १९-९ 2 
१९३१ १ | २६०४ 


उत्पादन तथा बे कारों की संख्या का सहसम्वन्ध गुणक निकालिए । 
(बी० काम०, लखन, १९४४) 





३९६ 


र चना 


सांझ्ियिकी के सिद्धान्त 


ख् है 22 ४ 
- (७) निम्नलिखित सारणी सें सन्‌ १९१३-१४ से- १९३१-३२ तक भारत से कच्चे 
कयात का सिर्मात तथां सूती कपड़ों के आयात का मूल्य दिया हुआ हैं : 








व कच्चे कपास के निर्यात _| सूती कपड़ों के आयात . 
१९१३-१४ दर ५६ 
१९१७-१८ , ४४ ४९ 
१९१९-२० प्‌८ रे 
१९२१-२२ हे प्‌ 
१९२३-२४ ८5९ ३ 
१९२९-३०. ९८ ७६ 
१९३१-२२ +० ६५ ' ५८ 





कच्चे कपास के निर्यात तथा सूती कपड़ों के आयात का सहसम्बन्ध गुणक 


तिकालिए । 


(बी० कास०, नागपुर, १९४४) 


(८) निम्वलिखित सामग्री से चिर्वाह-व्यय तंया. साप्ताहिक सजदूरी का सह 
सम्बन्ध गुणक निकालिए ॥ 

















! जे 
तिथि | निर्वाह-व्यय देशनांक | साप्ताहिक मजदूरी-देशनांक 
९२० ग] एप. 
१९२१ ११० १२० 
१९२२ श्ण्र्‌ ९९ 
१९२३ १०१ ९८ 
१९५२४ १०३ १०१ 
१९२५ १०० १०१ 
१९२६ १०० श्ण्य्‌ 
१९२७ ५5६० १०० 
१९२८ ९५ ९९ 
१९२९ ९५ ९९ 
१९३० ८७ १८ 
१९३१ ८ धद्‌ े 
१९३२ ८९ | कि ँ४ 


(एम० ए०, इलाहाबाद १९३८) 


सहत्तम्बन्ध का घिद्धान्त ३९७ 


(९) निम्नलिखित सारणी से यह मालूम क्कीजिए कि भारत में, कहाँ तक, 
मुएयों में उच्चावनों का द्रव्य-प्रचलन की सात्रः से सम्बन्ध है: 

















के रुपया तथा नोट प्रचलन में मूल्यों के देशनांक 
(करोड़ों में) (१८७३८ १००) 
१5१२ र्‌४८ श्२७ 
१९१३ २५६ १४३ 
२१९१४ र४ड८ट ४७ 
१९१५ २६६ ' श्ण्र 
१९१६ २९७ । १८४ 
१९१७ ३३८ | १९६ 
१९१८ ४०७ 530 
2९0१८ ४६३ २७६ हिट 
१९२० ४११ श्थशू 6 
१९२१ ३९३ | २६० 





(१०) निम्नलिखित सारणी में कलक्ता तथा कराती में १९५२७-१९४१ को 
अवधि के लिए थोक-मृल्य वेदानांक दिए हुए हैं। 


कलकत्ता देशनांक दाराची देशनांक 





(आत्रार : जुलाई, १९१४) 





१९२७ १४८ १३७ 
१९२८ श्ड्षु १३७ 
१९२९ १४१ १३६ 
१९३० श्श्द्‌ १०८ 
१९३१ ९३ ध्ण्‌ 
१९३२ ९१ ९९ 
१९३३ ८७ 5७ 
११३४ ८९ ५१६ 
श्तर्ग्ष ९१ 5१५ 
१९३६ ५९१ १०२ 
१९२७ १०२ १०८ 
१९३८ ब्ण्‌ १०८ 
१९३९ १०८ ८2 
१९४७ श्२्० श्ग्द् 
१९४१ श्३९ 2२० 


३९८ सांस्यिकी के सिद्धान्त 


(अ) उपरोक्त दो श्रेणियों से सहसम्बन्ध गुणक की गणना कीजिए तथा स्पष्ट 


कोजिए कि यह क्‍या: दिखाता हें। 
(व) सालूम कोजिये कि कया कलकत्ता देशनांकों में कराची-देशनांकों से अधिक 


विचरणु हं 20% ४3 (बी० काम०, इलाहाबाद १९४४) 
"“(११) निम्त सारणी में सन्‌ १९३६ में हुई हाई सकल परीक्षा के परिणाम दिये 


लि के ता 5 


परीक्षाथियों की आय्‌ (१३--१४१४--१५|१५--१६ १६--१७|१७७-१८ 




















असफल होने वालों ३९-२० | ४०६ | ४३४ | ३४.२ .३६.६ 




















मकि+ 80533 मी 

परीक्षार्थियों की आयु | १८--१९ १९--२०२०--२ १२ १--२२ ध्टय 

असफल होने वालों | ५. |... ह _नन+ 
का प्रतिशत ३९.२ | ४८८९ | ४७१ | ५४५ | 








सहसम्बन्ध  णक की गणना कीजिए तथा सम्भाव्य विश्वम भी निकालिए । अपने 


परिणामों से क्या आप निशचयरूप से कह सकते हूँ कि भ्रुसुफुऊुता का आयु से सह 
(पी०सी० एस, १९४०) 

















सम्बन्ध है ? 
(१२) बम्बई और कलकत्ता में सब वस्तुओं के म्‌ल्य-देशनांक निम्न प्रकार से हूँ । 
0 आप मल्यों के दे हि वस्तु मूल्यों के देशनांक | वस्तु मूल्यों के देशनांक 
5 (कलकत्ता में) (वम्बई में) 

मई, १९४२ १६९ २०४ 
जून, १९४२ (८२ | २२५ 
जलाई, १९४२ श्थ्र्‌ १९१९ 
अगस्त, १९४२ १९२ २२८ 
सितम्बर १९४२ १९८ | २२६ 
अक्ट्बर १९४२ | २०९ | २३३ 
नवम्बर, १९४२ | २२७ । . २४९ 
दिसम्बर १९४२ २३ । , २६६ 
जनवरी, १९४३ २५० | श्५५ 
फरवरी, १९४३ २५३ |  रप5 


'दिममज>भम>»»भ७+»कम>»»मक नम» ७9» ७35. 


7 
क्या आप सोचते हें कि बम्बई तथा कलकत्ता के मूल्यों में सहसम्बन्ध है 
(एस० ए०, आगरा, १९४४) 


हहुसम्बन्धे को सिद्धान्त. 


] # कि 
| (१३) निम्नलिखित सारणी में व्टल 
पक यकलककल अस्धे हैं, का वेट दिया हुआए हैं 
हि | 
है 
है 
है । 
6९४ | 
व 2२००-०८ ७० 
6 अकल-टक न 
पे श! हर रु 
२६०---+९ 
५ ५ 5 ७०-४९ 
न कललल ले । ६०---४९ 








उलसंदया का कप मं लो पट तया 
 पप्य्ाय-त 2 पन में कोई सम्डन्त है ५ 
हा (बा० फाम०, बाग, कमरा, १९३९) 
अस्दे 
ण्ण्‌ छ्दडा 
४०. था 
छऋ06 ५०7 ५2 
"6० भी ) 
; |] 5३६ [८० 
२०२ “२०० 


ऊ >ते ३ 
0. ६0 ४3 प्र 


गम 


#7----ऋणाशए गुणक ज्ञात कीजिए + 
दर ->मम«मममगिनमम-न+ 


कु पु | 
कम ६ ४१ 2) १५ | । २५ ० योग 
। | 
रब हि ! 8 । | ह 
कर मलिक जता: धर था हे >९-+ 
। । ४२) +ह 
५ ० 8१० $ ५ । १ । र्‌ ८ || हि |; 4 
अ-+ ््ज्ल्ासीस्ा 5 ॥ >... 5 मनन >> जा 5 न 
"3 कक + | । 
। ॥|॒ ! | ५ १ १०८ 
१५ ५ पे 0 ० ० | ८० ! ११ !' ४०८ 
हा । 
कं __.-] न >>» ने ब्द हि कि 
दल के 20.» ।ग । । 
२० ! 2 मल । ३2 कक २०६ 
। |] १ 
हल आती आय बल 7 
| । ! । हु ॥ 9५२५ 
जी 20 ला 
के 
__ 5 _| ---++ : | ' 658० ५ ८ पी मो पट 
कि | ; ह 
अत 
क्र ८ १६ ८ । ५ ) |; 
| । |] 
नल शिकनम ना न्ब्च््््ा हे 5 ७ ८४ पा 
3 सन न नल ! 
| 
रो । ५ ३८ द्रो८ट ७ 
हि हि | १६ । पड | ११४ ० ॥ ओ 3 
>> कला, १३४ ) 


४०० सांख्यिकी के सिद्धास्त 


(१५) चिम्नलिखित सारणी से पति तथा पत्नियों की'आयुओं के मध्य सहसम्बस्ध 
पुणक की गणना कीजिए तथा सम्भाव्य-विज्षस निकालिए ॥ 








. पति की आयु 


२०-३6 । ३००---४ ० दि ०---० ०।/५०---६ ० 


४ 


पत्नी की आयु 


६०-७० योग 























- १५--२५ १७ 




















प्‌ 3 रे ० 95 
२५--३५ ० | १० | रेप २ ० रे 
- ३५--४५ ० १ १२ २ की, 
४५--५५ | ०  ढ | १६ ५ श५ . 
४४ आलम ५ 2" मह | हैः 0 
अल क अ 2, 
| | 
प्‌ २० | डवं । र्४ड ७ १०० 








(पी० सो० एस०, १९२८) 

(१६) सिम्तलिखित सारणी सें प्राप्तांक्षों का वंटन दिया हुआ हैं। सहसम्वन्ध गुणक 
तथा उसके सम्धाव्य दिश्वम् की गणना कीजिए । - 
भूगोल में प्राप्तांक 








प्राप्तांकों का 


विस्तार ०-३० | २०-४० |४०---६० | ६ क्र ० | योग 

|. 9--२० इर ९८ १५ ०. | ५ 

ध न , २०--४० डण्‌ । मध्य २०० कक 

का | ऑप्णाईिण | १६ | १०० ३९८ ० 

ए |. इ६०--८० बी श्ण्प प्ड्र 5 
प्र <०--१०० 25४ ८ ४० १६ 





फ्‌ 090 


० आम ९३ १,१३७ १,१८५ <५ | फि 
45] ह रमन 2 


(एम० ए०, कलकत्ता, १९३५) 





27 


| 





जल, 3223 


५० 





4 
पका कल किलिल 2 
दा 
(० 
“८५5 
१ 8 
र्‌ 


घरजिए 


शणना 


'सांण्यिकी के सिद्धान्त 


का 





(४४४३ ०४) ०४ ०३३४६ ) 





००४९०-०००९७ 











०००७--००५६४|००४९--० ००३ 


(४ ७१४) 


ब्ड 


छा 


०००६-००) 


9 


5] 





००भिन-+० 


जलन न+ ८० >> नननन ञननन++ 





- 
यू 


। डे 47॥५ 
42394 >3॥ 


डक पा 


०००३-०-००० 
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सहसम्वन्ध का सिद्धान्त डर 


2 


है (२०) निम्नलिखित सारणी में विचाहित स्क्री-पुरुषों के ५३ जोड़ों की आयू दी हुई 
है। पत्िियों दया पत्नियों की आयु में सहसस्वन्ध गुणक की गणना फीजिए । 





पत्नी की आयु 











पति की आये 5२८० वतन कल तन त 3३ ३२३८८ 493 न कत्ल धागे 
। १५--२५ [२५-३५ । ३०-४५ ४०-०५ | ५५-६५ | ६५-७५ 
6, | है | 
१५--२५ 4 भर ! ल्‍न्र >०५ । ््‌ 
। | | | 
२५---३५ | ०, | १२ | १ | 40% | | १५ 
0 पक | 
३०००-४० | ।क्‍ ८ । १० । 6 । न] /५्‌ 
|] |. ५ ४ ।ै 
४५--०५ ॥ | ४ | 2 0708 ॥ 4 | न १० 
|. | | ०0 हो. 
४४४६४, । । ह्ह्ड | + ४ । र्‌ ८ 
६७--७५ 2 । | ५ २ । | 
; | | 
| 
विमिलिकिक, मर 0. की, मील, 
| | । | | 
| | | 
थीग इ १७ | १४ ्‌ ६ ४ ५३ 
। | 











बया अब /ा+%॥3 55 ॥+३+८७७७७७७७७#छछ 75 
(आई० ए० एंत्त०, १९०० ) 
(२१) निम्त सामग्री से, परिक्षाथियों के एक वर्ग द्वारा एक परीक्षा के विषय 


क्ष तथा य में प्राप्तांकों का सहसस्वन्ध गुणक निकालिए : 


. ४०४ सांख्यिकी के सिद्धान्त 
का बज मा न कफ दल 
रू विपय व--अधिकतम प्राप्तांक ५० 














अधिकतम प्राप्तांक ५ योग 
के ६०३ १--१५१६--७ ह 

१--५ मु है १ 
६-१० १ १ ८ ७ १ १८ 
११--१५ १ रे ड श्४ | ४ श्५ 
१६--२० ७ श्३। ६ २६ 
२९-७५ र ४ | ४२ ७ 
२६--३० | १ | १ 
३१--३५ १ | | १ 
० आह मर | 88 8 | हे |! औ३ । ३6 | १३ । ७९ 











हक ( बी० काम०, वम्बई, १९३६ ) 
(२२) निम्नलिखित सारणी में दिद्याथियों फी आयु तथा प्राप्तांक दिए हुए हैं। 
सहसम्वन्ध गुणक निकालिए । ह 














ये श्रेणी-? ः 
आय वर्षों में य श्रेणी की 
रश्रेणी धाप्ताक)| 7 7८| ८73९ | १९-४३ | ९९-४४ वार॑बारताओं 
हि का योग 
५००२7 ९९ र्‌ १ १ हे ड्ु 
२०--३ ० हि र्‌ रे २ १०. 
डे 0-० ३ है 7ई ण्‌ दर १ ८ 
है. ०---५० २ र्‌ ३ च्ु ११ 
8 ०. २ २ ५्‌ 
६०--७० बढ 5 १ २ १ हि 
रश्रेणी की वारं-| 
वारताओं कायोग[।+ ११ | १६ । श५ प्र 








(एम्० ए०, अलीगढ़, १९४१) 
(पौ० सो० एस० १९५२) 


सहसम्वन्ध छा सिद्धार ०५ 


(२३) निम्नलिखित सारणी, (जिनमें पिताओं तया पुत्रों फी कायु दी हुदे 
हैं), से सम्बन्ध गृुणक की गणना फोजिए और साथ सम्भाव्य विश्वम भी मिफालिए। 





पिताओं की 


आय विन... लत की आयु 





योग 


डे३ | ४८ | ६२ 
लिन न जज जल अ ला वील अजीज डक के जीव जल अत आजकल. अक अवीज 3 बल ली ककीक की न चइमलअ ललुभनइमाआममराा॥ररअ। मर मंं/ंंमगएाएए्घ्घऊ्््ाएएएएएा 
(२५४) निम्मलिखित सारणी से कच्चे कोयले के उत्पादन (उपनति प्रतिशत, 
१८९७-२९१३) तथा औद्योगिक उत्पादन (उपनति-प्रतिगत, १८९७) में पहतम्बस्ध 
गुणक फी गणना कीजिए । 


घ३ ४७ | २७ 














ड०६ 


सांड्यिको के सिद्धान्त. 


(४४६४३ 232५:८:४ “०४ 














०४४) 





























“-+7+-+-- 
०८ 96 ० 9 (7 ध्टे ०8३ 4 र्ै 

श हवन कक व पस  लग मद कद नि कक 
7 | टे ६] 
हे न 
5] हु मु 
दा । ६ शर्ट े 
ध्ट्टे ॥ घ्ध है 
४३ पी 
ऐे# |. क्र है / 
| ९ | 

।08 ९-०७ ६६ 60 ४०००३ ३ ०३ ४८२०४०७)३ ०४४०-०४ ०४६०-०० | ००--००॥० | ०९--००३ ०४-०-०४ 
2 । 

#2॥0२० ॥% है[& ६९५ 





क्र 


०३--०४५ 
०6-०० 
०7०-०-०६) 
०४--०० 
००३०-०७ 
०३९४-०-००६ 
०८३४--०३ ४ 


०४३४--०४॥४ 


#४28२87 
५॥2)॥0292 





सहसम्वप्य का सिद्धान्त ०७ 


(२५) निम्वलिखित सामग्री से संगामी विच॒न गृणक निकालिए:-- 
स अथवा अवलोक-पुस्मों की सपा ८९ 
या अथवा संगामी विचलन-युग्नों की संख्या ४ ३२ 
२६) निम्नलिखित सारणी में १३ विद्यार्थियों के इतिहास तथा भूगोल में 
कऋमझाः प्राप्तांक दिए हुए हैं । संगामी विचलन फी रीति से सहसम्बन्ध गुणक निकालिए। 











द 


विद्यार्थी इतिद्वान्न में प्राप्तांक भूगोल में पराप्तांक 

| 

कक इ५ | ३० 

5 4० । 5५ 
। । 

ग | ३० | ध्ट 
। 

घर | ७५ । र्८ 

दर ६३ | 3६ 

चच्‌ ८८6 हे हु प्‌ 
| 

छ ड्ष ॥ <० 
| 

ज्‌ य्‌० ः ८० 
| 

झ़ <५ | ३० 

ञ द्ष | ३५ 

ट्‌ | है ५ 

4 
ठ | डरे | घर 





०.......००५०-->नन>+०न+नन-मन नमन नमन न नमन न नन-« >> नमन» ++न+ननन जन्‍म जनम नमन न न न न न ननननन तनमन न नमन न न नमन न नमन न नमन» 
(२७) निम्नलिखित सारणी, (जिसमें इस्पात व्यवसाय में १३ नहीनों के इस्पात 
उत्पादन त्तया बेरोजगार व्यक्षितयों की संख्या दी हुई हैँ) से संगामी विचलन गूणकः 


लिकालिए १ 


| ४०८ सांश्यिकी के सिद्धान्त 


मोह इस्पात का उत्पादन | बेरोजगार की संख्या 
(हजार टठनों में) (हजारों में) 
जनवरी | -. ८.५ कु ६० 
फरवरी ९.२ े प्‌ 
माच सर. ः 
' अप्रर . ८. छ्ड 
- मई ; ७.२ - श्र 
ज्‌्न 0 १०७ 
* जुलाई ५.१ १३० 
अगस्त ६.६ | - १०६ 
सितम्बर | ७.९ ५८ 
अक्टूबर ७.६ | ८० 
नवम्बर ८.२ ५० 
दिसम्बर ९.३ ४५ 








(२८) संगामी विचलन रीति से चावल के मूल्य तथा वर्षा में सहसम्बन्ध गुणक 
निकालिए । ॥ 


वर्ष (पति सन रुपओों में ) वापिक वर्षा (इंचों में) 
१९३९ श्प्.५्‌ १२७ 
१९४० २३.६ १३६ 
१९४१ २२.६ १३९ 
१९४२ ३३.४ १३९ 
१९४३ ३३.१. १३२ 
१९४४ ३२.७ श्३० 
१९४५ ३३.० १४० 
१९४६ ३२.० ३३ 
१९४७ ३२.३ १५९ 
१९४८ ३३.१ १३६ 
१९४९ ३२.२ शव 
१९०० ३३.८ श्३६ 








(२९) निम्नलिखित सारणी से अत्पकाछीन प्रदोलों का सहसम्बन्ध गुणक 
निकालिएं। दशमलवबों को आप छोड़ सकते हे । 
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७77 ७ &७ ९३४) #* #) ७” 3८“ ० 
फ्रब. ऐरए हीऔा ७०५ 49 २ ०७९ ७०" ०5 
दफन कक ७0७० ४७५१ ७७१ &७+ ७३३ पहन 


३० बन जिन नल >नननल न नन तप 3 गनननीनन नल ज>न जन जनजीननननीनन-+ननने-+« 


0. (१८ ७१ ७७१ ॥३* ,७८ ७०” ७०७४ ॥+% 


७७९ [४८ हा 9३ 37 ७०: ४) 3) ७४ 
फट इक ह/ जि ही कि४ 3 २ 
७१ ७१ ७१ ७८ ७८ ७१ ७” ७०१ ७१ 
६७१ छ9७+ कप दा शोर कोर दर ६७03 ७७५ 


(बी० काम०, इलाहादाद, १९४३) 
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(८ ४) 3 
जा 2 3८ 
आीीज छः ७" ७१ 
० ७७९ ००९ 
करे 
जज 


कराँची के थोक मल्य देशनां 
बर्ष 


किल्न अतीसीओ 
छः हर 
छः 5 
पट डे. 
्य 7 फेवा 
दि 
४ बज 
ड्िं तंज हि 29 ७ कर 
पी का *« (2३7 हा+ ॥०* 
हि. किए | ४०८ 
742 .. 
४ जि 
8 ठि 
अिन-ाी. 23५०० 5 02, 
पट 
डि 
काश, 
कैट हा 
॥& है: 
५७+ न्स्् 
रे ठ5िपाफ 
है #ए 3 35 
82 5 ॥50 रा 
७” ८ प्र जल ७७« 
4 
6 थी आए 
ना भ्णि दि 
कि 
४ रद ्ि 
ट्र्र 
प्र है 
प्‌ 
हि 


० «७९ (११ 
४ कक अल ७७९ 
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० ७० 
&४७* ५७ 


«४३ ५७ अल्णकल 9, 
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१८4 
छू 


को में अल्पफालीन प्रदोलोंफा 


देशनां 
फो आप छो 


परोक्त 


उठ 
दो 


शामल 
ए+ 


ते हुए 


नम 
र् 


य चद्धमाच्य 
सहतम्बन्ध चुणक निक्ालिए । द 


०. 


पत्र चप 











४१७० सांदियकी के सिद्धान्त 


(३१) सिस्निलिखित सामग्री छे निर्वाह व्यंय तथा साप्ताहिक मजदूरियों में 
अल्पकालीन प्रदोलों का सहततस्वन्ध गूणक निकालिए । 








तिथि निर्वाह व्यय देशनांक साप्ताहिक मजदूरी देझनांक 
१९२० | १५१ । श्प्प्‌ 
१९२१ | ११० । १२० 
१९२२ । १०२ । ९९ 
१९२३ | १०१ । ९८ 
९२४ | १०३ । १०१ 
१९२५ १०० | १०१ 
१९२६ | १०० । .. १०३२ 
१९२७ । ९६ | १०० 
१९२८ | न्प्‌ । ९९ 
१९२९ | श्५ | धर 
१९३० । ८७ | ९८ 
१९३२१ | ्टडं | 5६ 
१९३२ । <१ । 33 
| 








(कल्पना कीशिए के इसमें पंचवर्षोष चक्र हें । दशमलूवों को आप छोड़ सकते हैं।) 

. (३२) परीक्षा्ियों के दो परीक्षाओं में प्रास्तांकों के कमस्थान (7275) इस 
प्रकार है । ४ 
(१.१), (२-१०), (३.३), (४-४), (५-५) (६-७) (७२)+ (८.६) 
(९.८), (१०.११), (११.१५), (१२-९), (१३-१४), (४४. १२); 
(१५.१६), (१६-१३). ह 
ऋमस्थत सहतम्बस्ध गुणक ज्ञात कीजिए 
(३३) बारह परीक्षार्थियों के अंकगणित व वीजगणित में प्राप्तांक इस प्रकार हें, 





सहप्तम्बन्ध का सिद्धान्त ४११ 


अंक गणि * गज गणित (र 
अंक गणित (श्र) बीज गणित (र) 
दर 0० 9५ 
३४ 3२ 

के 
४० ३३ 
७० है 
४५ प्‌ 
४० ३३ 
हर १२ 
३ ३० 
है 3४ 
;६ ७२ 
द््डे है 
हैक: ण्छ 


ऋ्रमस्थान सहसम्बन्ध गुणक ज्ञात कीजिए । 


(३४) नीचे दिए हुए य भीर र चलराशियों में ऋमत्यान सहसम्वन्ध गुणक 
जात कीजिए । 


य़ ब्रा 
७८ ३ 
<९ १३७ 
१७ १५६ 
६९ ११२ 
५९ १०७ 
७९ १३६ 
घ्८ १२5 
ण्छ १०८ 


(३५) निम्नलिखित साभप्री से राष्ट्रीय आय व अखबारों की बिक्री में फ्मत्वान 
सहसम्दन्ध गुणक ज्ञात कोजिए ॥ 


४१२ 


सांख्यिकी के सिद्धान्त 
वर्ष अखवारों की विक्री .' राष्ट्रीय आय 

(दश लाख अंकों में ) (दश्श लाख अंकों में) 
१९३० ३९-६ ः ६८९ 
१९३१ ३८०८ _ पडप 
१९३२ रे६ड ह 2४0०"७० 
१९३३ र५'र डर ३ 
१९३४ ३६०७ ४९*५ 
१९३० ३८२ ५५७ 
१९३६ .. ४० इ ६४*९ 
१९३७ डंडा छ५ 
१९३८ ३९"६ घ्घर 
१९३९ ३९-७ ेल्‍ ७०*८ 
१९४० ४१-१ ७७५ 


(३६) निम्वलिखित सामग्री में कमस्वान सहसम्बत्ध युणक निकालिए : 











य | ७५ | ८८ | ९५ ७० | ६० ८० ८१ | ५० 
रु | १२० | १३४ | १५० | ११५ | ११०... १४० हिहर [हि 














(३७) निम्नलिखित सामग्री से ऋमत्यान सहससम्वन्ध गुणक निकालिए : 




















य । ८७ | सर | ३३ | ७५.| ३७ 
हैः. मई | ६३ । ष्र | , ४६ | ४८ 
(३८) निम्नलिखित सामग्री से क्रस्यान सहसम्बन्ध युणक निकालिए : 

य | ८० ७८ | छ्ण्‌ छ५्‌ | ६८ इ७ | ६० | ५६ 
ह | हर १३ | ४ । १४ श्ड | १६ | ६५ | ६७ 

















सहसम्वन्ध का सिद्धान्त 


ड१३ 


(३९) सुन्दरता प्रतियोगिता में भाग छेने वाले १० प्रतियोगियों को तोन 


निर्णायकों ने निम्त ऋमस्याम दिए : 


प्रथम निर्णायक । २ | गे 


द्वितीय निर्णायक 


तृतीय निर्णायक ६ | हि; 

















। 
। 
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ऋमस्थान सहम्तम्पन्ध गुणक से ज्ञात कीजिए कि कीन से दो निर्णायफों के विचार 


सुन्दरता के बारे में सबसे अधिक समान है । 


(एम० ए०, इलाहाबाद, १९५२) 


(४०) यह छिद्ध करिये कि सहसम्बन्ध गुणक का मूल्य न-१ तथा -१ के 


अन्दर ही रहता हूँ । 
निम्नलिखित से सहसूम्वन्ध गुणक निकालिए । 





२२५ २७५ ३२५ ३७५ 
६२ १९ ट-हे २ 

शए२० १९० ३२४ ६ 
४६ १६७० ५९ ३ 
३ २५ हेइ (४ 

१ ३ ८ ५5 

१ ३ 

१ 


३७०+>म्म्वाकनके है) टीका», 


ड७ ५. ५२५ ५७५ 
२१ 
कै;  पह 
४ ३ १ 
४. ३ ५ 
३ ३ २ 
१ २१५ २१२ 


(पो० सी० एस ०, १९५४) 


*. 


अध्याय १४ 
अन्तर्गंणशन 


(776:00]9709 ) 


अन्त णन का अर्थ 

दो परस्पर-सम्बन्धित चलों के विभिन्न मूल्यों की सामग्री एक संतत श्रेणी के रूप में 
नहीं दी जाती और न ही ऐसे मिलती है, वल्कि खंडित श्रेणी के रूप में दी जाती है । अर्थात्‌ 
किसी एक चल, य, (5) के कुछ चुने हुए मूल्यों के संगत एक दूसरे र (ए) चल के मूल्य दे 
दिए जाते हूँ । कभी-कभी इस वात की आवश्यकता प्रतीत होती है कि पहले चल के किसी 
ऐसे मूल्य के, जो सामग्री में नहीं दिया गया हैँ, संगत र (9) चल का मूल्य निकाला 
जाय। इस प्रकार मूल्य निकालने को अस्तर्गणन (॥6770002007) कहते हूँ। 
जँसे, मान लीजिए दो चछ,य और र के, जो परस्पर-सम्बन्बित हैं, विभिन्न मृल्व 
निम्नलिखित हूँ : 


य (5) 'र (9) 
२ डर 
र्‌ ४,१ 
डर ५.६ 
है ६.८ 
५ ७.३ 
दर , » ७.९ 
इस सारणी में य (५४) के छुछ मूल्यों, १,२,......, ६, के संगत र (9) के मूल्य दिए 
गए हूँ। इस सामग्री से ,्य (5) के ३.५ वाले मूल्य के संगतर (ए) के मूल्य का 


निकालने को अन्तर्गणन कहा जायगा | अतएव कुछ मान्यताओं (9880777/7079) 
के अनुसार अन्तर्गणन का अर्थ सबसे अधिक संभावित सूल्य का आगणन करना हूँ । 
अन्तर्गणन में जिस मूल्य के संगत मूल्य का आगणन करना होता है वह सामग्री 
की चरम-सीमाओं के भीतर ही रहता है । उपयंक्‍त उदाहरण में आगणन को केवल 
तभी अन्‍्तर्गणन कहा जायगा जब य (5) चल का मूल्य १ से अधिक और ६ से 


अन्तर्गणन ४० 


कम हो। इस सोमाओं के बाहर के मूल्य के छिए संगत मृल्य का आगणन करना 
वाह्यममणन (८६४72700/4800॥) कह्ा जाता हैं 
अन्तर्गणन का उपयोग 

अन्त्गं णन की रीति का उपयोग मध्यका और भूमिप्ठक्ष की गणना करने में किया 
जा चुका है । जब वर्गान्‍्तर और वर्ग -वारंवारताएँ दी रहती हैं तो इनका मूल्य निकालने 
में अन्तर्ग मन का उपयोग अनिवाय है। पर इसका उपयोग इतना ही नहीं है । जहाँ कहीं 
भी खितस्थानों की पूर्ति करनी होती है, अन्तर्गणन का उपयोग आवध्यक हैं। ये रित- 
स्थान कई कारणों से हो सकते हैं। पहला कारण यह हैं कि सब विषयों के बारे में पूरी 
सामग्री का संग्रहण करना संभव नहीं है । ऐसा करने में न केवल प्रवन्ध-संबन्धी कटिनाइबों 
का सामना करना पड़ता हैं, वल्कि, साथ ही साथ, बहुत अधिक पश्याण में द्रव्य का स्यय 
भी करना पड़ता हूँ , इनको सामते रख कर अगर पर्याप्त और परिथुद्ध सामग्री की उप- 
बोगिता पर विचार किया जाय तो यह स्पष्ट हो जाता हैं कि ऐसा करना लाभप्रद नहीं हैं । 
इस कारण प्रायः सामग्री अपर्याप्त रहती हैं । इस संबंध में, जनसंख्या का उदाहरण दिया 
जा सकता है । जनगणना प्रति दसवें वर्ष की जाती है, पर दशक के बीच दे वर्षो की जन- 
संख्या जानने की आवध्यकता पड़ सकती हैँ । इसके छिए जनयणना करना संभव नहीं है । 
ऐसी दछ्षा में अन्तर्गंणना का उपयोग करना पड़ता हैं । फिर, यह भी संभव हो सकता है छि 
कुछ कारण वद् किसी वर्ष था मास था सप्ताह विद्येष के छिए सामग्री-मंग्रहण ने 
किया गया हो या संग्रद्ित सामग्री नप्ट हो गई हो । उस सामग्री के बारे में केवल कंत्पया 
की जा सकती है। पर इस प्रकार की हवाई कल्पना करने की अपेक्षा यह कहीं अधिक अच्छा 
और विश्वसनीय हैँ कि उस सामग्री का अन्तर्गणन द्वारा अनुमान या आगधन दिया 
जाय। इसी प्रकार भविष्य के छिए या ऐसे अतीत के छिए जब सामग्री संग्रहण 
नहीं किया जाता रहा हो, बाह्मगणन ( ८डइधाप्र0०0200 ) का उपयोग करना 
पड़ता है | 

अन्तर्गगन करने की दो रीतियाँ हैं विन्दुरेखीय रीति (279८2 ०00) 
और बीज गणितीय रीति (शै2४०7४४८ 7000) जागामी अन च्छेदों में इन पर 
विचार किया गया हूँ । 


ईटक्‍न्‍+ 2०, 9६ 


अगर पर्याप्त परिमाण में सामग्रो उपलब्ध हो तो इस सामग्रों को बिन्दुरे 
कागज में प्रांकित क्रिया जा सकता है। इस प्रकार प्रॉकित विन्द ओं से होता हुआ कोई 


संतत वक्र खीचा जा सकता हैं. । यह बकर दोनों चछ्ी के परस्पर सम्बन्ध को बयाशया । 


४१६ सांख्यिकी के सिद्धान्त 

अगर हमें एक चल का मूल्य ज्ञात हो तो दूसरे ( उस पर निर्भार ) चल का मृल्य भी 

ज्ञात किया जा सकता हँ । यह रीति निम्नलिखित उदाहरण से स्पण्ट हो जाय गी । 
निम्नलिखित सारणी में इंगलेड और वेल्स को जनसंख्या दी गई हैं। जनसंख्या 

प्रति वीस वर्य बाद की है । 


वप जनसंख्या 

- (करोड़ों में) 
१८११ १-०२ 
१८३१ १३९ 
१८५१ ११७९ 
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चित्र नें ० १ 


इस सामग्री को चित्र सं ० श१ में विया गया हूँ । ग्रांकित बिन्दु चिन्ह (5)द्ारा 
दिखाए गए हैं। अब मान लीजिए हमें १८६१ और १८८१ की जनसंरूया ज्ञात करनी 
है, य-कक्ष में इन्हीं विन्दुओं का स्थान ज्ञात कर लिया भौर इन बिन्दुओं से 
कोटि (0:97&/8) खींचे । ये कोटि] जहाँ पर बक्र में मिलते हैं, उन विन्दुओं से 


र७ अन्तर्गणन ४१७ 
य कक्ष पर लूम्ब खींचे, र- कक्ष और इस लम्घों के कटान बिन्‍्द्र पर लिखी गई संख्या 
ही ऋमश: इन वर्षों की जनसंख्या बताती है । चित्र द्वारा १८३१ और १८८१५ की 
जनसस्याएं क्रमश: २ करोड़ और २.६ करोड़ निकछती है । इस वर्षों के लिए जन- 
गणना द्वारा प्राप्त जनसेंस्याएँ करण: २,००७ करोड़ और २.५९७ करोड़ हैं, अगर 
१८६१ और १८८१ के लिए बअन्तर्गणन में आगणित जनसंख्याओं (क्रमण: २ 
करोड़ और २.६ करोड़ ) की तुलना इन वर्षो की जनगणना द्वारा प्राप्त जनसंख्याओं 
(क्रमश: २.००७ करोड़ और २.५१७ करोड़) से क्री जाय तो स्पष्ट हो जायगा कि 
इसमें विश्रम बहुत कम हैं । 

चित्र में दिया गया वक्र गणितीय रीतियों से भी खींचा जा सकता हूँ । ये 
रीतियाँ अपेक्षाकृत कठिन हैं, इसलिए इनका वर्णन यहाँ नहीं किया गया हैं । 

अगर इस परिमाण में सामग्री नदी गई हो, वल्कि केवछ दो वर्षो के लिए 
जनसंख्या दी गई ही, तब भी अत्तर्गणन द्वारा किसी बीच के वर्ण की जनसंख्या 
निकाली जा सकती हैँ । मान छीजिए केवल दो वर्षो १९११ और १९३१ की जनसंख्या 
दी गई है। ये जतसंख्याएँ क्रमश: ३-६१ करोड़ और ४०० करोड़ हैं। इस दशा में 
चू कि हम अन्य वर्षो की जनस्न स्याएँ नहीं जानते, इसलिए इन दो विन्दुओं को मिलाने 
बाला वक्र एक सरल रेखा होगा । सरछ रेखा होने का अर्थ यह हुआ कि जनसंख्या 

९११ से १९३१ तक समान दर से बढ़ती है । अब यदि १९२१ को जनसंख्या 
ज्ञात करती है तो इन बविन्दुओं की वोच की दूरी को दो वरावर भागों में वाट दिया 
जायगा । इस मध्यविन्दु पर जो जनसंख्या होगी वही १९२१ की जनसंख्या हैं । 
४,०० न ३.६१ 








साधारण अंकगणित से ही यह स्पष्ट हो जाएगा कि यह जनसव्या करोड़ 


७.६१ 6 हि न 
न “उ करोड़>-३.८०५ करोड़ होगी । इस वर्ग के लिए जनगणना द्वारा प्राप्त जन- 
े 





संल्बा ३.७८९ करोड़ है। तुलना करने पर ज्ञात होगा कि विज्रम का परिमाण बहुत 
कम (छगभग ०.४३५) है । 


विन्द रेखीय रीतियों का उपयोग उन स्थलों में भी किया जा सकता है जहाँ सामग्री 

किसी प्रकार की आवत्तिता (90000स्‍८॥ए) दिखाती हैं। आवतिता का अब यह हू 

कि चल के मूल्य एक निश्चित समय के वाद फिर उसी प्रकार बदलते हैँ जैसे इस निश्चित 

समय से पहले । खाद्यान्नों के मूल्य हमेशा फसल कटने के दिनों में कम होने छूगते हैं । 

इस प्रकार की आव्धिक श्रेणियों में अगर वीच की कोई सामग्री ज्ञात नहीं हो तो अन्तर्गणन 
का उपयोग किया जाता है । चु'कि हमें यह ज्ञात है कि सामग्री एक निश्चित प्रकार 


४१८ सांस्यिकी के सिद्धान्त . 
ँ 

परिवतित हो रही है, इसलिएं अप्राप्त सामग्री को पर्याप्त परिशद्धता से जाना जा सकता हैँ। 

अगर दो प्रकार की सामग्रियों में सहसम्बन्ध हो और इनमें एक सामग्री अपर हो तो 
: अन्तग णन द्वारा निकाला गया मूल्य अपेक्षाकृत अधिक विश्वसनीय और परिशद्ध होगा। 
इन दोनों श्रेणियों को, जिनके बीच सहसम्बन्ध है, विन्द रेख-कागज में प्रांकित कर लिया 
जाएगा, स्पष्ट हैँ कि अपूर्ण सामग्री का वक्त अपूर्ण होगा । इस अपूर्ण भाग को, सहसम्बन्ध _ 
के अनुसार दूसरी श्रेणी को देख कर पूरा किया जा सकता है। इस प्रकार सहसम्बन्ध- 
बिन्दरेखों के द्वारा भी अन्तर्गणन किया जा सकता हैं। 


बीज-गणितोय-. रीतियाँ (688०57८ '४८४)००७) 


बीजगणितीय रीतियों में बीजगणित की सहायता से ऐसे सूत्र प्राप्त कर लिए जाते हैं 
जिनसे अन्तर्गणन किया जा सके । ऐसा कहा जा चुका है कि अन्तगगंणन में दो प्रकार की 
सामग्रियाँ दी रहती हैं, जिनमें कुछ मूल्य ज्ञात नहीं रहते | इन अज्ञात मूल्यों को जानना ही 
अन्तर्गंणन का उद्देश्य हैं।.. 
अन्तर्गणन की मान्यताएँ. - ह 

अन्तर्गणन करने में दो मान्यताएँ हैं | पहली यह कि ये सामग्रियाँ संतत रूप में परि- 
बतित होती हैँ । परिवतंन में किसी प्रकार अनियमितता नहीं होती और दूसरी यह कि 
इस परिवतन की दर भी सन्तत हूँ अर्थात्‌ एक चल दूसरे चल के बीच की परस्पर निर्भरता, 
संतत हू । ह ह 

बोज गणितीय रीतियों के अन्तर्गत चार मुख्य रीतियाँ आती हैं। ये- रीतियाँ निम्न- 
लिखित हैं ह ८ 

(१) वक्र-अन्वायोजन-रीति (#7४000 0०६ ८ए४ए८-#४78 ) 

(२) परिमितान्तर रीति या न्यूटन की रीति (60700 ० #ण्ञॉ6 क्रो 

;९८१८९८5 0/ 'चैटएफ्/0775$ 77200 ) 
(३) द्विपद प्रमेव विस्तार रीति (87079 फक्षाजं00 ॥7९८:00) 
(४) लँग्रान्ज की रीति (7,887978८$ 77ट7700 ) ह 


वक्र-अन्वायोजन रीति (४८०० ०६ (ए+ए८ ल्‍४7१) 


सामान्य शब्दों में यह कहा जा सकता है कि अयर दो चछ, य और र (5 27व 7४) 
परस्पर-निर्भर हैं तो उन्हें निम्नलिखित बीज गणितीय संम्बन्ध हारा व्यकत किया जा 
सकता हूँ; 


रम््क्न-खयन॑म यीे-- ८ यउ -|-......+स य हु 
जुम्न्बनएडन-०्ड + कोर लत के गा 


अन्तर्गंगन द्र््चु 


इस पद-सन्हृति (८८७:८४४०४) में क, ख....और सत ( 9 5....शाते 9 ) 

अचल (८0797) हैं । 
अब बगर कोई समग्री दी गई हो जिसकी पद संख्या स (7) है तो कोई भी सर्वे 

घात (7 ५» ८2:८८) की पद सनन्‍्हति ऐसी प्राव्त की जा सकती है जो इस 
सामग्री के प्रत्येक पद से होकर जाएं। इस पद सन्हति में अचलों के मूल्य दी हुई सामग्री 
से ज्ञात हो जायेगे, इस प्रकार की पद संहति में य या र (5 ०7 ए) का मूल्य रख देले 
से क्रमश: संगत र या य (9 07 5) का मूल्य ज्ञात हो जायगा । निम्नलिखित उदाहरण 
इस रीति के स्पष्ट कर देंगे । 
उदाहरण १: 

निग्नछिखित सारणी में भारत की जनसंर्या की गई है 
सारणी संख्या १-भारत की जनसंख्या 





मा ।' जनसंख्या 
वर्ष | गेड़ों में 
| (करोड़ों में) 
गा आन हजपुदद्व तार 
१९२ 4 3७.७ 
१९५३१ ३३.८ 
१९४२ * ३८.९ 








इस सामग्री से भारत की १९२६ की जनसंख्या ज्ञात करनी हैं । 
इस समग्री से चलों के ज्ञात मृत्य चार हैं। इसलिए इसमें एक तिधातोय बकऋ 
मन्वायोजित किया जा सकता हूँ । ऐसा वक्र निम्नलिखित प्रकार का होगा : 
रमझूकरन-खय +गय* --घय २ 
एन्म्म्न-०75 +णा नकफेय 
इस बक में यदि के, से, ग जौर घ के मूल्य ज्ञात हो जायें तो बक्र पूर्णतः निध्चित 
(4०77८) किया जा सकता है और इस प्रकार जात बक्र दारा भारत की 
१९२६ की जनसंख्या निकाली जा सकती हैं । 
इस सामग्री में वर्षो को व (४)- चल और जनसंख्या को र (ए)- चल माना 
* जायगा । अब, वर्ष बरावर-दूरों में स्थित हँ । अगर १९२६ को मूल बिन्दु माना जाय 
तो १९११, १९२१, १९३१, १९४१ के बदले क्रमदा:--१५,-५०-+न५/ नी १५ 
रखना पड़ेगा। १९२६ के स्थान पर झून्य रखना होगा । इसलिए उपर्गुवत सामग्री निम्न 
लिखित रूप में लिखी जा सकती हैं; 


500 अब | सांड्यिको के सिद्धान्त 





सारणी संख्या २ 
य(>) ... र(79) 
रण | | ३०.३ 
ध्, झ् ह ३०.५ 
०. री 9 * हु र्‌ः 
ण्‌ * 3३.८ * 
१५ «ै।. ः ३८.९ 


गणना को सरलता के लिए य (5) के स्केल को छोटा किया जा सकता है । माना 
५ बर्ष १ के। तो-१५,-५, ०, ५, १५ के स्थान पर क्रमश:-३,-१, १, ३, लिखे 
जायेंगे। इसलिए उपर्युक्त सामग्री का अन्तिम रूप निम्न प्रकार का होगा, - 
सारणी संख्या ३ | द 





ब(र) | र(5) 


रे ३०.३ 
नर ३०५ 
० - र्‌ 
९८५ रे३.८ 
«६2 ३२22. ८.६ 


अब चूँकि सव विन्दु वक्र रम्न्के+-खय-+गय*--घयरे (ए८४न ० 
-+-०८८१-)-०१४०) में हैं, इसलिए य (5) और र (7) के बदले इसको रखाजा 
सकता है । इस प्रकार रखने से, निम्नलिखित समीकरण प्रास्त होंगे; 

३०'इबनके+ख (-३)कंग (-३) कंघ (-३)४* 

३०५बव-क-+-ख (-१)+ग (-१)१+घ (-१)३ 
रब्नक+ख (०) कग (-०) कऊ॑घ (०) 

३३८बन्क+ख (१) +ंग (१) कघ (१)१: 


३८३ ल्‍्क+ख (३) +ग (३)*+घ (३)३ 
या ३०३-क-३ ख--९ ग- २७ घ -(१). 
ः इ३०णप ह्लक-ख कग-घ हे -(१) 

.. रक्षक * -(१) 

इेटब्लकनख ऋऔऊीग कऊ+घ -(४) 


३८९ ननक--३े ख+ ९ गकरणघ -(५).. 


डंश्र सांडियकी के सिद्धान्त 
॥॒ 0 १24 के द् 


वा छ्फृपोशाता छा. पिदां4 2६. 70०%० ६६८० 45 37 8 टाणाल 
07 धाल एथ27 7926. 7 ः 





पू 37:86 ८:0/८5. 


इसी प्रकार अन्य प्रश्नों को भी इती रीति के द्वारा हुह किया जा सकता है। इस रीति 
का एक सबसे वड़ा दोष यह हूँ कि अगर संख्याएँ अधिक हों तो बहुत सारे 
. समीकरणों को हल करना पड़ता हैँ । और यह वहुत कठिन्‌ और समय लेने वाला काम हैं। 
अतएव इस रीति का उपयोग उस स्थान पर करता चाहिए जहाँ पदों की संख्या कम 
( ५ से कम ) हो। अन्यथा अन्तर्गणन की यह रीति अन्य सब रीतियों की अपेक्षा अधिक 
उत्तम है क्योंकि यह किसी भी प्रकार की संतत श्रेणी में काम में . छाई जा सकती है। 
परिमितान्तर रीति या न्यूटन की रीति : 
(५९४०0 ०६ 596 ठ4टाटा7९८5 07 'ए८एा0778 776000) 
मान लीजिए कोई सामग्री निम्नलिखित रूप में दी गई है । 


सारणी संख्या ३ 








य(८). | र(9) 
हे] २७ ए6 
५ रु 93 

हे र२ 9४५ 

डरे २३ 95 

डे र५ १४५ 

प्‌ रु, ४८ 








अब र,-र, (ए३-ए०७ ) को प्रथम क्रम के अन्तर ( तीकिशा८85 
०6 579 ०0707 ) कहा जाता है । इसके लिए संकेत रूप में ता॥ (2५६ )का उपयोग 
किया जाता है। ता ( ७ ) के ऊपर कोने में छिखा गया अंक अन्तर का क्रम बतलाता हूँ। 
इस प्रकार की संख्याओं को प्रथमान्तर (45 ता४#८८४८८५) भी- कहते है । 
इसी प्रकारर २०२३ (72-92) के लिए ता३ (53) लिखा जाता हूँ। ता 
(&) के निचले सिरे में लिखा गया अंक घटाई जाने वाली संख्या बताता हैं।इस 
प्रकार ता। ( ७७ ८? ) का अर्थ २७-२८ (>-५ए०) और ता) (४७४2) का २२-२१ 
(ए५ - 9३) हुआ । | 

अगर प्रथमान्तर का अन्तर लिया जाय तो इस प्रकार प्राप्त होने वाले अंक द्वितीयान्तर 
( ४०८००त कं७८7८८४ ) कहलाते हैं। ता३-तारे ( 83-०७ 3) 
हद्वितीयान्तर है। इसे ताई (2४६) के द्वारा व्यक्त किया जाता हैँ। इसी श्रकार 
ता३3-ता३ (583- 5३) वू्ता३ ( /५१)सामान्यतः इन अन्तरों को निम्नलिखित 
रूप में रखा जाता है । इस सारणी में उपयुक्त सामग्री सारणी संख्या ३ में दी जा चुका हैं । 





। है. 
डर । $- | 
(५३ ! 
हैँ द 
हं >शिम्स शण २ 
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ह ३. 
६४ मन ६॥४- ४४ ह 
६४ प्ले १ अर 
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न ३ ४८३ ६४२० ६१२ पे । 
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ञ हा 
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* ,। ८८: 2]॥2 +- 3. ॥ ४ 
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१० 
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अस्तर्गणन हप 


ञ्श्जै 


छ्‌ 
5 


न्यूटन की रीति में अन्तर्गणन के लिये निम्नलिखित सूत्र का प्रयोग किया जाता हैं : 


रब 


र मु (य-१ ) . २, ये (य- १) (4-२ 
प्र 2 सत्य वो 3 नल 9 7 गे +-ऋद्् वा३+ ... 
जबकि 
र 


य >आन्तरगण्य अंक 


र 
० न॑रक प्रथम पद 
ता अन्तर 
यय का वह मूल्य जिसके लिये अन्तर्गणन करना ई---य का प्रथम मल्य 
ब्््??६२2£खिथ२।छ६फ सिा-सससससससफड अबइइअ क अस्‍इउइर--र:ड उन्नति तल 
वगान्तर 
]रटज्ा0778 07708 06 70४9509709 हि 


ली 2 यम 2 


72 7०3 
जा67९ 


प्रडनन्त०48ए06 (000९ 702८:7 0०८ 
ए७ 5 ६१6 475६ 7 0 ए 5८४८६ 
८७ ८ तीग67८१९८६ 
हनन 06 एशेएर 05% 07 एटा 770८90]200॥ 45 
छ9शप्ए 000९---॥8 एथवंप८ट ०00 6 47958 [९7 ०£5५ 
फ्रश्ट्माप्रतट छतंडछ3 ए्टाजो, 7 


उपरोक्त सूत्र निम्नलिखित उदाहरण से स्पप्ट हो जायगा। 
उदाहरण भ्‌ ; 

मिम्नलिखित सारणी में किसी स्थान के विभिन्न आयु के जीवित पुरुषों की संख्या 
दी गई हूँ : 
सारणी संख्या ५ 











आय | जीवित प्रुधा का संख्या 

य्‌ १० रे फ्त ३३ 0०0० पर 
इ्ट्० णुएछ० 

२८० | द्श्ण्‌ 

५० | श्ड्ज्‌ 

६6 | 2606 

ले । ०७ 





३४ वर्ष की आय के पुरुषों की संच्या का बन्तर्गंणन कीजिये। 47 
ह॥ 
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| | | 
रे । ॥] 
! + (९ 
श्ट ६4९ + [॥) 
>॥)) 2 | ४॥)2 जम । 
! 20858| 66 
3228 











४२७ 


झब्तर्ग गन 
१० 
अनुसार: 
7 4 ) (य-- ३). तो 5 बा 


अरब न्यूट् के सुत्र के 
रण ब(य८*) 

यन्८ यता: ता गत 
ये ० ना १०७८३) ६7 रृ&३२२ ९ 
१०४(११४-- *) 

७ जज शिन्टय नि 
७०)क १४३ ८००४ 


<->५०० नै (१४ ८5८ 
९४९४-८४ दर १४-८३) 
द%२२३ 22 
2 ४(१४४८ २ प्: १(१४८१)०: २) (१९४८ ३) 
न रख्र्ऋरश 7 
४८ (पद १४० २ ०२ ३) (३४४८४) भ८ १०५ 


पटद्रर 
42826 2०0 
६००८ ४४ _२१-१८० 82 नह लक ५ 
ब८ ५० प्र 

इस प्रकार है बे के हुपों की संख्या छगभग "७३ * 





सांझियंकी के सिद्धान्त 












8 । हर कृ प्र 8 ही ५ ४ ट हर 4 ही (/) 
पर्माप पृ॒रगा० प्‌ एगपा, एप0990 3आाभ प्प्प 
30 ७02 
् उप्त0स्रप्न्॒क्तात नी 





अस्त णन थ२९ 


हण८०- 
2, कि “7९६ 
न 5 ् 0__ रे ६ >भन्ज 


7 र८ए६0775 07070, 
फ्रलफ०+र० $+ द्रव 46 + कर ० 
(४०7) (5-2) (£-35) 
रन :;डऋ्छ्ह्ब् 5 
ड(5-7) ((- 2) (£-5) (४-4) , ५ 
ना 7222८ 3 4८5 एणए 89 
बड़ 60०0-[- (7*43< ड़ $०) नै 74(74- 7) 


722 
.- 3'4(74-7) (7 4-- 2) 
72 2 2८ 3 
4(74-2) (४५-2) (4-3) , _ ,० 
72 22८ 3 2 4 
.4(74- 7) (74- 2) (74-35) (4-4) 
22८ 22८5 2 42८5 
बू600-70- 27 - 2"8 -- 7772 -- 2*03 84 
स्म 503 
॥ ४ 4050 3३4 ए८278 0 88० (76 एप 0 धाणा 5 503 
न्यूटन के सूत्र का प्रयोग करने में इस वात का ध्यान रखना चाहिये कि चल ये (5) 
के मूल्यों में होने वाली वृद्धियाँ ((ंट:८८0/5) बरावर हों, अर्यात्‌ (य३-य) 
(य -य,) । इस सूत्र का प्रयोग उन दशशाओं में करना चाहिये जहाँ अन्तर्गणन 
सामग्री के प्रारम्भ में करना हो | वयोंकि जसा सूत्र से स्पप्ट हैं इसमे पहले के पद पर 
अपेक्षाकृत अधिक जोर दिया जाता है । 
द्विपद अमेय विस्तार रीति (3707्रांश्े डि59थाअं०7 2र८४४००) 
यह रीति न्यूटन के द्विपद परिमितान्तर रीति पर ही आवबारित हैं। कुछ अवस्थाओं 
में विना अन्तर मालूम किये ही, सीधे द्विपद प्रमेव विस्तार से अन्तर्गणन किया जा सझता 
हैँ ।इस रीति का प्रयोग तब ही किया जा सकता हूँ जब कि चल ये (5) के मूल्यों में 
होने बाली वृद्धियाँ (707007८7/5) समातव हो और चल ये (५) के जित संगत र 
(ए)का मूल्य निकालना हुँ वह भी चल य (5) की एक वर्ग सीमा हो। मान लीजिये 
हमें निम्नलिखित सामग्री दी. हुई है :- ८ 


>६ + 75 


5 


गा) 


४३०... सांख्यिकी के सिद्धान्त 








य (5) .. (9) 

१७० ड़ | र५ १७ 
रण ५ | रब 9४५ 
जे स् , रत प्र 
४० छः । र३ 9५ 
० ८ ५ 9५. 





उपरोक्त सारणी के चल य (5) में होने वाली बद्धियाँ समान हैं और चल य (5) 
के जिस संगत र (9) का मूल्य मालूम करना हूँ वह चल य (5) की वर्ग-सीमा है, ऐसी 
परिस्थिति में बिना अन्तर मालूम किये ही द्विपद्‌ प्रमेष का विस्तार कर यह मूल्य मालूम 
किया जा सकता है । 

क्योंकि इस उदाहरण में ४ संख्याएँ ज्ञात हैं इसलिये यह माना जा सकता हूँ कि चोथा 
त्रगामी अन्तर ([९90702 09८९४८८) शुन्य होगा अर्थात्‌. 

हि ताई म्र्म 9 
5६ ध्ड 
क्योंकि यह ज्ञातत्य हूँ कि प्रगामी अन्तर न्यूटन के द्विंपद प्रमेय परिमितान्तर रीति 
पर आधारित हूँ अतः हम यह कह सकते हैं कि | 
(र-१)*७० 
(7-०३)£5० 
अब यदि उपरोक्त समीकार का विस्तार किया जाय तो 
(२-१) “तर - ४ रर ६ र>डे र नर त+० 
3 0 2 अप 7 ४ आवक कक मे आर 
उपरोक्त समीकार में यदि र.(, २५, २4 तथा २, ः 
(५५, ए७) 7३० और ए५) का मूल्य रख लिंया जाय तो 
८- (४>८७)-+-६ र -(४२८५)+४४० 
. ..' अथवा 
८- २८ + ६-२५ -२०--४ इ८ ० 
६ र२ ++- ८ रे८+-९२० ८ ४ ४०४ 
ब्य ये६ | े 
र लू ६ का 
- (427) +079 - (4२5)+4#%९ 


ज्बडक 
शक 


अन्तर्गणन ८३१ 


ठ्ः 
8-28--09% +- 20-+-4 ४६० 
6ए५ म८ +६ 8 न 28 | 20 - 4 
शक 
पशु 6 
इस प्रकार इस सुत्र से यह मालूम हुआ कि जब चलय (5) का मल्य ६० है तोर 
(ए) का संगत मुल्य ६ होगा । 
हिंद प्रमेय का विस्तार निम्नलिखित रीति से किया जाता है : 
पर रत _प्रपे ०. (स- से १)  स-२_स(स्त- १) (स-२) 


र- १ स्थ्र «सर र्‌ 
( १०८२ १५८२०८६ 
शा रे 
ए 7 +7॥ ,7(7-7) 9-2 7(7-7)(0«- 2) 
नव) ब्८ ए जया 2० ०7+मर न शी कर 2 लीन 4) पलक 
0५3 807 कं कक ६ असम ल 
फ का 22 57] 


उपरोकत उदाहरण में : 











४ ४-१ , ४ (४-१) ४-२ ४(४-१ ) (४-२) 
ब्प प्र रे बढ आिि2-++ रे 5 /्‌ ५ 
हज कक श्भ्रे १०४२२८३ 
के कलक कप बा (0 २) (३) कक 
१०८२०८३/८४ हि 
मम रच ->४ री -- ६ रो ->४ २) - २* 
_+4.. + 4_ 457 | 4(4“ 7) 4-२_4(4-7)(4-2) 
0 2 0 आन दम टी "25835 ६ 
4-3 “7)(4-2) (4-2) 4-4 
। हा पड 4 


न|जर२-- 4५१ 07१ - 497 |ए४१ 
लैग्रॉज की रीति (.227008०5 फ्र८४00) : 
जैसा फि ऊपर बताया था चुका है कि न्यूटन की रीति की सबसे बड़ी परिसीमा यह 
हैं कि इसमे चछ ये (5) के मल्यों में होने वाछी दृद्धि बराबर होनो चाहिये। अगर 
ऐसा न हो तो न्यूटन के सूत्र का उपयोग नहीं किया जा सकता। ऐसी अबरपा में 
झौग्रॉज के सूत्र का उपयोग किया जाता है। 


ड३२ सांड्यिको के सिद्धान्त 


अगर य (5) श्रेणी के विभिन्न पद क्रमशः य,, य,, य,,.....यस (४0 54 
४५-००---४४) हो और इनके संगत र (9) श्रेणी के पद क्रमशः र,, र.,, २३... 
(ए० 743 99) - - - - (97) हों और अगर हमें य (5) श्रेणी के किसी पद व (५). . 
के संगत र (ए) का मूल्य निकालना हों, और यदि यह मूल्य रय (ए5) हो तो . 
लैग्राज के सूत्र के अनुसार गा ह 

(य-य4 ) (य-य+ ) (य-य , ) ........ .......(ब-्यस) 


 / 7२ (कब) लिग्न्ब३) ब०्-्य4) ५.0... बब्न्यस 
ही (य-य० ) (य-य, ) (य-य ५ ) ..... . ...«-- »«» [य-यस) है 
१(यब-य०) (य-य, ) (य३-य३ ) ......... (य-यस ) 
नै $१०९१०००१७००७१०९००००००० ११ ०००००७०७००११०९००००१०७०००० ०० ००+७०९००१ १०५ जज 


(य-य० ) (य-य. ) (य-य, ). . . . . . . .««-.०- (य-यस-« ) 


2023 (ये -य० ) (यम ) (यु एयर ) ००००००*०*००* (यू “य) 
(कि आ ऑल ओ 0] (डक 6५ 3 आल, 
ने (5०-53 ) (5०-5७ :.) (50-5५ ) .«««-«०«- (50-39) . 
(5-5७ ) (४-5५ ) (5४-5५ )...... -- <-- ७०० (ह-ह० ) 
जा (53-50) (3-39 ) (४7-58) **« (473०) 
न «०० ००००००० 200 20220 शत ४३३७० 2०:३२ ०२ ००० 
| (ह-5, ) (5-54 )(5-४5५ ) ..- -««-- .०१००५ [3-४ ) 
"के 5 (5-50 ) (57-5३ ) (7-5६ ) «० +«- (ऊ7-#7-, ) 


निम्नलिखित उदाहरण से यह रीति स्पष्ट हो जाबगी। 


उदाहरण ३ : - | 
लैग्रॉज सूत्र का प्रयोग कर ३५ वर्ष से कम आयू के अपराधियों की प्रतिशत संख्या 


का अनुमान निम्नलिखित सामग्री से लगाइए । 





सारणी संख्या ८ 
आय अपराधियों की प्रतिक्षत संख्या 
(०२७ वर्ष से कम णु२्‌० 
। झे ७ 3 43 १। ६७*३ 
कर की मु 37 77 १2 है ८४* १ 
£- 8 ५24 आओ हे ९्डनड 


... अफिमककी 


ण्‌० 


कर अप -+-++++++++++++++++_++ न्‍ " न 


अन्तर्ग णन 


२८ 






कु0ब जन हे 
२ अकाआ कम संख्या ८ 


आय य (£) ु 
>० वर्ष से कम | 2० (४०) । 
३० य (54 ) । ६७ ग् (9५) 
 । जा क0/ ४6 « य्द (4) । ८४ ५ दि (पु ५) 
५० य 5७) । गुदा ५4 रड (५५) 
निभा । 
२०, इसके संगत (ए) का मूहय मादम बरला है 


र्‌ न्‍ (३५०३०) वि पग ्त 
य (5) स्तर? (0 >4०)5५-22) ३० ) (२५८ ० १५ 
(३५-२०) 50 0205) 
५ -६७-६ वू०+ ) (३० 7४८०) (६० ५०) 
है 2७ २०) (३५८०१ ३०) 
0 प्र - 
(३५-१०) पद ० --२५०) (३५० -- ३०) (३०-४० 


ब्प है; 
नः ४.4 ८० २०) (एग- ३०) (५० >> 540 
(-- ५) ( न १०) न्‍, 


५० ) 


रह (पा) +५र (५) ८० मु ५३ दया 
ये (ए४) 5५ (० 7-१५ गप-१५ “5३०३४ 0०000 के ) हु २०ै 
हे गे 
) 


0०) (५८: मेकदा (६०0०) 
८८ १ इशत 7 ्ध (२५) (६ 


2 ++ १० ४--५ ० ण् ४ रे ०्ण 4.७२ 


39७9 ४३ 
इस प्रकार ३० बर्ष की भर्थ से कम अपराधियों की. प्रतिशर्त संख्या लगीं 
9७.४३ हुई |] 
उदाहर्णी में क्रेवल अन्तर्गणन तियी गया ८ ' दाद्यग॒णन (८६09८ 
40४0०7) * (लए भी इन्हां सुत्रों का उपयोग किंयों जाता है. भौ< बाद्यगणन की 
शणना रोर्ति की ऐसी हा दे 
परिसीमाओं के होते ३० जी इस बात कीं अनमभात व्गीगी जा संवंतां हू कि 
(कदना दत्वयर्ण है.) परितीमाएँ उर्ते मान्यताओं 


४३४ 


सांख्यिकी के. सिद्धान्त 


( 9858प77/075 ) में निहित हैँ जो वीजगणितीय रीतियाँ बताने के पहले 
दी जा चुकी हैँ? इनके पक्ष में कम से कम इतना तो निविवाद हैं कि बिना तथ्यों: 
को ध्यान में रख कर किए गये अनुमान की अपेक्षा इन तथ्यों पर विचार करके और 
० इनकी सहायता से किए गये अनुमान की अपेक्षा इन तभ्यों पर विचार करके और 
इनकी सहायता से किया गया आगणन, सर्देव अधिक विश्वसनीय और सत्य के निकट 


होगा । 


- प्रइंनावली 


(१) अन्तर्गंणगन और वाह्यगणन की आवंद्यकता पर विदार कौजिए। इस 
प्रकार आगणित परिणाम कहाँ तक प्रमाणिर इ-ते है । ४ 

(२) बिन्दु-रेखोय रोति द्वारा अन्तर्गणन किस प्रकार किया जाता हूँ । विस्तार- 
पृ्वंक बताइए । 

(३) अन्तर्गणन करने में सामग्री के बारे में क्या सान्यताएँ की जाती हूँ। 
उदाहरण देकर समझाइए । 7 हे 

(४) निम्नलिखित जीवन-तारणी (]॥6 72८) द्वारा २५, ३५ और ४७ वर्ष 
की आयू में जीवित रहने बले लोगों की संख्या की गणना कीजिये: 


४ 


४५ 
(वर्षो. में ) 
२० 
5 2 
359 ४० 
न्‍्प् 4५०, 


2 


जीवितों की संख्या 


५१. 
व 
३५ 
५ “6 २३२ 


(इलाहाबाद, एम० ए० १९५२) 


(५) नीचे दी गई सारणी में ३० वर्ष से कम आयु बाले लोगों की संख्या की अन्त- 
गंणन रूग्रान्‍्ज के सून का उपयोग करके कोजिए। , 


आय 
१०-१५ 
१७-२० 
०५. २०-रए 
९ कक र्‌ ५-रे हि 
३ ए-४५ 


४५-५५ 


प्रति १०,०००० में अनुपात 


व :. १९३५ 
33 ८८० 
३, आल ४-53 
रा ० २१,६३६ ध 
22 २,२०१ रन से 
डर ३० 7, 


(इलाहाबाद, एम० ए० १९५१) 


बज 


अन्तर्य णन ४ 


(६) एक सारणी में निम्नलिखित सूल्य दिए गए हैं:- 


य.< र्‌ 

4 २५६,००० 
र्‌ र२६,९८१ 
हि २५०,०४७ 
५ २६२, १४४ 


किसी उपयुक्त बीज गणितोय रीति का उपयोग करके य ३ फे लिये र का मृल्य 
ज्ञात करिये। साथ हो साय उपरिलिखित विन्दुओं फो एक विन्द्‌ रेख-कागज पर प्रांफित 
फरिये; ओर इस विन्दुरेख से य-- ४-४ के लिए र का मुल्य ज्ञात करिये । 

(७) नोचे दी गई सामग्री से १९१३ में आयात फे मूहय फा आागणन फरिये । 
यीज गणितीय रीति का उपयोग करिये: 


चर्ष आयात का मूल्य 
(रुपये ) 
१९१० ३,९२,०२,००० 
१५११ २,६५,१०,००० 
१९१२ २,६१,६३,००० 
१९५१३ स््ट्ट 
5९१४ ३,३७,००,० 9० 
१९१५ ३:२९,८७,००० 
१९१६ २,७४,२१,००० 
है है (इलाहाबाद एम० ए० १९५२) 


(८) निम्नलिखित सारणी में कुछ संद्याओं के वर्ग मूछ दिए यए है। अन्‍्तर्गणन 
द्वारा ८८.४ का वर्ग मूल निकालिये । 


ह 


संख्या वर्ग मूल 
८६ ५,२७४ 
८७ 5.३२२७ 
८८ ९.३८१ 
८० ९,४३४ 
९७ २.४८७ 
५९ 5,५३९ 
बज ६,०९२ 


४३६ सांद्यिकी .के सिद्धांन्त 


(० (९) नीचे दी गई सारणी में माताओं की आयु और प्रति माता बच्चों की औसत 


संड्यय दी गई हूँ, ३०-३४ वर्ष को माताओं के लिए बच्चों की औसत संख्या का 
अन्तगंणन करिये : 





उकपमअबर७»क+--, 


वर्षों में माता की आयु औसत बच्चों की संख्या 
१५-१९ ०.७ 
२०-रढ , म है *) २.१ 
रप-र९ ह हु 
३०-३४ ः 5 
इप्-रे९ | ह ५७ 
४०-४४ . है. 20७ 5 ५८ 


(इलाहाबाद, एस० काम १९४६) 
(१०) अन्तांणन के अर्य की व्याउ्या कीजिए । निम्नलिखित सारणी विभिन्न आयु 
की बधुओं के लिए वरों की संभावित आयु बताती है। 














वध की वर की बबूकी वर की 
आय संभावित आय आय्‌ संभावित आयु, 
१५५० रष०ण २५.५ । २७.० 
१६.५ २५.२ २६.५ र७५ 
१७.५ र्प्४ड २७.५ २८.० 
! १८.५ .. रफ.५ ४. ३८०५: 5 | 55 २९.० 
१९.५ २५.५ .... २९.५ .. ३०:० 
र०.५ ! र५.५ ३०.५ ३२.० 
२१.५ २५.८ ३१.५ ३३.० 
२२.५ २६.० ३२.५ ३३.५ 
२३.५ २६.० -. बेदे५ 300 
२४.५ २६.८ रे४.५ दे४५ 


'रअममक७५ भा ाए2 ७५५ ३७3४3०७4 3७४3३ ४५ ४33५3 ५७छ 9५३५4 ५ ०3 भपा पडा भा. 2 ०भाक मना भा + 
इन अंकों को विन्दुरेख हारा निरूपित करिये, और इस विन्दुरेख हारा २५ व की 

व्‌ के लिए वर की संभावित आयु ज्ञात करिये। | 
(एम० ए० आगरा, १९४४) 


अन्तर्गंणन ध्द्छ 


(११) निम्नलिखित सारणी पिछली छः जनयधनाओं में इन्दोौर फो जनसंट्या 
बताती हूँ ल्‍- 


१८८१ ७०,४०१ 
१८९१ <२,९८४ 
९०१ ८६,६८६ 
१९११ <४,९४७ 
१९२१ ९३,०९१ 
१९३१ १२७,२२७ 


(आगरा, बी०, फोम, १९४०) 
(१२) निम्नलिखित सारणी में अज्ञात अंक को मालूम फरियें:- 


य र 

२० ७३ 
र२ हा 
५ १९८ 
३० प्छ३ 
३५ ११९८ 


(लखनऊ, बी० फॉम १९५१) 
१३) निम्नलिखित सारणी में उत्तर प्रदेश फे एक जिले में तपेदिक से भरने वाले 
व्यफ्तियों के मृत्यु-अर्ध (प्रति १००,०००) दिए हुए हैं। 


वर्ष | मृत्यु-अर्थ 
१९४६ १६० 
१९४८ १७५ 
१९५० १८० 





सन्‌ १९४९ के लिए मृत्यु-अ्ं का अनुमान रूगाइये। 

(१४) निम्नलिखित सारणी में एक भारतीय रियासत में १९०१,१९११, १९२६१ 
ओर १९३१ फी जनगणना दी हुई है। अपनी रोति को स्पप्द करते हुए सम्‌ १९२४ फो 
जनसंस्या फा अनुमान लगाइबें। 3॥०९*:+७ €&ह५ 





वर्ष जनसंस्या (हजारों में) 
उ्उकह टू 57] शा 

१९११ २,५३५ 

१६२१ ३,०४७ 

१०३१ २,३५४ 


[पी० स्ी० एस०, १९३९) 


का 


४३८ > सौटियकी के सिद्धान्त 
( (०००2 (ल 
* २ 


५) एक थोक व्यापाई के निम्तलिखित लेखों से १९४२ 


वाधिक बिक्री मालूम कीजिए 


कक वर्ष 





न्‍विललमनलमन>«मक, 


लए पेंसिकरों को 





सलों .की विक्री (लाख दर्जनों में) 


१९३२ ११७२. रप्‌ 
१९३६ ग२े७ ३० 
१९४० ४० 
१९४५ १६ | (0३ 
१९४८ ९५ घ६० 








(१६) न्यूडन का अन्तर्गणन सूत्र, सान्यताओं सहित ससझाइये इसका प्रयोग निम्न- 
लिखित सारणी में २५ द्व की जवस्या में; वाधिक शुद्ध वीमा-किस्त निकालने के लिए 








कीजिए । 
वर्ष 
न 
२४ 
२८ 
३२ 
#ी 





++ब--«+>«»«+-ज«»»-«»«_क»' 


वाषिक -शुद्ध बीमा-किस्त 





“०१४२७ 
“०१५८१ 
“०१७७२ 
“०१९९६ 





(आई० ए०, एस०, १९५०) 


(१७) निम्नलिखित सारणों में किसी नगर की १८९१, १९०१, १९११ 
१९२१, तथा १९३१ की जनसंख्या दी हुई हैं। अपनी रीति को स्पष्ट करते हुए १५२५ 


के लिए जनसंझया मालूम कीजिए । 


न्‍पलयननर्ामनलप?लपधानक9सवन»ब्पानक, 


न्‍अभममकज«»»»5सण»०क५कभा»»»««कन»+ «का कान +न नमक नम ५ वन कभन» न» 3 नमक कम कम कन कक. 


* वर्ष जनसंख्या ह 
१८९१ ९८,७५४ 
१ ९७ १ १ । रे र्‌ रे ८५ * हि 
१९११ १,६८,४७६ 
१९२१ १,९५,६९० 
१३ (४३५ २,४६,०५० 





([ एम० ए०, कलकत्ता, १९३७ ) 


है 


अन्तगंणन ड३२ 


(१८) निम्न लिक्ित सारणी में एक बीमा कंपनी के ५०० गपये की पालसी के 
लिए व्राधिक बीमा-किस्तें दी हुई हैं; 








4 के 
रे के बारे जन्मदिन में आय वापिक वी लि हि 
वाने बाडे जन्मदिन में आयु वापिक वीमा किस्त 
हि रण-ओआ० 
|; पर 
गण म४ड-२० 
ड्र्छ * २७-१9 
हू ३१- * 
४० | ३६- ६ 
४५ |! ड२- ल 











३६ वर्ष को आयु के लिए बीमा छिरत निकालियें । 
(१९) भिम्नलिलित सारणी में एक विशेय प्रकार को चाय की मात्राओं (उन्के- 
मूल्य भी साथ-साथ दिए गये हूं) की माँग दी गई हैं। १४८४० (४ आए प्रति पीद 


मल्य पर चाय को संभावी माँग की गणना फोजिए 
2 ली +४व कम कमान कमी शक 3 मटर जिल जल की > मपज कक ३ मल लक सा कल ला क ज तलज अत अकाल जल जब सनक असल आदर अल पल मल कील नल 











४४ आय का मूल्य (प्रत्ति पी ) | चाय की मांग (हर पॉंडों में) 
... ह#ऋ0. आ०...... |“ ्ऑ्ऑ्ऑ्पय 

2 हु | ८२.५ 

| ८ पे १०.८ 

१ हर | ६३.१ 

2 9 ४ ५७५,० 

र्‌ ४ | ४८.९ 














(एम० एं०, इलाहाबाद, १९४२) 
(२०) ,निम्तलिखित सारणी में घुलन्द शुगर फम्पनी लिमियेंट का कुछ छाभ 


' दया (22800 2 ववीज कलह हुँ ) ! २९४२-४३ और १६४४-८५ के लिए हनोभ्‌ निकाहियें । 











न हि | ण्हः 
" ५2 |. कूछ लाभ (छाटा रुपयों में) 
अं ध्ट्ड 
१९३७-३८ | १२.६४ 
१९३९-४० ! १३,६८ 
१९४१-४२ १६.६५ 
१९४३-४४ । २३.२९ 


(बी० कांम० राजपूताना, १९४९) 
(२१) स्यूडन अस्तर्गणन की रीति द्वारा २२ यर्ष फो वायु में जोदन आज्ञा को 


४४० सांख्यिकी के सिद्धान्त 




















गणना कीजिए । इससूत्र गई कल्पनाओं (25507777075) . का भी चर्णन 
है आय ० २५ [३० [३५ . 
' जीवन की जाशा [वर्षो में) | ३५-४३ ३२२] २९-१| २६१० २३-१| २०४ 











(आई० ए० एस०, १९४९) 


(२२) निम्नलिखित सामग्री से ६० रु० और ७० #ुपये के बीच सजदूरी पाने वाले 
च्यकितियों की गणना कीजिए.! 








|2. .. मजदूरी (रुपयों में ) .. ्यक्तियों की संख्या (हजारों में) »& 
४० से कम '. .. २५०५६ हि 
४०--६० 2 न . ० न ॥ 
६०-८० रे ! १०० | रे 
<८०--१०० छ० ; दि 
१००-१२० ५० 





(एस० काम०, आगरा, १९५१) 
(2 “(२३) निम्नलिखितत सारणी से, अ और ब वर्ग के, १००० र० और १५०० २० , 
की आमदनी वाले व्यक्तियों फी गणना कीजिए । 











हु ५.2 अ वग मं. व्यक्तियों | व. वर्ग में व्यवितयों 
. आमदनी (रुपयों मं 2 
( ) ( की संख्या की संख्या 
5-5 ५०० से कम , (६००० ; है! कमा 2 १0०७७ का हा 
७५० ०-१ ००० ४२५० । ५४०० 
४९१००००--२००० ३६०० - ४८०० 
२०००-३००० १५०० हि २२०० 
३०००-+४००० ६५० ५ १५०० 
|! लन्ड: (बी० काम०, आगरा, १९४७) 


/ (३४) निम्नलिखित सारणी में मजदूरों के ऐफ बंगे की मासिक आमदनी दी ' 
हुई है: *- 


सम्तगंपन डडर 
2 ५८9 >प>+ >> पक न++ ३०५9० 9८ >०2नर न 99 >न न +>3+++३+++ 3 +++ २००5० ००२८८ 








प्रतिमाह आमदनी (रुपयों में) मजदूरों की संख्या 
१ ० २० तक &-१% ९० न 
२० 9 2 9 *“9-* २५७५० 
30 "208 रह 2 5 
| इर० “27 ; "जे 
0 .&., -«« ५७७ 
५० , ००४०० एक 
महक फ 
६०-८२ २० पक 2 











(व) २५:३० रुपये की आमदनी-वर्ग तथा (ब) ४२८० से अधिक आमदनी 
वाले सजदुरों की संख्या ज्ञात कीजिए । 

(२५) निम्नलिप्लित सारणो में, किसी परोक्षा में, ४९२ परीक्षार्थियों के प्राप्ताक 

दिए हुए हूं, ४२ अंकों से अधिक लेकित ४५ अंकों से कम पाते बाले परीक्षायियों को 














संस्या मालम फोजिए ॥ ५, अरे 
प्राप्तांक परीक्षाथियों की संच्या _ _.....५ 
-77/०७ :/८८८ 070, (००००० 5८ (९-५७ 7५०7 “२२१० 7“ 

४० अधिक नहीं. ५८० “४४०४ री २५5७ /श्श्२ 
४५ के /ः २०६ 
५० ए हा न्‍्ः २६८ 
(३ ५ 42 यो जैज ४० हु 
द्रु ह 74 8 7 | २2६ ध 
ध उ 2 33 7 ४८ 9 
हे /] 
छ ० न्‍ 53 १8 ४०० 
2] ५्‌ 53 8२ 77 ० ट 





समर क>०3+र.५+ा ७५०७ ७(५०७५५०५५७५००५०+७७+०कभ०५++ कक कक ९०७५ ०रक का, 


(छुम० ए० फलकाता, १९३५) 
(२६) लैगरेग्जी के सूत्र हरा ३५ बडे से कम आप वाले अपराधिपरों की प्रतिशत * 
संख्या मालूम कीजिए । 








| >> ५+3+०»+> उस सन +>पकवकनाधन न» ऊन+3 ५५५१५ ७क «कमा क ७3७ ५५७-५३+ मार फफनमाओ4गक. 








आय | अपराधियों की प्रतियत संख्या 
वर्ष से कम (२.० 
गन आओ दुछ,प 
छऔछ 7५ ८४.६ 
कह... #३ शड, ४ 


७५० 


िनकनप»नाकनन+क 2५७५ काज«»«अा५+ ० कनन+-पनननमं>«ल»ञ सनक ५ नमन ७५3 नमन ०+»++जन» न भ 333 ननक नमन “न 33५५9 अभी नम ७ ५ ७७२५33++ काजल फननम- कन++ न पननी नमन न +ननन-न नी >> 
(एम० ए० भागरा; १६३४) 





ड४२ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


(२७) निम्नलिखित सारणी में उत्तर प्रदेश के आय-क्र वाले व्यक्तियों की संत्या 
दी हुई हूं । 











हु गम) ] 0428 
हि/] र (आमदनी रुपयों में ) | आयकर देने वाले व्यक्तियों की संख्या 
२५००० से अधिक नहीं ७१६६ 
३००० हक ४! १०,५७६ 
छ्‌ू००० | ४ 5 रे रा 29,२०० है 
छण० 6 * ४ 2 १8 33 ४५ ० उठ २०,५०५. 
१५००० हज ६ कर . २१,९७५ 











हि ०० ख्यधे तक आय-कर देने वाले व्यक्तियों को संख्या ज्ञात कीजिये ।.. 
(२८) एक विश्वविद्यालय १९५१ की एम० काम० परोक्षा के सांख्यिकी गे, ' 
इृए विद्याथियों हारा, पाप्टॉफ निम्नलिखित 2 








प्राप्तांक (१०० में से) | विद्यार्थियों की संख्या 
२५ से अधिक । ॒ द्र्५्‌ 
रद है डे 
है. 60 ॥ ४० 
ण्प्‌ 44 | १८ 
| ७“ 


५ 8 हे | 
दिल; वि जी मन: 2: / मय 
वन यम जल सबकी कम 
सांध्यिकी में प्रथम श्रेणो (६० या इससे अधिक अंक) के अंक पानेवाले विद्यार्थियों 
की संख्या ज्ञात कीजिये। ु ह 
(२९) चार दशक्ष-वर्षीय आयु-वर्गों की मृत्यु संस्या नीचे दी गई है : ४फुनप० तथा , 
५०-५५ आपु-वर्गों की मृत्यु संस्था मालूम कोजिये: | 


आयु-चर्ग मृत्यु संस्या 
र्प्‌ ५ १३२२९ 
३५- - १८१३९ 
४५-- २४२२५ 
प्ए- ३१४९६ 


ह _(पो० सो० एस० १९५२) 


अस्तर्ग गत अ८३ 


_ (३०) निम्नलिखित सारणों से जिसमें भारत में एक दस्त उत्पादन देशनांक 
दिये हूँ, कित्तो वोजगणतोय रोति से समस्त सामग्री का उपयोग कर सन १९८० के 


ईः 


लगे देशनांक मालूम कोजिये : 


चर्द देशनांक 
१९४८ १०० 
१९%४९२ २०७३ 
१९५०... |यआय॒॥॒ [म्््‌ 
२९५१ १५७ 
१९५७२ २८९ 


(पी० सी० एच० १९८५३) 
(३१) अन्तर्गंणन में क्या-क्या मान्यतायें होती हैँ, समान दर्मान्तिर में स्यटन अन्त- 
गंणन सूत्र मालूम कोजिये। 
नीचे किसी परोक्षा में ४९२ परीक्षा्रियों हारा पाये गये कर्क दिये हूँ । 


४० से अधिक नहीं २१०. परोक्षा्ों 
ड्टप्‌ है 8 8 र्ण्‌३ रा 
६७ ॥8॥ हे के 2७०७ । 
ण्प्‌ १2॥ १24 82 ३ ८ १ 7 
दर & या ४ हा ४१ |] का 
द्प्‌ है 8 मे ०२ का 


उन परीक्षार्थियों की संउया मालूम फीजिये जिनके कर्क (अ) ४८ से अधिक पर 

५० से अधिक नहों (ब) ४८ से कम पर ४५ से कम नहीं हैं । 
(पी० सी० एस० १५९५४) 
(३२) सीचे २० वर्ष को आायु पर २५ से ५ प्रतिशत ब्याज की दर पर जीवन 
च॒चि (॥#6 2णापाए) के मुल्य दिये हुए हैँ । 





हे५ | ४० | | 


२०२२५ :१८-६४४ |१७०२६२ १६ ०४७ 





३-० 





ब्याज की दर । ड्लर 





जीवन वत्ति का मृल्य 


है 





७ । 0० 








२-७५ तया ३.७५ प्रतिद्वत ब्याज पर जीवन वत्ति का मल्य ज्ञात फीजिये । 
(पी० सी० एच्त० १९ 
(३३) छेदा इ५४-२-८१५६; छेद ६५८५८२-८१८२ 
छदा ६५९ ८७ २.८८९ ; छा ६६१४७ २८२०२ 
इ५६ क्षात्र फीजिये | ऐसी दो रीतियों का उपयोग फी लिये जो वर्गान्त्तर असमान 
काम में राई जाती हूँ जैसे लेगरैन्‍्ज विवि तथा विभाजन-अन्तर यिधि । 
(आई० एु० एस० १९८६ 


9० 
छ्दा 


प्द 
दान पर 


_<->-२०००हकम्कबूए' ९ #ीकरकम--कनन- 


अध्याय १५ 


सामग्री निरवेचन 

(007: एफड7'07707 08 7007%) 
पिछले अध्यायों में सामग्री संग्रहण और उसके विश्लेषण की रीतियाँ बताई े 
गई है । इन परिच्छेदों में अधिक आंकिक तथ्यों का विश्लेपण किया गया है और उने ' 
रीतियों को जिन्हें सांख्यिकिक रीतियाँ कहते हैं समझाया गया है, जिनके द्वारा संग्रहण 
और विश्लेषण सम्भव हो पाता है। पर सांख्यिक का कार्य यहीं समाप्त नहीं हो जाता | 
उसे इस प्रकार प्राप्त सामग्री से परिणाम निकालने होते हैं। परिणाम निकालने में . 
पर्याप्त सावधानी की आवश्यकता होती है, अन्यथा गलत परिणाम प्राप्त होंगे, जिससे 
सामग्री संग्रहण, और विश्लेषण का उद्देश्य पूरा नहीं हो पायगा। परिणाम निकालने में 
किन सावधानियों का उपयोग किया जाय इसका अध्ययन प्रस्तुत अध्याय में किया . 
जायगा। ह ; ु हर 
सामग्री तिवंचन सांख्यिकी का वह भाग हूँ जो संग्रहितं सामग्री के वैश्लेपिक : 
अध्ययन से परिणाम निकालने से सम्बन्धित हैँ । सांख्यिकी में इसके वारे में जानना 
नितान्त आवश्यक है क्योंकि'सामग्री का स्वतः कोई उपयोग नहीं है। किसी भी विज्ञान . 
में जहाँ आगमन (गतंपरट/ंएा)) का उपयोग किया जाता है, सांख्यिकी एक' 
महत्वपूर्ण साधन है। पर यह केवल साधन हूँ और जैसा अन्य साथनों के लिए सच है, - 
इसके द्वारा निकाले गए परिणाम की प्रकृति इसके उपयोग .पर निर्भर होगी। अगर 
इसका दुरुपयोग किया गया तो स्वभावत: गलत परिणाम निकलेंगे, जो लोगों को जिह्ँ 
सांख्यिकी का ज्ञान नहीं है, वहका सकते. हँँ। ये गलतियाँ बिना किसी अभिप्राय के 
हो सकती हैं और जान-वूझकर भी की जा सकती हैं। एक . वैज्ञानिक होने के नाते, 
सांख्यिक का सर्वंदा यह प्रयत्त रहना चाहिए कि विना जानी हुई गलतियाँ और 
जानवूझ कर की गई गलरूतियाँ जो अभिनति और पक्षपात के कारण होती हैं, कम से 
कम हों। पिछले परि>्छेदों में, जहाँ सामग्री संग्रहण और विहलेषण तथा सांह्यिकीय 
रीतियों का उपयोग वताया गया हूँ ; प्रत्येक स्थान पर उन कारणों को दे दिया 
गया है जिनसे गलती होने की संभावना रहती है। पर यह विदित होना चाहिए कि 


सामग्री निर्यंचत ड्डण्‌ 


हक 


नियमों को दें देने से ही गरूतियाँ कम नहीं हो जातीं | बे पूर्णतः सांस्यिक पर निर्भर 
करती हैं। उत्तका ज्ञान, अनूमव और अभिनति अभाव ही इन्हें कम कर सकता हैं 
जो बात सामग्री के संग्रहण और विश्लेषण तथा सांख्यिकीय रीतियों के उपयोग के 


सामग्री का संग्रहण और उसका विश्छेषण निर्दोष रूप में किया गया हो, पर निर्चन 
के दोपपूर्ण होने के कारण, परिणाम गरूत निकल सकते है। अगर परिणएों में किसो 
बर्ग विशेष का स्वार्थ हो तो स्वभावतः अपने हितों को सिद्ध करने के छिए जानवृन् 
कर दोपपर्ण रूप में निर्वेचन करेंगे, जिससे उनको छाभ हो सके। अतारब अगर सही 
और प्रामाणिक परिणाम प्राप्त करने हो तो यह आवष्यक है कि निर्वचन बाय कार्य 
ऐसे छोगों को दिया जाय जिन्हें न केवल सांख्यिकीय रीतियों का ज्ञान हो और उनका 
“उपयोग करने का अनुभव हो, बल्कि साथ ही साथ, जिनमें पक्षपात या अभिनति का 
अभाव हो अर्थात्‌ ऐसे लोग जो विपय वस्तु का अध्ययन वैज्ञानिक दृष्टिकोण से कर 
सकते हूँ और वस्तु-स्थिति को सही रूप से समझने की जेप्टा करते है। 

निर्वंचन करने से पहके सांख्यिक को निम्नलिखित बातों पर विचार कर लेना 
चाहिये :- 

(१) संग्रहित सामग्री चिपय वस्तु का अध्ययन करने के लिए उपयुक्त हैँ और 
प्रामाणिक हूँ । सामग्री की उपयुकतता और प्रामाणिकता, किसी भी प्रकार का मत 
या निर्णय देने के लिये आवश्यक है 

(२) सामग्री विषय-वस्तु का अध्ययन करने के लिए पर्यात हूँ । भले ही सामग्री 
प्रामाणिक और उपयुक्त हों, पर जब तक वह पर्वाप्त नहीं हैं, उसके आधार पर 
दिया गया मत या निर्णय मान्य नहीं हो सकता। 

(३) सामग्री सजातोध है । अन्यथा किसी भी प्रकार का सुलनात्मदा अध्ययन 
नहीं ही पायेगा। विजातीय सामग्रियों की तुझना करने से सम्भवतः गलत परिणाम 
प्राप्त होंगे। 

(४) सामग्री का विड्लेषण सांहियकीय रीतियों द्वारा बंशानिक ढंग से किया है। 
उन सब बातों पर पूर्ण रूप से विचार कर लिया गया हूँ जिनके कारण विश्वेम ही 
सकता है, और साथ हो साथ जहाँ तक संभव है; इन विश्वर्मों को दूरया कम 
कर दिया गया है। 

सांहियिक को इन सब वातों के बारे में अपने को संतृष्ट कर लेना 6 ये 
बातें सामग्री के संग्रहण और विश्छेषण तथा रीतियों के उपयोग से सम्बन्धित हूँ। निवेचन 
मे विश्वम निम्न कारणों से हो सकता है :- 


डेट :.. सांल्यिकी के सिद्धान्त 


(१) मिथ्या सामान्यकरण के कारण (060०८ ४0 #48८ इश्ाधाशी54007) 
(२) देशनांकों, सहसंम्बन्ध गृणकों मादि के गलत निर्वचन के कारण [७6 - 


६0 जरा0ए0?9 काशाएटाॉशा00 06 तेटरड छषा९5, ०००मलंटा ० 
८07764207) । है. 


मिथ्या सामान्यकरण : (£9]5८ इथ्य८ाश्रोउ्रप07) 


इस प्रकार की गलतियों का कारण यह. है कि छोग एक साग (780) का 
अध्ययन करके पूर्ण (7706) के वारे में बताने लगते हैं। पर यह आवश्यक नहीं 
हैं कि जो वात एक भाग के लिए सच हो वह पूर्ण के लिए भी सच हो। संभव हो : 
, सकता है कि एक भाग में,होने वाले परिवर्तत कभी-कभी पूर्ण में होने वाले परिवत्नों . 
के अनुसार हों, पर ऐसा सर्देव होना आवश्यक नहीं हैँ । फिर यह कहने के .हिए 
कि पूर्ण के परिवर्तनों का ज्ञान भाग में होने वाले परिवततनों के समरूप हैँ, यह जानना 
आवश्यक हूँ कि अन्य भागों के परिवर्तन किस प्रकार के हुए हैं। अगर ये परिवतंन 
विपरीत द्षा में हुए हों और इस परिमाण में हुए हों कि पहले भाग वाले परिवर्तनों 
को संतुलित कर दिया हो या उससे अधिक परिमाण में हुए हों तो ऐसी द्षाओं 
में भाग के परिवर्तन पूर्ण में होने. वाले परिवर्ततों के समरूप नहीं होंगे। अगर ये 
परिवरतंन समरूप भी हों तो यह आवश्यक नहीं है कि जिस परिमाण में भाग में परि 
वतन हुए हों उसी परिमाण में पूर्ण में भी १रिवर्तेन हुए हों। अतएवं जगर ऐसी दबाव . 
में जो बहचा रहती हैँ, किसी: प्रकार का सामान्यकरण किया जाय तो, वह गलत 
होगा। इस प्रकार के सामान्यकरण का उपयोग विज्ञापकों, वर्गों या दलों के बाग 
प्रायः किया जाता है। इस प्रकार वे. भाग के द्वारा पूर्ण में होने वाले परिवर्तनों . 
को बताते हैं। ऊपरी तौर पर देखने में ऐसा प्रतीत होता है कि ये परिमाण सच हं। 
पर अगर कुछ गहरे तौर पर देखा जाय तो यह स्पष्ट हो जाता हैं कि वास्तव में 
पूर्ण में ऐसे कोई परिवर्तन नहीं है। उन्हें बेदल मिथ्या भार दिया गया हूं। 

... मिथ्या सामान्यकरण किस प्रकार किए जाते हैं इसके कूछ उदाहरण नीचे दिए 
गए हूँ। मान छीजिए कि किसी देश में वस्तुओं का आयात एक वर्ष की अपक्षा ईंसर 
वर्ष बढ़ जाता है । यह एक तथ्य हो सकता है। पर यदि इसका सामान्यकरण 
इस रूप में किया जाय कि चकि दूसरे वर्ष देश के आयात का परिमाण बढ़ गया 
हैँ इसलिए देश के पहले की अपेक्षा अधिक संपन्न है, तो यह एक मिथ्या सामान्य 
कारण होगा क्योंकि यह एक भाग पर जआाणांरित है। यह सामान्यंकरण तभी सही 
माना जा सकता है जब अन्य भागों का भी अध्ययन किया गया हो और उत्तम 
परिवर्तनों को जान लिया भया हो । 


सामग्री-मिबंचन ड४डऊ 


वह सच है कि देश के आयात का परिमाण वढ़ गया हैं, पर केबछ इसका 

निर्वेचन, कि इसलिए देक्ष की संपतन्नता बढ़ गई है, गत विद्छेषण पर आधारित है 
इस निरवेचन में समस्या के सव पहलओं पर विचार नहीं क्विया गया हैं । अगर समस्या 
का सही हल जानना हो तो उसका सही रूप में विडकेषण करना पढ़ेगा। स्पप्ट्लः 
पहला प्रइन यह पूछा जा सकता है कि आयात के साथ-साथ निर्यात भी बढ़ा है या 
नहीं, अगर निर्यात भी उसी परिमाण में बढ़ा हैँ जिस परिमाण में आयात, तो संपतन्नता 
में वृद्धि नहीं हुईं। यह भी संभव हूँ कि निर्यात वढ़ गया है। उस दशा में संपम्नता 
मे कुछ कमी हो सकता हैँ। अगर यह मान लिया जाए कि जायात में वृद्धि अधिक 
हुई है, तब भी यह नहीं कहा जा सकता कि संपन्न में वृद्धि हुईं। क्योंकि इस आवात 

वृद्धि के साथ देशी वस्तुओं के उपभोग के परिमाण घट-बढ़ या समान रह सकते 
। अगर ये बढ़ जाते हूँ था समान रहते है तो यह कहा जा सकता हैं कि संयन्नता 
बुद्धि हुई हैं, पर अगर ये कम हो जाते है तो संपन्नता की वृद्धि आयात 
की बद्धि और देशी वस्तओं के उपयोग के ह्वास के सापेक्षिक परिसाणों पर निर्भर 
रहेंगी, पर बात यहीं पर तब नहीं हो जाती । इस बात पर भी विचार करना पड़ेगा 
कि इन वर्षों में देश की जनसंख्या कितनी थरी। अगर दूसरे वर्ष में पहले की अवेक्षा 
अधिक जनसंख्या है तो संभव हो सकता है कि आयात की वृद्धि इसके कारण हुई हो 
क्षौर प्रति व्यक्ित उपभोग में कोई अन्तर न होने के कारण संपन्नता में बडछि न हुईं 
हो। इसलिए जनसंस्या के पर्विर्ततों पद भी विचार करना पड़ेगा इसके साथ वस्तुओं 
के उपभोग के विवरण पर भी विचार करना पड़ेगा। अगर देंश में विलासिता की 
वस्तुओं का परिमाण आवश्यक वस्तओं की छागत पर बढ़ा तो भी संमन्नता में वृद्धि 
नहीं होगी। बयोंकि देश के लोगों में अधिकांश को आवध्यक वस्तुएं पहले की अपक्षा 
कम परिमाण में मिलेंगी। विछासिता की वस्तुओं का उपभोग कुछ ही लोगों द्वारा 
किया जाता है। इसलिए मछे ही देश के छोगों में कछ की, एक छोटे दर्ग की 
सम्पन्नता बढ़ गई हो, पर अधिकांश लोगों की विप्नता के बढ़ जाने के कारण परे 
देश को लिए सम्पन्नता नहीं बढ़ेगी । 

इस प्रकार के नमने बढ़ाये जा सकते हैं। पर उपर्यवत उदाहरण 

हो गया होगा कि मिथ्या सामान्यकरण किस प्रकार सही रूगते हुए भी बर्तस्त्िति 
के बारे में गलत धारणा बना देते हैँ | साथ ही साथ यह भी रपप्ट हो गया होगा 
कि निर्वलन के लिए किस प्रकार विश्लेषण किया जाता है। वास्तव में निबंचन एक 
सहज कार्य नहीं है। पूर्ण के प्रत्येक पक्ष के विषय में जानना पड़ता हैँ और उन सव का 
एक साथ संतुलित अध्ययन करना पड़ता है। केवछ इसी दया में सही पर्थिम निमय॑द्ध 
जा सकते है, अन्यथा ये परिणाम मिथ्याभास मात्र होंगे। 


४3५, 
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४४८ । -.. शांहियकी के सिद्धान्त 
* च् हु 
दैशनांकों का गलत निबेचन 
(०:०78 ाशी/69007 0६ 65 पपिपय८:३) 


देशनांकों के विपय में पहले कहा जा चुका है कि ये, एक प्रवत्ति को बताते है। 
साथ ही साथ यह भी बताया जा चुका हैं कि एक उद्देश्य से वनाए गए देश्षनांकों का 
उपयोग अन्य स्थानों पर नहीं किया जा सकता। देशनांकों के निर्वंचन सम्बन्धी गलतियाँ 
दो प्रकार से हो सकती हैं। या तो देशनांकों की परिसीमाएँ न जाने बिना कोई 
सामान्य कयन कह दिया जाय।, या फिर, एक प्रकार के देशनांकों का उपयोग 
अन्य स्थलों पर किया जाय। जैसे, अगर यह कहा जाय कि सामान्य-मूल्य स्तर बढ़ 
जाने के कारण मजदूरों का निर्वाह व्यय बढ़ गया हैँ तो यह देशनांकों का गलत निवं- 
चन कहलाया जायगा। जैसा बताया जा चुका हैं, ये दोनों प्रकार के देदानांक विभिन्न 
वस्तुओं, विभिन्न प्रकार के मूल्यों, अलग-अलग भारों को लेकर बनाये जाते हैँ । इसलिए 
एक में होने वाले परिवर्तन दूसरे के परिवर्तनों को सही-सही रूप में नहीं.वता सकते | 
इसी प्रकार यह कहना कि सामान्य-मूल्य-स्तर बढ़ गया हैं इसलिए देश में द्रव्य की राशि 
भी वढ़ गई हैँ, देशनांकों के गत निर्वंचन के कारण .होगा। सामान्य-मूल्य-स्तर का. 
बढ़ना द्रव्य की राशि पर ही निर्भर नहीं करता बल्कि वस्तुओं के परिमाण पर भी. 
निर्भर रहता है। इसलिए जब तक दूसरे के .बारे में निश्चित. रूप से ज्ञात न हो, 
इस प्रकार का निवंचन गलत होगा। 


सहसम्बन्ध गुणशक और सम्बन्ध गुणक का गलत निबंचन 
(ए्ा098 7706976%007 06 (०८म्रिलं:६ 
० (०0069४४०7 20० 0850८92६07) 


सहसम्बन्ध-गुणक के परिच्छेद में यह बताया जा चुका है कि यह केवल प्रवृत्ति 
बताता है--इसके लिये उपनति-रेखा भी खींची गई थी । साथ ही साथ यह भी बताया गया 
हैं कि सहसम्बन्ध-गुणक के मानों को देखकर परिमाण निकालने में बहुत सावधानी वरतनी 
चाहिए क्योंकि यह दो या अधिक चलों के वीच की परस्पर निर्भरता को पूर्ण रूप से नहीं 
दिखाता । फिर सहसम्बन्ब-ग णक होने का अर्थ यह नहीं है कि दो चलों में कार्यकारण 
सम्बन्ध हो। ऐसे स्थलों में अगर केवल सहसम्बन्ध-गूणक को देखकर परिणाम निकाले 
जायेंगे तो वे भ्रामक होंगे। एक उदाहरण से यह बात स्पष्ट हो जायगी। मान लीजिए 
उत्तर प्रदेश में गन्ना बवोए जाने वाले और अन्न वोए जाने वाले खेतों के क्षेत्रफल में 
ऋणात्मक सहसम्बन्ध हैं । अर्थात्‌ ऋणात्मक सहसम्बन्ध गृणक प्राप्त होता हैं, अगर इससे 
बिना अन्य बातों पर विचार किए हुए यह परिणाम निकाला जाय -कि गन्ने की खेती 


२९ प्रामग्री-मनिर्बदद हम 


अन्न को खेती के मूल्य पर बढ़ रही हूँ, तो यह सहसम्बन्ध गुणक का गछूत निर्वचन हुआ। 
. इससे अगर यह परिणाम निकाला जाय कि छोग चीनी के प्रति अन्न की अपेक्षा अधिक 
आसकत हैं, तो भी यह गलत निर्वंचन हुआ। क्योंकि यह सम्भव हो सकता हैँ कि 
विदेशों से सस्ते मुल्य में अन्न के आाने के कारण उसका उत्पादन गन्ने की अपेक्षा कम 
लाभदायक हो गया हो। या फिर चीनी की मिलों के खुल जाने के कारण भी गन्ते के 
दाम बढ़ सकते हूँ, इसलिए अन्न का उत्पादन कम हो गया हो। संभव हैं कि नहरों के 
खुल जानें के कारण जो छोग पहले गन्ने का उत्पादन नहीं कर सकते थे, वे ऐसा करने 
रे हों। प्रदेश की जलवायु में परिवर्तन होने के कारण भी ऐसा हो सकता है। इससे 
पहले, कि सहसम्वन्ध गुणक का किसी प्रकार निर्वेचन किया जाय, उन सब पक्षों पर 
विज्वार कर लेना चाहिये जो सामग्री को प्रभावित कर सकते हैं। एक दूसरा उदाहरण 
छोजिए। किसी प्रदेश में जिन स्थानों में पाक है वहाँ वाल-दुर्घटना कम हूँ ओर जहाँ 
पार्क नहीं ही वहाँ अधिक! इस प्रकार का निर्वेचन पार्कों की संझ्या और बाल- 
दुर्घटनाओं की संख्या के सहसम्बन्ध से निकाला जा सकता है । सहसम्वन्ध गुणक ऋणात्मक 
होगा। पर इससे यह परिणाम निश्चयात्मक रूप से नहीं निकाला जा सकता कि बाछ- 
दुर्घटनाओं को कम करने के लिए पार्को की संख्या बढ़ा दी जाय। यह भी सम्भव हो 
सकता है कि उम्र स्थान में बच्चों की संख्या अपेक्षकृत कम हो और नौकरों की 
अधिक। या यह भी हो सकता हैं कि मकानों के साथ-साथ बगीसे भी हों और बच्चों 
को बाहर जाने की आवश्यकता अपेक्षाकृत कम पड़ती हो | इससे यह स्पप्ट हो जाना 
चाहिए कि सहसप्बन्ध गूणक के मान के निर्वचन में न केवल साववानी वरतना आवध्यक 
हैं बल्कि साथ ही साथ, अन्य तथ्यों का ज्ञान होना भी आवश्यक हैँ। इसके बिना किए 
गए निर्वचन अमात्मक और गलूत परिणाम देंगे। 
इसी प्रकार सहसम्वन्ब-गुणक के निर्वचन में भी साववानी वरतनी पड़ती है। यह 
सम्भव है कि दो श्रेणियों में किसी प्रकार का संवंब न हो पर ऐंसा प्रतीत होता हो कि 
सम्बन्ध हैं। जिस प्रकार सहसंबंध गृणक का निर्वचन करने के लिये अन्य बातों पर भी 
विचार करना पड़ता है, उसी प्रकार सम्बन्ब-गुणक के लिर्बचन के लिए भी यह आवध्यक 
हूँ कि उन सब प्रभावों की जानकारी हो जो सम्बन्ध गृणक को प्रभावित कर सकती है। 
फिर जब सम्बन्ध गुणक निकाछा जाता हूँ तो केवल दो गुणों की उपस्थिति मानी 
जाती हैं। पर अन्य गुणों के होने के कारण यह सम्भव हूं कि वास्तव में सम्बन्ध ये 
न होते हुए भी ऐसा प्रतीत हो कि सम्बन्ध हैँ । | 
इन उदाहरणों से स्पष्ट हो गया होगा कि समंकों या सामग्री पर पूर्ण रूप से 
मिरर करके निर्वेचन नहीं किया जा सकता। ये समस्या के एक पहलू फो सही रूप में 
समझा देंते ६ । पर जहाँ तक अन्य बातों छा प्रश्न हैँ, केवल अनुमव बोर धान द्वारा ही 


४५० । सांब्यिकी के सिद्धान्त 


उचित 2 किया जा सकता हैं। जब कभी भी निर्वेंचन करना पड़े, इन बातों का 
ध्यान रखना चाहिए और तदनुसार सावधानी वरतत्ी चाहिए। 


. ... प्रश्तावली ह 
(१) समंकों के निवेदन से आप कया समझते हें ? इसके महत्व पर विस्तारपूर्वेक् 
लिखिये । 
(२) निर्वंचन में साधारणतः कया गलतियाँ की जाती हैं ? इनसे बचने के लिए 
क्या सावधानियाँ बरतनी चाहिए ? लीक 
(३) तिम्वलिखित सारणी में दिये गए समंकों का अध्ययन करके आप रूस-निवासियों 
की आधिक करमंण्यता के बारे में क्या परिणास निकालेंगे :-- 
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१९२९१९३०१९३११९३२१६३३१९३४ १९१५ 

३ | ह ह 

औद्योगिक उत्पादन १२६ १६४ २०३ र३१ २५० ३०० [२६९६ : 
विनियोग-पदार्थों का उत्पादन १३१ १८५ २४० २९४ ३०७ ३८२ [२८१ 
उपभोग-पदार्थो का उत्पादन १२२ [१४७ [१७२ [१९० [२०० रि३० | २७४ 
वस्तविक आयात ९२ १४१ [११६ | ७४ | ३७ | रू | २५ 
वास्तविक निर्यात ११४ १२८ १०० [७१ | ६१ (५२ | ४८ 





(४) निम्नलिखित सामग्रो का निर्वंदचत करिये । 
भारत में औद्योगिक कलह 
(१९३९५७०१०० ) 
वर्ष कलह संख्या | मजदूरों की संख्या | बेकार हुये मनुष्य -दिन 


अमल» भा» “न-मंमणभ+ नम» फन+न+ पा» न ऊन न3+जस ५ ++न»++पम ५ नमन» ५3 क++3 ५ मनन + न +3 ५3 ++++»»मम+3++पमकमकननभ कक मनन न मननम-++न तनमन -इमलायावनइातयाशानभापकाना ७, 
१९२५ १०० १०० । १०० 


| ध् 
४० ८ । १७१ । १५२ 
- 7१ <८ ७१ | ६७ 
४२ १७१ श्ट९ ११६ 
४३ १७६ (२८ | रे 
है १६२ १३७ | - ६. 

४५ २०२ | ए्ट३.. - ८१ - 

४६ ४०१ | ४७९ ॥ रण, 
४७ ४४६ ४५० ३३२ 
४८ ३१० २५९ - १५७ 
४९ २२७ १६८ १३ 
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सामग्री-निर्वचचन ४०१ 
(५) लिम्नलिखित सामग्री में साँगों के अनुसार कलह-संस्या (प्रतिशत में) दो गई 
है । इसका निर्वचचन करिये । 


.. मगग पधरतिशक॥ 9 >> 











हि पे काम | मजदूर और | अब्य | अंग 
वेस | बच्दी और भत्ते। | वैयवितक काम के घंटे | माँगें 
| 

१९३९ ४०६ | ५७९३ ण्प्‌ १८२ २.९ २२११ न 
४० ३१२ | ६२७ २८ ६८ ३१ १४८६ ड्ड 
१ ३५९ | ६०९७ हक. १५१३ दर १७३ नल 
४२ ६९४ | ५१०९ ११.३ 48 « १7० २६.७ हा 
४३ ७१६ | ४७'८ ७७ ४ १९ ३५२ + 
१34 ६५८ | ५६५ ७६ श्स्५्‌ ५*३ १७९ न्‍+ 
४५ ८२० | ४३१४ | १३४ | १७-७ इट | १८० | ०७ 
४६ १६२९ | ३७१ है300 १७'२ ८.० २२९८ न 
४७ १८११ | ३११७ | १०८ १९९३ ५.२ २२१ ०7९ 
४८ १२५९ | ३०:९५ ९५१० २८९८ ८७ श्२१ ०५ 
४९ ९२० | ३०९१ ५-७ २३०६ ९११ रण ६१० 
५० ८१४ | २७३ ९२ | २२६ ८*३ २८६ ४१ 


(६) निम्नलिखित सामग्री का निदंचन करिये और किन्हों दो श्रेणियों को उपयुक्त 
चित्र द्वारा प्रदर्शित करिये । 

















प्रतिशत भाग 
महाद्वीप या देश | दुनिया का | दुनिया का | दुनिया का दुनिया की 
भमि-क्षेत्र | कृपि-क्षेत्र | खाद्यान्न उत्पादन | जनसंख्या 
एशिया 
(रूस को छोड़कर)| १८६ ३२.९ ३१.० ५३.२ 
उत्तरी अमेरिका १७*३ २१.२ २१.५ हट 
छ्स १६१ १६.८ २२.० *६ 
यरीप 
(रूस को छोड़कर) ३१७ १६.३ ६५० १७.९ 
मध्य और दक्षिणी । १३२ ५.७ पु ५.० 
अमेरिका 
अफ्रीका २४६६ ५.६ 8.७ 
आस्ट्रेलिया ७*० १.५ ०५ 
फल १००.० १००.० 2००.० -.7-_------#छ रूट समछर रूपा 


प्र. ... सांलियकी के सिद्धान्त 
( ७) नीचे दिए गए दो कॉलेजों, क और ख, के परीक्षाफलों से वतलाइये कि कौन 
अच्छा हुं ओर क्‍यों ? ह के 





। के कॉलेज | . ख कॉलेज 


..> री में बैठने वाले] उत्तीर्ण. परीक्षा में बैठने वाले. उत्ती में बैठने वाले। उत्तीर्ण परीक्षा में बैठने वाले| उत्तीर्ण. 


एम० ए० ३० हि ,. १०० ८० 
एम० कॉम० ५० डण्‌ भ्रूण ९५ 
- बी० ए० २०० १०० १०० हा ७० 
बी० कॉम १२० छ्ण्‌ ८० ५० 
४०० २९५ ड००. -: श्९५ 





(८) निल्‍्वलिखित सारणी एक क्षेत्र में १० वर्ष के लिए औद्योगिक उत्पादन के 
मूल्य सम्बन्धी अंक और उसी क्षेत्र के लिए सामसान्य-सूल्य देशनांक देती हैं 





वर्षो | मा | | . सामान्य देशनांक 

१९३१ | ६० ९०० 

- शेर ३६ ९१ 
३३ | ड५ ह हा 
श्ड ण्८ ८९ 
३५ ८ ९१ 
३६ ९३ ९१ 
३७ ८६ - श्ग्र्‌ 
३८ ८ श्५ 
३९ ८२ 8८ 
४० ८0० ____ (२० 


न्नननयंयनन तन >>->-खड:नइइ6 न: धपइहाइन्पकला प्रात 
इन अंकों पर टीका लिखिये ; इसका उल्लेख करते हुए कि, मूल्य परिवर्तत पर 
विचार करने के बाद, उत्पादन वस्तुतः कहाँ तक वर्ष प्रति वर्ष बढ़ा या घटा, और १६४० 
की स्थिति १९३६ की अपेक्षा कंसी हैँ ? ३. 
(९) निम्नलिखित सारणी देशमांकों की दो श्रेणीयाँ देती हैं; एक श्रेणी (क) उस 
वस्तुओं के मुल्य स्तर को दिखाती है जिन्हें उत्तर प्रदेश का ओसत कूपक बंचता हूं हक 
दूसरी श्रेणी (ख) उन वस्तुओं के मूल्य-स्तर को बताती है जिन्हें वह खरीदता हैं। किती 
रीति से जिसे आप सबसे अच्छी समझें, इन अंकों का विश्लेषण कीजिए-- इन 
बातों को आँकते हुए कि (१) इन अंकों को देखते हुए उत्तर प्रदेश के कृषक की आधिक 





सामग्री-निर्वं घन 


डप३ 


स्थिति १९४८ में भास प्रतिमास उसके अनुकूल या प्रतिकूल हुई जोर (२) १९४८ के 
अन्त में वह (६) १९३९ (॥) १९४८ के आारम्भ की अपेक्षा फैसा था ? 
हि 23,303 अं 2-20.“ आज "22004 64: 3420 702,0044400:20 2 00930 विन जननी 








उपश्चिखित सारणी के आधार पर १९३२७ 








१९४८ के मास श्रेणी क श्रेणी ले 
___.__._._._._._.[|__१९३९-१०० १९३९--१०० 
जनवरी हज “हक 
फरबुरी ४२० ३२३ 
2 देछड ३३२ 
अपल ३८४ ३५१ 
मई ४१७ ३९० 
जून ४३२८ ३८७ 
" जुलाई है.4:244 २९५ 
अगस्त ४९५ ४०५ 
सितम्बर ७्‌०० ३९२ 
8033 ४९९ ३९३ 
459 ८५ ३९२ 
दिसम्बर ड्८५्‌ ३७८ 
जा अंकों का साचघानी से अध्ययन फरिये। 
ए तट >>] 55 
मौसम धर 2280 222 हि ५2 लक ऐंड 
हक | है हिह 8 | 75 
गा हि 2 कट हि का कप 2 टि 
ध हि ह्झे 2 ः का ज है 
$ रथ 24 हा ॥ 9-5 48 
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३६-३७ रषर ३८०२ ६३१० ६१ | “८ २४१ 
३७-३८ | २२२ ३१९४ पछा९ ५'रे १० १८८ 
इट-३९ । १६५७ | रडफड | राई ३२ १/० ७३ 
३९-४० १९*१ २१७४ ७०*३३ घदि्‌ ११० ध्न्र्‌ 
४०-४१ र्प४ २८६४ ५२२ ५१ ९२ ५५५ 
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“+उकतफापप सस्काे के आधार पर एरई७ से ररुूथर त् १९४२ तक उत्तर प्रदेश फा 


घौनी बर्य-व्यवस्था की अवस्था पर संक्षिप्त समालीचना फरिये । 


अध्याय १६ 
भारतीय समंक 
(704%&0 8£80582८8 ) 
पिछले अध्यायों में वताया गया है कि किस प्रकार संमक प्राप्त होते हैं, और इनका 
विश्लेषण किस प्रकार किया जाता है, और अन्त में यह भी बताया गया है कि इन संमकों 
से किस प्रकार परिणाम निकाले जाते हैं। प्रस्तुत अध्याय में यह वताया जायगा कि भारत 


में इस प्रकार के समंक किस प्रकार ज्ञात किए जाते हुँ , व॑ कहाँ मिलते हैं, उसमें क्या दोष 
और कमियाँ है । 


ऐतिहासिक पृष्ठभूमि (78007८%) 890]:870070) 

भारत में समंक्तों का संग्रहण , राजाओं के द्वारा, शासन-व्यवस्था को सुचारु रूप से 
चलाने के लिये किया जाता रहा है। इस वात के प्रमाण मिलते हैं कि आज से लगभग 
२५०० वय पहले भारत में मजदूरी, मूल्य, भूमि आदि सम्बन्धी संमक जमा किए जाते 
थे। अकवर के काल में भी संमक जमा किये गये थे। पर इनका उद्देश्य निवंचन करना... 
या आथिक नीति निश्चित करना नहीं रहा। इनका संग्रहण इसलिए किया जाता था 
जिससे राजाओं को, शासन-प्रवन्ध में सुविधा हो और वे अपनी शक्ति का अनुमान छंगा 
सकें। चू'कि भारतवर्ष सदा से क्ृषि-प्रधान देश रहा है, अतः ये समंक भारतीय -अ्थ- 
व्यवस्था के इस पहलू पर प्रकाश डालते हैं। 

ईस्ट इंडिया कपनी के आने के बाद भी संमक-संग्रहण का स्थान गौण रहा। इस काल 
के लिए जो संमक उपलब्ध हैं वे आयात-निर्यात सम्बन्धी हैं या कृषि सम्बन्धी हैं। कम्पनी 
को अपनी अवस्था जानने के लिये आयात-निर्यात-समंकों की आवश्यकता पड़ती थी। 
कृषि सम्बन्धी संमकों का संग्रहण मालूगूजारी निदिचत करने के उद्देश्य से किया गया . 
था। इस काल में भी समंकों का संग्रहण शासन या प्रव्नन्ध की सुविधा के लिये किया 
गया। इन दोनों कालों में किसी प्रकार साँख्यिकीय संगठन (80050 0787788- 
स00) नहीं था। जो.कुछ समंक संग्र हित किये गए, वे फूटकर रूप में या कम्पनी के द्वारा 
या मालगुजारी अफसरों (#८ए८४०८ ०गरी८ंश५). द्वारा किये गये.थे। . 


भारतोय समंकत ४५५ 


१९ वो शताब्दी के उत्तराद्ध में समंक संग्रहण की ओर कुछ ध्यान दिया जाने छगा। 
इसका मुख्य कारण उस समय पड़ने वाले अकाल थे। १८६८ में सर्व प्रथम प्रिटिग 
भारत से सम्बन्धित एक साँख्यिकीयन्सलेप ( उीग्राह्मंत्यां #फमाबल ) 
प्रकाशित किया गया, जो इसके वाद प्रति बर्य प्रकाशित होता रहा। भारतीय अकाल- 
कमीशन [0त40 ८0९ (०फाय8४०॥)की सिफारिश के बनुसार एक 
सॉस्यिकीय-अफसर की क्रपि विभाग में नियुक्ति की गई पर बाद में यह विभाग बन्द 
कर दिया गया। भारत की सर्व-प्रथम जनगणना १८७२ में की गई थी, पर चूंकि 
इसमें पूरे देश को नहीं छिया गया था इसलिये इसे छोड़ दिया जाता हैं। पहली, परे 
देश के लिये की जाने वाली जनगणना १८८१ की है। १८८१ में ही हम्मीरियल गजें- 
दिवर ऑफ इंडिया (ाफु्लांशं (420/2ट९८7 0 [00॥9) का पहला संस्करण 
प्रकाशित हुआ जिसमें भारत सम्बन्धी आथिक सांख्यिकी दी गई थी। इसके वाद, 
अकाल कमीशन (१८८० ) की सिफारिशों के अनुसार कई प्रांतों में करपि-विभाग खोले 
गए। फसल सम्बन्धी पूवनुमान और पयुगणना का प्रारम्भ क्रमग्मः १८९४ और 


१८८७-८८ में हुआ। 

इस शताब्दी के आरम्भ में सांख्यिकीय-संगठन में दृछ सुधार हुए। १९०५ में 
(डिपार्टमेन्ट ऑफ कमशियल इन्टेलिजेन्स एंड स्टेटिस्टिवस' ( ॥2८एकफिशा। 
6 (काएगलंश ॥थाहुाए्ट बयां 8978709) स्थापित किया गया। 
इसने १९०६ में इंडियन ट्रेड जर्नछ' ( [ए0ंश्ा 7720९ ]0077४ ) प्रकाशित करना 
शुरू किया। 'रॉयछ कमीशन बॉन एंग्रीकल्चर' (हि0फ99 (009)8वव0 0॥ 
3 87८यापपा८) की सिफारिशों पर इंडियन काउन्सिल बऑॉफ एग्रीकल्चरल रिसर्च! 
के अन्तर्गत एक सांख्यिकीय विभाग भी खोछा गया। वाउले-रॉबर्टसन कमेटी की 
सिफारिश के अंश्वतः कार्यान्वित करके १९३८ में ऑफिस ऑफ दे इकॉनॉमिक 
एडव्हाइजर द, द गवर्नमेन्ट ऑफ इंडिया (0906 66 6 €८०॥०फरांट 
कवराइटए 0 ध९ ई0एल्गाधटा 06 79089) खोला गया। इसका कार्य 
भारत के आर्थिक पहलू श्म्बन्धी सूचना का संग्रहण और अध्ययन करना और तदनुसार 
सआरत सरकार को सलाह देना हैं। १९४२ में इंडस्ट्रियल स्टेटिस्टिक्स एबट (7॥005- 
धाह 58758205 0८0) पास किया गया। इसके अनुसार भारत सरकार को कुछ 
औद्योगिक समंकों को राज्यों द्वारा जमा करने का अधिकार हैँ । १९४९ में नेशनछ 
इनकम कमेटी ( 'चंशाणा् [0072 (0्ाशपध०८ ) नियुक्त की गई। 
आजकल अधिकांश राज्यों और केद्वीय सरकार के विभागों में सांख्यिकीय अव्ययन 
के लिए अछग विभाग हैं। १९४९ में सॉस्यिकीय क्रियाओं का समन्वय करने के छिए 
एक सॉल्यिकीय एकक (558८0 प्रात) बनाया गया । सन्‌ १९%५३ में 


४५६ " सांल्यिकों के सिद्धान्त 


'कलेक्शन ऑफ स्टैटिसटिक्स ऐक्ट' (00॥०८स०७ रण 5७8८६ 0८) पास 
किया गया। इसके अन्तगगत भारत सरकार को बहुत से क्षेत्रों में संमक संग्रहण करने का 
अधिकार मिल गया। इस ऐक्ट के अनुसार अब भारत सरकार किसी भी प्रयोग, 
व्यापार-संख्या अथवा श्रम-सम्बन्धी संमक संग्रह कर सकती . है। सन्‌ १९४२ का 
इंण्डस्ट्रियल स्टैटिसटिक्स ऐन्ट' (॥7त9587व $सक्वत5स९8 5८६ ) भी अब इस नये 
ऐक्ट में मिला दिया गया है । भारत में यह पहलं। ही अधिनियम है जिसने भारत सरकार 
को इतने अधिकार दिए हैं। यह आश्या की जा सकती है कि भविष्य में उद्योग, व्यापार 
तथा श्रम-सम्बन्धी समंक पर्याप्त मात्रा में परिशुद्धता के साथ संग्रहित किए जायेंगे। 
भारतीय संविधान की धारा २४६ के अनू सार कुछ ऐसे विषय हैं .जो केन्द्रीय 
सरकार के अन्तर्गत आते हँ और फछ राज्य क और ख सरकारों के अन्तर्गं त। जो 
विषय केचद्धीय सरकार के अन्तगंत हैं उनसे सम्बन्धित समंक केन्द्रीय सरकार एकत्रित 
करती है और जो विषय राज्य के सरकारों के अन्तगं त आते है उनके समंक राज्य सरकारें 
संग्रहित करती ह्‌ । कुछ विषय ऐसे भी हैं जो केन्द्रीय तथा राज्य सरकार , दोनों ही के 
अन्तर्गत हैं । इनसे सम्बन्बित समंक संग्रहण के अधिनियम बनाने का अधिकार केन्द्रीय 
और राज्य सरकार दोनों ही को है। भारत में रेलवे, अधिकोष तथा मुद्रा, विदेशी 
व्यापार और जनसंख्या आदि से सम्बन्धित समंक केन्द्रीय सरकार एकत्रित करती हूँ 
तथा कृषि, वन, शिक्षा, इत्यादि से सम्बन्धित समंक राज्य सरकारें एकत्र करती हैं। 
वास्तव में केन्द्रीय और राज्य सरकारों में समन्वय (८०0-0707740707) रहता है 
और समंक संग्रहण की रीतियाँ पथा अविनियम एक-दूसरे की सलाह से ही बनाये 
जाते हैं। 
जहाँ तक अ-राजकीय और अध॑-राजकीय समंकों का प्रइन हँ वह, अन्य देशों 
की भाँति, भारत में भी अपेक्षाकृत कम हैं। भारत में इस प्रकार .के समंक चंम्बस 
ऑफ कॉमर्स ((0470८४४ ०६ (:0777८८८) विश्वविद्याल्यों, उद्योगपत्तियों 
व्यापार संघों, स्टाक इक्सचेंज तथा आ्िक पत्रिकाओं द्वारा प्रकाशित किए जाते ह। 
* आगामी पृष्ठों में कुछ प्रमुख भारतीय समंकों का संक्षिप्त विवरण दिया गया हैँ 


जनगणना ( ए०एणंशत०0 (८४5८४ ) 


जनगणना का सहत्व--जनगणना की उपयोगिता न केवल शासन-प्रवन्ध 
के लिए हूँ, वेल्कि, साथ ही साथ, अन्य विषयों के अध्ययन में भी हैं। यह 
ठीक है कि उचित शासन व्यवस्था के लिए राज्य को अपने नागरिकों के. वार मे 
जानना चाहिए । इसे जाने बिना वर्तमान सामाजिक, आर्थिक और राजनीतिक 
व्यवस्था में सुधार करना सम्भव न हो सकेगा और नहीं किसी प्रकार का आयोजन 


भारतीय समंक्क ड्प्र्क 


सहज हो पायगा। सुरक्षा, वृत्ति हीनता, प्रवास आदि की समस्याओं को सही रूप 
से हल करने में इन समंकों को जानना आवद्यक हूँ । अगर जनगणना की उपयोगिता 
केवल यहीं तक सीमित रहती, तब भी इसको करना उचित समझा जाता। 
पहले की जनगणनाएँ इसी उद्देश्य से की गई हैं। पर , इससे अतिरिबत, जन-गणना 
का महत्व अन्य विषयों में भी निविवाद हूँ। अथक्षास्त्र में जनसंस्या का अध्ययन 
अपना अछूग स्थान रखता हैं। किसी भी वास्तविक आयिक अध्ययन में जनसंख्या को 
उचित स्थान देंना अनिवाय हुूँ। अर्थशास्त्र का विद्यार्थी यह जानना चाह सकता है कि 
जनसंख्या की उपनति किस प्रकार की है, देश का व्यवसायिक वंटन (0८८७७॥/४07॥9 
0807#0प7000) क्या हैँ, उपलब्ध साधनों और जन-संख्या में क्या सम्बन्ध हैं, आदि । 
अर्थशास्त्री के लिये जनगणना कितनी महत्वपूर्ण हे इसका ज्ञान केवल इस बात से 
हो जायगा कि १९वीं शताब्दी के बाद में जब जनसंर्या बहुत श्यीम्ता से बढ़ रही थी, 
तब माल्यस ने इस बढ़ती हुई जनसंख्या का भविष्य की आथिक स्थिति पर पड़ने वाले 
प्रभावों का विश्लेषण किया था, और आज, जब कूछ पादचात्य देशों में जमसंद्या की 
वृद्धि की दर अचल हैं या कम हो रही है, वे अवंशास्त्री इसके परिणामों पर विचार में * 
व्यस्त हैं। व्यापारियों और उद्योगपतियों को भी जनगणना के संमकों से छाम पहुँच 
सकता हूँ । इन समंकों से वे यह जान सकते है कि जनसंख्या का घनत्व कहाँ अधिक हूँ 
और इससे वे सम्भावी माँग का अनुमान छगा सकते हैं। व्यावसायिक बंटन से वे यह 
जान सकते हैँ कि किसी स्थान विशेष में उनकी वस्तुओं की माँग हो सकती है या बढ़ 
सकती है या नहीं। उद्योगों के स्थान-निर्धारण में भी जनगणना के संमकों से छाम 
उठाया जा सकता है। समाजश्ञास्त्रियों के लिये भी जनगणना का महत्व कम नहीं हूँ, 
इससे वह देश की सामाजिक स्थिति जान सकते हूँ और उसमें सुधार करने के लिये 
व्यावहारिक सुझाव दे सकते हैं। नगर-निवासियों और ग्राम निवासियों की संख्याओं के 
बारे में जानकर वह सामाजिक व्यवस्था में होने वाले परिवर्तेनों का अन्दाज लगा 
सकते हू । इसी भाँति स्वत्री-पुरुष -अनुपात ($०८-४४४०0), विधघुरों और विधवाओं 
सम्बन्धी संमकों से लाभ उठा सकते हैं। बाल मृत्यु, मुत्यू जौर जन्म अर्घ आदि का 
ज्ञान भी उनके लिए लाभदायक है । जनगणना के इन पक्षों पर अधिक विस्तारपूर्वक 
विचार न करके हम जनगणना से सम्बन्धित सॉब्यिकीय समस्याओं और भारत के 


जनगणना के संमकों पर विचार करेंगे। 
जनगणना फा उद्देश्य भोौर उसकी सीतियाँ--साॉस्यिकीय दृष्टिकोण मे 


संगणना (८८७४४०५) का उद्देश्य किसी प्रदेक्ष या क्षेत्र के प्रत्येक सदस्य के बारे में 
परिशुद्ध सूचना प्राप्त करता होता हूँ । वह सूचना केवल छोगों की संख्या जानने तक ही 
सोमित नहीं रहती बल्कि, साथ ही साय , छोगों के बारे में बन्य प्रकार के तथ्य जाने 


ड%५८ सांठ्यिकी के सिद्धान्त 


जाते हूँ । इस लक्ष्य की प्राप्ति के लिये अत्यधिक सावधानी बरतनी पड़ती है, अन्यथा 
जनगणना करन का कोई तात्पर्य नहीं रहता। 
जनगणना करने की दो रीतियाँ हूँ । पहली में किसी निश्चित काछावधि में या समय 
में जीवित व्यक्तियों की संल्या गरिन लो जाती हैँ । दूसरी में मत्य और जन्मों की संख्या 
बिन ली जाती हूँ और इस प्रकार जनसंख्या में होने वाले परिवतंनों को जान लिया जाता 
है । पहली प्रकार की रीति से यह छाभ हूँ कि इससे लोगों - के बारे में अन्य प्रकार की 
सूचनाएँ भी एकंत्रित की जाती हैं। दूसरी में यह लाभ हैं कि इसमें मृत्य और जन्म अर्घ 
उनके कारण आदि के बारे म॑ जानकारी मिलती हैं। पहली के द्वारा प्राप्त संमके संग- 
'णना-संमक कहलाते हैँ और दूसरी द्वारा प्राप्त जीवन-मरण समंक (५१४) 5209768) 
आजकल , प्रायः प्रत्येक देश में , दोनों प्रक्वार के संमकों का संग्रहण किया जाता है । इस 
भाग में केवड संगगता पर विचार किया जाएगा। जीवन-मरण संमकों पर आगामी 
पप्ठों में छिखा जायगा। 


भारत में जनगणना की पद्धति 


भारतीय जनगणना प्रत्येक दशक में की जाती हूँ । सर्व प्रथम भारतीय जनगणना 
२८८१ में की गई थी । इससे पूर्व एक अन्य जनगणना १८७२ में हुई थी, पर इसमें एकरूपता 
न होने के कारण और सब स्थानों में न ली जाने के कारण , इसे प्राय: छोड़ दिया जाता है। 
अन्तिम जनगणना, जो भारत की आठतव्रीं जनगणना है, १९५१ में छी गई है । 


सन्‌ १६५१ के पूर्व जनगणना पद्धति 


संगणशन-अधिनियम ((.८४8०७ ८) 

प्रत्येक भारतीय जनगणना से पहले एक संगणन-अधिनियम पास किया जाता था. 
फिसके अनसार केन्द्रीय सरकार जनगणन कार्य का संगठन एवं संचालन करें 
के छिए सबसे ऊपर एक जनगणना-आयुवत्त ((.८7508-(-०77778भ0700८:) 
और प्रत्येक प्रान्त में जनगणना निरीक्षकों ((-थ7६प७ 50८7॥76९70०75) 
की निवक्ति करती थी । इसके अनुसार विभिन्न प्रकार की गैरसरकारी एवं अर्द्धसरकारी 
संस्थाओं को जनगणना कार्य में सरकार की सहायता करनी पड़ती हूँ। इसके 
अतिरिक्त प्रत्येक व्यक्ति भी जनगणना में सहायता पहुँचाने के लिए कानून बाध्य 
होता है । उसे जन-गणना अफसर या प्रगणक (८एण्प्राध०7) को श्रश्नावली 
में दिए गए प्रन्‍इनों का उत्तर सर्ह देना पड़ता है और तत्सम्वन्धी जो 
कुछ सूचना माँगी जाती है उसे देती पड़ती है । इसके अनुसार प्रगणक या जनग्रणना- 
लफसर को यह अधिकार है कि वह मकानों में जनगणना सम्बन्धी चिन्ह अंकित करे, और 
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कोगों के मकानों के भीतर जा सके । यदि जनगणना कार्य में कोई ध्यक्ति सहयोग नहीं 
देताया गलत सूचना देता हैं या अगर कोई प्रगणक या जनयणना-अफसर अपना कार्य उचित 
हुप से नहीं करता तो उन्हें जुर्माना देवा पड़ता है । 
जनगणना अधिकारी (०१7४5 5६%) 

इस प्रकार जनगगना-अधिकारियों में सत्र प्रवम| एक जनगणना आयदत 
[( एशाइपए5. (०9075 ) होता था। इसके सावन-प्ताव प्रत्येक राज्य 
के लिए एक जनगणना निरीक्षक ( (था३95 3पफपधाएाल्ातेदा: ) की 
निग्रुवित की जाती थी जिसके अच्तर्गत प्रत्येक जिले के लछिए एक जिछा जनगणना 
अधिकारी (05700८ (४75०5 (09८०४) होता था। प्रत्येक जिे को जनगणना 
क्षत्रीं (प्राय: तहसीलों) में वॉठा जाता था जिनकी जनगणना का कार्य क्षेत्र-निद्ीक्षक 
((7॥80९-97एथएटएवेंटप)द्रारा किया जाता था। इनके बर्न्तगत वृत्त निरीक्षक 
((ट० $प9०८7थ८7त००४८४) एक कस्बे या गहर के अधिकारी होते थे, जिनके 
अबीन पर्वव्रेतक (509०ए४०४७) तथा प्रगगक (]0८|:-८४ए्रग्मा०८०/075) 
क्रमशः विभिन्न मुहल्थों और मकानों की जनगणना करने के छिए होते थे । जनगणना 
में प्रगगक्ों का कार्य सबसे अधिक महत्वपूर्ण है; क्योंकि सूचना प्राप्ति का कार्यभार 
इन्हीं पर रहता हैं। भारतीय रियासतों ( शिठीका 5805 ) में उनके 
अपने अधिकारी होते श्रे। जनगणना कार्य के लिए सरकार अपने स्थायी कर्म- 
चारियों को ही नियुक्त करती थी। इस प्रकार प्राय: जिला जनगणना अधिकारी का कार्य 
डिप्टी कलक्टर और क्षेत्र निरीक्षकों का कार्य तहसीलदार तबा नायव तहसीलदार 
(एश0 7४४02४) करते थे । गहरी क्षेत्रों में कानूनों उपक्षेत्रों ((॥7८८७) 
के अधिकारी होते थे । पर्यत्रेक्षकों का कार्य विभिन्न सरकारी विभागों के लिपिक तथा 
प्रगणकों का कार्य प्राय: अध्यापक एवं कम वेतन वाले सरकारी कर्मचारी करते थे । 
आमीण क्षेत्रीं में जनगणना अधिकारियों का कार्य माल्यूजारी (72ए९००८) विभाग के 
कर्मचारी करते थे और प्रावः पटवारी प्रगणक का कार्य करते थे । 
प्रशिक्षण (7+27778 ) 

विभिन्न अधिकारियों की नियुक्तित के पश्चात्‌ उन्हें जनगणना के सम्बन्ध में कुछ 
थिक्षादी जाती थी। यह शिक्षा दो प्रकार से दी जाती थी। प्रगणकों से ऊपर के 
अधिकारियों को सर्वप्रथम जनगणना-पुस्तिका (८७505 वश्शयाणश$) दिए जाते 
थे जिनमें जन-गणना की पद्मति कार्य-डंग और विभिन्‍न अधिकारियों के कर्तव्यों की 
सूचना रहती थी। इसके वतिरिवत अधिकारियों को कुछ मौखिक शिला भी दी जाती 
थी। कुछ प्रगणकों एंव पर्यवे क्षकों को भरने के लिए नमूने की भैनुसूचियाँ दी जाती थीं, 
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जो कि गलत होने पर उतके ऊपर के अधिकारियों द्वारा ठीक करं दी जाती थी। इस 
प्रकार लगभग बीस लाख व्यक्तियों की आवश्यकता जनगणना के काये में पड़ती थी । 
परन्तु उनको ड़) जाने वाली शिक्षा बहुत ही सूक्ष्म और नाममात्र की होती भी। 


सन्‌ १६३१ तक जनगणना पद्धति 
गृह संख्यान (0756 ऐप ८०४7९ ) 


जनगणना का वास्तविक कार्य गृह-संस्याव (80056 आपाएर००॥१9) के साथ 
प्रारम्भ होता था। यह बहुत ही महत्वपूर्ण कार्य था और वास्तविक जनगणना 
तिथि से पूर्व ही बहुत कूछ कर लिया जाता था। जनगणना कार्य के लिए “गृह” दब्द 
की परिभाषा, इसके साधारण अर्थों से भिन्न है। भारत में हुई विभिन्न जनगणना में 
गृह” शब्द की परिभाषा एकसरूप (पार४0777) नहीं रही है। सन्‌ १९३१ एवं 
उससे पूर्व की जनगणनाओं में भी गृह शब्द की परिभाषा “ चूल्हे” के आधार पर दी 
गई हूँ । यह एक साधारण समझ भौर छोगीं के प्रर्यात रीति-रिवाजों (८५580708) 
पर आधारित वात हूँ कि संयुवत परिवार के सभी सदस्य उसी एक चूल्हे से बना हुआ - 
भोजन खाते हैं । अतः गृह-गणन का कार्य उन परिवारों की संख्या-गणन था, जिनमें 
कि एक सावारण भोजन बनाने का स्थान (८07707 ८0072 909८८) था । 
जनसंख्या गणन (?0एप्रौक्वाणा (:००7/ 
गृह-गणन कार्य के पश्चात्‌ एक प्रारम्भिक जनगणना (?॥ लाएं क्षाए (०॥575 ) 
होती थी । प्राय: यह कार्य वास्तविक जनगणना तिथि से कुछ सप्ताह पूर्व हुआ करता-था । 
प्रगणक अनुसूचियों (5८0८०एण८७५) को लेकर अपने खण्ड (9]0८:) के विभिन्‍न 
घरों में जाता था और स्वयं इन अनुसूचियों को भरता था। यह कार्य पर्यवेक्षकों 
एवं अन्‍य अधिकारियों द्वारा बड़ी सावबानी से देखा जांता था । वास्तविक 
जनगणना (2८पशं ८८०६०५) का सम्बन्ध प्रायः एक विद्येष रात से होता था। 
जनगणना रात्रि ( ८८7६5प०५७ गंध ) को समस्त प्रारम्मिक कार्य पूर्ण 
रहता था। जो लोग मकान छोड़कर चले जाते थे या जिनकी मृत्यु हो जाती _ 
थी उनका नाम सूची (॥58) से हटा दिया जाता था और जो नए छोग मकान 
में आते थे उनका नाम लिख लिया जाता था । जो लोग जनगणना रात्रि को किसी गाड़ी 
या नावसे यात्रा कर रहे होते थे अथवा जंगलों में काम कर रहे होते थे उन्तके बारे में तनिक 
कठिनाई होती थी, इन तथा ऐसे ही अन्य विषयों के लिए विशेष प्रवन्ध किए जाते 
थे। जनगणना रात्रि को गाड़ी से यात्रा करने वाले सभी व्यवित जो शाम को ७ बर्चे 
के वाद टिकट खरीदते भे, उनकी गणना समय रहने पर प्लेटफार्म पर की जाती थी, 
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और समय न रहने पर गाड़ी में की जाती थी, रात्री को स्टेशन पर रहने वाछे छोगों की 
गणना तब तक वहीं होती थी जब तक कि वे अपनी गणना हुई का सबृत नहीं दे देते थे । 
अगले प्रात:काल ६ बजे के लगभग सव रेलगाड़ियों को रोक लिया जाता था और तब तक 
बचे हुए छोगों को जनगणना में सम्मिलित कर लिया जाता था । इसी प्रकार के अन्य 
विययों के लिए एस ही विद्येप प्रचन्ध्र किए गए थे । 

. अगले प्रातःकाल प्रत्येक प्रगणक अपने खण्ड की जनसंख्या का एक आवेदन ($96- 
गग८77) तैयार कर अपने पर्यवेक्षक को देता था जो इसका निरीक्षक करके अपने 
अपवृत के सभी आवेदनों को क्षेत्र निरीक्षक (८788० 5पएथाएप्लातेटश) को 
देता था। इसी प्रकार क्षेत्र-निरीक्षक अपने क्षत्र के समस्त योग को तैयार . 
कर जिला जनगणना अधिकारी (ती5छ८ ८शाइप्5 ०ींट्टा) को भेजता था 
जो फिर इन अंकों को प्रान्तीय निरीक्षकों (?70ए9टांग 5फ9एथ्श7लातेटा:) 
को भेजता था। सब जिलों के अंकों (2प7८५) का योग तैयार कर प्रान्तीय योग 
(270४77९%] ६0095) प्राप्त हो जाते थे । 
चस्तुत: जनगणना (70०-/9८८० (७०5७५ ) 

सन्‌ १९३१ तक भारत में जनगणना वस्तुतः प्रणाली (6९ (8८80 5एश०॥7) 
के अनुसार होती थी । इसके अंतर्गत जनगणना-राबी को व्यवित वहीं गिने जाते थे जहाँ 
वे पाएं जाते थे। इस पद्धति में अनेक कमियाँ हैं। इसमें सरदेव दुबारा गणना 
(007०८ ८0००६८४॥९ ) होने की सम्भावना रहती है और यदि लोग अपने घरों में 
व्यक्तियों की संझ्या अधिक या कम बता देते हैं तो उसको सत्यापित (ए८४ि) 
करने का कोई ढंग नहीं हैं । वास्तव में और विशेषकर बंगाल प्रान्त में लोगों की संख्या 
का अधिकानुमान (0ए०:-८४४7४2007) हुआ । जहाँ कि हिन्दू कौर मुसल- 
मानों की संझ्या छंग़भग वरावर थी, क्योंकि उन दिनों राज्य सभाओं में स्थान 
जाति-्रतिनिधित्वत ( 20077 ३6एाटइथांबप0) ) के आवार पर 
विभवत होते थे । इसके अतिरिक्त इस प्रकार की वस्तु तः गणना आ्थिक- विभाजन 
तथा ऐसे ही अन्य विपयरों की चित्रण नहीं करती । इसमें अत्यधिक प्रगणकों की 
क्षाठ्ब्यकता पड़ती है क्योंकि प्रारम्त से छेकर अन्त तक का समस्त जनगणना का वार्य 
एक हो रात्री में समाप्त करना होता है। फिर जनगणना-रात्री को छांटने की कठिनाई 
होती है । यह पूर्ण चाँदनी रात होनो चाहिए वर्योंकि ग्रामों में व्िजली की रोशनी नहीं 
होती, यह अत्यधिक सई या यर्म रात्री नहीं होनी चाहिए और उस दिन कोई उत्सव आदि 
भी नहीं होना चाहिए क्योंकि ऐसे दिन वहुवा लोग घर से वाहर रहते हैं। इन कठिनाइयों 
के कारण सन्‌ १९४१ में [05 ४८६८० प्रणाली के स्थान पर जनगणना के छिए 
[06 ]७८ प्रणाली को अपनाया गया । 


४६२ ५ सांब्यिकी के सिद्धान्त 
सन्‌ १६४१ में परिवतेन ((-08॥2८8 49 7947) 


सन्‌ १९४१ में सबसे महत्वपूर्ण परिवर्तन यह हुआ कि एक-रात्री प्रगणना (076- 
09870 थाप्राएढा॥707 ) को हटाकर कालावधि प्रणाली के अनुसार जनगणना की 
गईं। विधानतः गणना (06-८४ ८०प7६) के अनुसार जनसंख्या की गणना प्रसामान्य 
निवास स्थान (7077%/ 46८» 0०0८८) के आधार पर होती हैँ और लोग वहाँ नहीं 
गिने जाते जहाँ कि वे जनगणना रात्री को पाए जाते है। प्रायः जनगणना की एक अवधि 
तय करली जाती हँ और उस अवधि में कोई भी व्यवित कितने ही समय के लिए अपने 
प्रसामान्‍्य निवास स्थान में रहता हँ तो वह अपने प्रसामान्य निवास-स्थान पर ही गिना 
जाता है, भले ही वह जनगणना के दिन वहाँ उपस्थित न हो । सन्‌ १९४१ की जनगणना 
में यह अवधि (7८:४00) एक सप्ताह की थी | इस प्रणाली के अनुसार चू'कि कार्य 
एक समयावधि में विभकत था, इसलिए प्रगणकों की संख्या कम कर दी गईं। इसके 
अतिरिक्त इस प्रणाली न जनगणना-रात्री के चुनाव करने की कठिनाइयों को दूर कर 
दिया और अंकों के सही होते में सनन्‍्देह होने पर निरीक्षण एवं सत्यापन का अवसर 
भी दिया । ह 
स्लिप पद्धति एवं २५४ निद्शेन (8॥97 $एश८० द्रा0 2% $976) 

सन्‌ १९४१ की जनेगणना में एक अन्य महत्वपूर्ण परिवर्तत यह हुआ कि पुरानी 
“अनुसूचियाँ” ($८7९त०८४) समाप्त कर दी गई और उनके स्थान पर प्रगणता 
कागज के छोटे-छोटे दुकड़ों (५8) में की गई जिनसे फिर सारणी (६87]65) 
तैयार की गई । १९४१ से पूर्व जनगणना की सूचना पहले अनुसूचियों में अंकित की 
जाती थी और फिर स्लिपों में उतारी जाती थी जिनसे फिर सारणीयन ((४०प४४०07 ) 
किया जाता था इससे कार बढ़ जाता था और त्रुटियाँ होने की सम्भावना अधिक थी । 
१९४१ की जनगणना में न केवल कार्य ही कम हुआ वरन्‌ छापने का व्यय (४7078 
८७४४8०४ ) भी कम हो गया क्योंकि अनुसूचियों के स्थान पर स्लिपों से काम लिया 
जाने रूगा। सन्‌ १९४१ का एक अन्य नवीन परिवतंन यह था कि एक वाद की 
तारीख पर जनगणना समंकों ( ८८४०४०४ 0206 ) को सत्यापित (ए८प१) 
करने के लिए सब चिठों का २५८ दैव-निरदर्शन ( इश्मात॑०0) ध्थगर ० ) 
लिया गया। विश्लेषण और सत्यापन ( शशेएशंड शाते परातग८्थ्रा/० ) 
के लिए प्रत्येक पचासवीं चिट लेकर अन्य चिट से अलग रख दी गई , दुर्भाग्यवश युद्ध छिड़ 

- जाने से इस निदर्शन का विश्लेषण उस समय न हो सका परन्त्‌ बाद में जब राष्ट्रीय ' 
/ ज्ञाय जायोग (]एर074] [८०076 (0०02८) सन्‌ १९४९ में भारत की 
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राष्ट्रीय माय का आायगन (८5800) करने के लिए कुछ तथ्य इकट्ठरी कर 
रहा था तो इस निदर्शन का उपयोग किया गया । 
गृह-सूची का वित्तान (:58८05800 0०£ पल्लठ55० (5६) 

गृह-सूची का वितान सन्‌ १९४१ की जन गणना का एक लक्ष्य परिचर्तत था । गृह 
संख्यान के समय एक अन्य प्रारम्भिक जनगणना भी की गई और पत्येंक घर में रहने वास 
व्यक्तियों की संख्या, उनकी आयू एवं यौव आदि भी लिख लिए गए। इससे गलन 
प्रगगना ( फडणाह शाधाय्रद्ग॥४०7 ) को प्रमत्यापित करने की सम्भावना हो 
सकी | 

सन्‌ १९५१ की जनगणना में छपाई और वान्व्रिक सारणीयन का पूर्ण केन्द्रीय- 
करण (८्ध्यएशीट9४070) किया गया, सम्पूर्ण सारणीयन यन्त्रों द्वारा न किया 
जा सका, परन्तु सरकारी यन्त्रों (70807765) को खाली समय में इस कार्य में छगा 
कर प्रयोग किया गया जो कि बहुत सफ़ल सिद्ध हुआ । 
नवीन सूचना ('टफ-ंपरठिःतता2007) 

इसके अतिरिक्त कुछ नवीन सूचनाएं भी एकत्रित की गईं जो कि पहले देद्व में 
डपलब्ध न थीं। उदाहरणतया १९४१ की जनगणना में प्रथम शित्रु के जन्म के समय माता 
की आय से सम्बन्धित एक प्रदन था। यह सूचना राष्ट्र की शुद्ध पुनर्जन्म दर (पिला 
7८४०प0०८४०० १४६6) का अनुमान छगाने के छिए एकत्रित की गई थी । इस 
जनगणना के समय कुछ सूचनाएं जो पहले इकट्ठी की जाती थीं किन्‍्त जो अब 
अनावश्यकीय समझी गई, इकट्ठी नहीं की गई । 
सन्‌ १६५१ की जनगणना (209फॉ४0४०॥ (०४४०७ 7954 ) 

सन्‌ १९५१ की अन्तिम जजगणना, भारत की आठवीं जनगणना ओर स्वतस्न 
भारत को प्रथम जनगणना हैं अतः यह विश्येप महत्वपूर्ण हैं। जनगणना युक्त में कई 
विश्येष प्रकार के परिवर्तन किए गए और अनेक नवीन समस्याओं के सम्बन्ध में सूचना 
एकत्रित की गई । कई पद (९८४75) जो कम उपयोगी समझे गए वे प्रश्न सूची में 
से हटा दिए|गए और जनसंह्या के आधिक लक्षणीं (2०00070 ९०ीश४8८८८४६ध४८५) 
सम्बन्धी नवीन पद जोड़े गए । इस पिछली जनगणना के प्रतिवेदन (70.0075 ) बहुत 
व्यापक है। वे १७ भागों (ए०७॥7८७) में दिए गए हूँ जो कि ६४ उपभागों (92755 ) 
में विभवत हैं। पहले भाग में अखिल भारतीय जनगणना प्रतिवेदन (6॥ ३॥09 
८८75७५ :200:6) है और यह ५ उपभागों में विभवत है। अन्य १६ भाग थो कि ५८ 
उपभागों में विभवत हैं, प्रान्तीय जनगणना प्रतिवेदन (5४८ ८शाध४छ७४ ४०००४५) ने 
सम्बन्धित हैं। इनके साथ-साथ ३०७ जिला जनगणना हस्तनुस्तिकाएँ (ती5पांदा 
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0८780$ |थवर्त 500:8) तैयार की गई है और एक दर्जन से भी अधिक आशिक 
एवं सामाजिक विवेचन सम्बन्बी पुस्तिकाएँ छापी गई हैं। इस जनगणना में कुछ 
१४९ लाख रुपए व्यय हुए । ऊगभग ७ राख आदमियों ने यह कार्य सम्पन्न किया। 
इसमें से ५,९३,५१८ प्रगणक , ८०,००६ पर्यवेक्षक तथा ९८५४ क्षेत्र अधिकारी 
* (८१७26 ०४८८४७) थे। प्रगणन कार्य ९ फरवरी १९५१ को प्रारम्भ और ३ 
मार्च को समाप्त होकर, तीन सप्ताह रहा। इन २१ दिलों में लगभग ६ लाख जनगणना 
कार्यकर्ताओं ने ६४४ लाख घरों का निरीक्षण कर सूचनाएँ प्राप्त कीं, उनको ७ करोड़ 
देशवासियों द्वारा दी गई सूचना ३५६९ लाख जनगणना पत्रों ($८४४प७ 5॥98) में 
उतारी गई। ह 
नागरिकों का राष्ट्रीय रजिस्टर (४0079 १९९/५6८7 0 टांतं2८79 
१९५ १ में गृह-सूची के आधार पर पहली वार नायरिकों का राष्ट्रीय रजिस्टर 
बनाया गया जो प्रत्येक गाँव और नगर के लिए रखा गया है। हवाले के लिए यह 
रजिस्टर अधिकृत व्यक्तियों को शासन या अन्य किसी आथिक अथवा सामाजिक 
सूचवा प्राप्त करने के लिए उपलब्ध है । अन-अधिकृत (एग-#ए7078८0) 
व्यक्तियों को यह रजिस्टर देखने को नहीं मिलता और अन्य जनगणना लेखों की 
भाँति अदालतों में गवाही के रूप में प्रस्तुत नहीं किया जा सकता। यह रजिस्टर बहुत 
उपयोगी है । इससे स्थानीय जनगणना की सूचना आसानी से प्राप्त हो जाती है और देव 
निदर्शन के आधार पर आथिक एवं सामाजिक पैमाइश ($०८४ए८ए) करने के लिए 
सामग्री प्राप्त हो जाती है । मतदाता सूची (८८८६४०१५ 70!]$ ) के लिए यह अत्यन्त 
उपयोगी है । इस रजिस्टर से जनगणना प्रगणन में एक नवीन निरीक्षण प्रारम्भ हो जाने 
से प्रगणन कार्य वहुत सुधर गया है । 
स्थायी-अधिनियम (?2९#7#7९०7६ (८४) 
पहली जनगणनाओं की अपेक्षा अधिक व्यापक एवं वैज्ञानिक होने के अतिरिवत 
१९५१ की जनगणना एक स्थाई अधिनियम के अनुसार हुई है जिसके अन्तर्गत एक 
स्थायी रजिस्ट्रार जनरल (रि००7872# (5८7८४७)) और जनगणना आयुक्त 
(८००४१788076८/) की नियुक्ति हुई है ।इससे जनसंख्या समंकों में बहुत 
प्राचीन कमियाँ दूर हो गई है और अव वे भविष्य में ऐसी सूचनाओं के लिए और अधिक 
परिशुद्ध, प्रभावशाली और उपयोगी सिद्ध हो सकेंगे। 
इस प्रणाली के लाभ सन्‌ १९४१ की जनगणता में अनुभव किए गए थे और १९५१ 
"में प्रणणना अवधि एक सप्ताह से तीन सप्ताह तक बढ़ा दी गई है । चू कि प्रगणकों को 
'कांये करने के लिए पूरे २१ दिन मिलते है इससे उनका काये सरल भौर कार्यक्षम हो गया 


न्थ्प 
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हैं। इस अववि में पहले तैयार की हुईं गृह सूची भी खण्ड प्रगणकों द्वारा देख छी जाती 
| . 

एक व्यक्ति का प्रसामान्य निवास स्वान गणना का आवार था । यदि कोई व्यक्त 
पूरे जनगणना कार्य काछ (१फरवरी से १ मार्च तक) में अपने प्रसामान्य सिवास- 
स्थान में अनुपस्थित हो तो“वह वहीं गिना जाता था जहाँ वह सामान्यतः रहता है । 
सूचना को और बधिक उपयोगी बनाने के छिए १ मार्च से ३ मार्च तक के दिन दुवारा 
निरीक्षण (7०-८८टॉपागठ) के लिए रक्खे गए । 
कुटुम्च (77005८0०005) ४ 


सन्‌ १९५१ में पहली वार जनसंख्या गृहों” के आधार पर न गिनी जाकर  कृटुम्ब 
के आवार पर गिनी गई । गृह और कुटुम्व में एक अन्तर स्थापित किया गया। एक 
रहने के स्थान को जिसमें कि एक अरूग मुख्य प्रवेश द्वार हो “गृह” कहा गया और कुछ 
व्यक्तियों के समूह को, जो एक साथ रहते और एक चौके में भोजन करते हैं 'कटुम्व” 
कहा गया। यह भेद देछ्ष में कूट म्वों का आकार (४26) जानने में बहुत सहायक हुआ । 
यह एक सावारण भावना वन गई है कि भारत में संयुक्त परिवार प्रणाठी अब विठछिन्न 
हो रही है और सन १९५१ की जनगणना इस समस्या पर पूर्ण प्रकाश डालती हैँ । 

सन्‌ १९५१ में एक अन्य महत्वपूर्ण परिवर्तन बह हुआ कि पहली जनगणनाओं में प्राप्त 
की जाने वाली जाति, वर्ण , या वर्ग आदि के सम्बन्ध में सूचना इसमें नहीं छी गई। यह 
सूचना अवकी बार केवल कुछ विशेष समुदाय अथवा पिछड़ी जातियों” के बारे में ही छी 
गई । चूंकि भारतीय सरकार की नीति देश में जाति वर्ण आदि के आवार पर 
साम्प्रदायिकता ( $०८४०४७०॥४$॥॥ ) को प्रोत्साहित करना नहीं हैँ, इसलिए यह पग 
उठाया ग्रवा । 


॥११५ 


इस जनगणना का क्षेत्र सिवाय जम्मू और काश्मीर तथा कुछ भाग (ख) के आदि- 
वासी प्रदेशों के, पूरा भारत, (जिसमें सविकम भी सिमावेशित हैं) था। उन सव 
व्यक्तियों की गणना की गई हैं जो १ मार्च के सूर्योदिय के समय जीवित थे। इसकी 
अ्दनावलो में १४ प्रइत थे जिनके उत्तर छोगों को देने थे। 
थे प्रश्त इस प्रकार थेः- 
(१) नाम और गृह-स्वामी से सम्बन्ध 
(२) (अ) टाप्ट्रीयता 
(व) धर्म 
(स) विद्येप समुदाय (596८ 870909 ) 
(३) विवाह सम्बन्धी सूचना 
(४) आय, 
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(५) जन्म स्थान . 

(६) विस्थापितों के आने .की तिथि, पाकिस्तान में निवास स्थान (जिला) 

(७) मात्‌ भाषा । 

(८) जन्य भाषाएँ 

(९) पराश्रवत्ता (057०7 067८9) ......... >वृत्ति (४7००0ए४7८70) 

(१०) जोवन निर्वाह के नुख्य साधन - 

(११) जीवन-निर्वाह के अन्य सावन 

(१२) ज्ञाक्षरता और शिक्षा 

(१३) वृत्तिहीनचताः (पघा८7०!0०ए77067४) 

(१४) बीन (अल) 

तेरह॒वाँ प्रइत प्रत्येक राज्य सरकार ने अपनी इच्छानुसार निश्चित किया। उत्तर- 
प्रदेश में यह प्रश्न वृत्तिहीनता के वारे सें था। 


१६९५१ की गशाना और पहले की जन-गणनाएँ 


भारत की प्रत्येक जब-गणना में पहले की जन-गणना से सुधार किया गया है। 

१९५१ की जनगणना को लिए सुख्य परिवर्तेत निम्निलिखित हैं। (यह १९५१ और 
पहले की जनगणनाओं का तुलनात्मक विवरण हे ) 

(१) यह जनगणना क्लारूमबधि-प्रणाली के अनुसार की गई है । पूरी जन-गणना 
अवधि २० दिन की थी। १९४१ से पहले की जनयणनाओं में एक निश्चित रात्रि 

जो जहाँ मिलता था, वहीं ग्रिद लिया जाता था। इस प्रकार प्रगणन-व्यय में कमी हुई 
पेर जनगणना य ह-सुची और प्रसामान्य-निवास के आधार पर की यई। 

(२)इस जनगणना में जाति-संबंधी प्रन्‍व हु दिया गया और विस्थापित व्यवितयों 


नस ! &7] 


५ 


संबंधित प्रदन जोड़ दिया गया । पहले का कारण भारत-सरकार का जाति-सेद 
को निरुत्साहित करने का प्रयत्न है और दूसरे का कारण विस्थापितों की विशेष समस्याएं 
हैं। केवल चार विशेष समुदायों, परियणित जातियों, परिगणित पिछड़ी जातियों जौर 
एँगलोइंडियनों, के वारे में प्रदत्त था। इसका कारण उनको संविधान में दी गई 
सुविधाएँ थीं । 

(३) व्यदतायिक चंदन (0८८एएथ४074 तां5घयंपए४07) अधिक वेज्ञानिक 
और सरक बदाया गया। पूरी जनसंजया को दो बड़े सा्ों-कृषि से सम्बन्धित और 
अकृषि से सम्बन्धित (827८णॉपाबं शार्त 707-987८०पांए॥ ) में वाँदा -गया - 
है । इन भागों में प्रत्येक को चार उप-विभागों में वाँटा गया है । पहले के छिए ये चार 
उप-विभाग निम्नलिखित हूँ:- 
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(भ) वे कृषक जो जमीन के पूर्णतः या मुख्यतः स्वामी है और उन पर आशित 
लोग । 

(आ) वेक्षपक जो जमीन के पूर्णतः या मुख्यतः स्वामी नहीं हैं और उन पर 
बाश्िित छोग । 

(३) कृपक-मजदूर और उन पर आश्रित लछोग। 

(६) जमीन के अ-कृपक स्वामी छगान छेने वाले और उस पर आशित लोग ) 

हुसर के उपचिभाय निम्नलिखित हैं:- 

(अ) कृषि के अतिरिक्त उत्पादन 

(जा) वाणिज्य 

(इ) यातायात 

(६) अन्य सेवाएं और विविध उद्यम | 

(४) १९५१ में गृह-सूची के आधार पर पहली बार 'नायरिकों का राष्ट्रीय रजिस्टर' 
(उपड्ल्‍रतणानं १९९७४८ए 6 (02275) बनाया गया जो प्रत्येक गाँव और नगर 
के लिए रक्‍सा गया है । 

(५) पूरे भारत को ६ जदरसंस्या कटिवंधों (200८8) में बाँदा गया हूँ। ये 
कटिवन्ध उत्तरी भारत, पूर्वी भारत, दक्षिणी भारत, केद्धीय भारत और पश्चिमी 
भारत हैँ। इसके अतिरिवत देश को पाँच प्राकृतिक प्रदेशों-हिमालय प्रदेश, उत्तरी 
भदानी भाग, दक्षिणी प्रायद्रीप और प्लेट, पर्चिमी घाद और तट-प्रदेश, बौर पूर्वी 


हि 


वाट और तद् प्रदेश में वाॉँठा भया है। इस प्रकार जनसंख्या का आर्थिक और 
भीगीछिक अध्ययन सम्भव हो सकेगा । 

(६) जन-गणनाओं के बीच में संतुलन रखने के छिये ज़नगणना-बायुपत्त कौर 
रजिस्ट्रार जनरल का स्थान स्थायी दता दिया गया है। इससे पहले पूरा जनगणना 
संगठन जनगणना के बाद समाप्त कर दिया जाता था | 


१६४१ की भारतीय जनगणना के तथ्यांक 

(१) भारत की छुलछ जनसेस्या--भारत की जनत्ंस्या जिसमे सिविकम की जन- 
संख्या व जम्मू और काइमीर की आयशित (€ई्ंशाव्वाट्त) जनसंख्या (४४ छाख) 
शुमार है और आसाम के भाग (ख) प्रदेशों की जनसंस्या अपवर्जित है, १ मार्च १९५१ 
के दिन ३६.१२ करोड़ थी। उन प्रदेशों की जहाँ जनगणना की गई थी, जनसंख्या ३५.७ 
करोड़ हूँ । यह जनसंख्या विश्व की जनसंख्या का छगभग छे वाँ भाग हूँ । पूरे भारत में 
जनसंल्या का घनत्व ३०३ व्यकित प्रति वर्ग मील हूँ । 

(२) इस जनसंस्या का रूग्भग ८३४ भाग ग्रामीण हैं। 


४६८ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


(३) भारत में ७८ शहर ऐसे हैँ जिनकी जनसंख्या एक लाख से अधिक है। 
राज्यानुसार इन शहरों का वंटन निम्न प्रकार से है: उत्तर प्रदेश-१६६, वम्बई-८, 
बंगालू-६, विहार-५, मद्रास-४, पंजाव, मध्य भारत, मैसूर, राजस्थान और सौराप्ट्र 
(प्रत्येक में )-३, अन्य में इससे कम है। 

(४) मुख्य धर्मों के अनुसार जनसंख्या निम्नलिखित रूप में है: 





हिन्दू ३०.३ करोड़ 
मूसलमान। ३-५ करोड़ 
ईसाई ०.८ करोड़ 


सिक्‍ख ०.६ करोड़ 
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(0 अर रत राज्यों की जनर्स॑स्या और घनत्व लिम्नलिखिंत हैं । 
चनत्व 
ब्यवित संस्या 


( 
भाग क राज्य जनसंख्या बर्गंमील ) 
आसाम | करोड़ १७६ 
उत्तर प्रदेवा ६.३२ ७ 
उड़ीसा श्द रोटी 
पश्चिमी व गाल र्४ट ८०६ 
पंजाब १२६ ३३८ 
बम्बई घ.६० इ्र्३े 
बिहार डण्र ण्छ२्‌ 
मध्य-प्रदेश २.१२ १६३ 
मद्रास पूछ० ४४६ 
भाग ख ॥ 
दावनकीर-कोचीरन ० १०१५ 
पैप्स्‌ ०्देप इ्४ड७ 
मैसर ०.९० ३०८ 
मध्य ०८० १७१ 
राजस्थान श्ण्३ ११७ 
सौराष्ट्र ०४३. १९३ 
हैदराबाद श्टछ २२७ 
क्षागग राज्य हि दम ग 
०५०७ हा £34 
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(६) ग्राम और नगरों की संड्या-भारत में कुछ गाँवों की संख्या ५,५८,०८९१२ 
थी जिनमें २९ करोड़ ५० लाख व्यक्ति रहते थे, और नगरों की संख्या ३,०१८ थी 
जिनमें ६ करोड़ १९ छाख व्यक्त रहते थे। नगरों का जनसंख्या के अनुसार वितरण 
निम्नलिखित है:- ह 





हि कक जनिवास शहरी-जनसख्या 
संख्या एल निवासी ६. गा पतंग 
शहर (१ छाख वा अधिक जनसंख्या ) ७३ | २क० रेप ला० ३८५० 
बड़े नगर (२०,० ००-११ लाख ) ४८५ | शु्क० ८६ ला० ३०.१ 
छोटे नगर (५,० ००-२०,००० ) २१,८४८ | १क० ७८ ला०. २८.६ 
कस्बे! (५,००० से कम) ६१२ २० छा० ३.३ 


(७) स्त्री-पुरुष अनुपात-१९५१ की जनगणना के अनुसार प्रति हजार पुष्यों में 
स्त्रियों की संख्या ९४७ थी। नगरों में यह अनुपात ८६० स्त्रियाँ प्रति हजार पुरुष हैँ 
और गाँवों में ९६६ स्त्रियाँ प्रति हजार पुरुष हैं। 

(८) विभिन्न व्यवसायों में लोगों की संख्या निम्नलिखित है । 
(स्पष्ठीकरण के लिए पिछले पृष्ठ देखिए): 


रै 


कल कृषक वर्ग २४९ करोड़ (लगभग) 

जिसमें १ (अ) में श्द्छ 
१ (आ) में रेस शा 
१ (३) में डे | 
१ (ई) में ०५ / 

फुल अकृषषक्क वर्ग १०.८ करोड़ (रूगभग ) 
जिसमें २ (अ) में ३.८ 
२ (आ) में ५ अल 
इ्) सें ण०्द 


(९) कुल भारत में १६.६५ व्यक्ति शिक्षित हैं। पुरंष-२४.९% और स्त्रियाँ 
७. ९५८ ' 
भारतीय जनगणना की कमियाँ 


भारतीय जनगणना की एक सबसे बड़ी कमी यह है कि प्रत्येक जनगणना के 
लिये नई प्रश्नावली बनाई जाती है जिसमें न केवल पूराने प्रश्न छोड़ दिये जाते हैं 


और ते अरे जोड़ दि जाते दैं- दि ुह्य वाद  ठै, _दह्कि पुरानी बर्गीकियं 
बदल दिया जीती है डसलिये दो जनगणना के तथ्यों की पुल करना वहिये कठिन 
जाता है १ ऐची उ्यदसा में वर्गीकरण के लिए, वक्ष देंगी 5 व्यावसारथिय 
मम में सह भी नीर्णे मे होता कि (तने लोग स्वत व से काम नह आए. 
(ते मर लोग एक अगला मे दस ब्को्‌ करने की ब्ड्छ 


ही इस समस्या के सब ५ ( (०९३ के बारे / स्र्म॑क उर्पलर्द हे 

सही ऑर्ने / प्राप्त करते में प्रगणकी की सवाल महल र्ण है. । ररतीय जी 
गणना में कार्म कर्ण रे वाले अ्रगणकों दो शी्य: चित वि नहीं मिले पाती नी 
की साथ 2 रक्त री ४ हुलग अलग पर उनके छ््त इमन्न-र्मि होते हू बहुवी * 


० 


नहीं गगी ] न 2 
जनगणनी क्े सर्मर की को 


स्लेव्राओं में लियूर्वित धर्म के अर्थ पर होतीं थी, लोग गलत सूची दिया करते 


१५०३ ९ रे बारदान्अर्विनिय क्के पर्स होते क्के कार्य लोगी दी गई द्ववार्हिते 


अवृुत करती है. ' पहले की 
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इसके अतिरिक्त अन्य कारण -भी है जिनकी वजह से विश्रम हो सकता है। 
जैसे, लोगों का एक स्थान से दूसरे स्थान को जाना, कुछ छोगों को दुहराने और कुछ को 
छोड़ने के कारण आदि। पर ये कारण इतने महत्वपूर्ण नहीं हैँं। अगर पर्याप्त 
सावधानी के साथ जनगणना की जाय तो ये कम किये जा सकते हैं। 

१९५१ की जनगणना के वाद किये निदर्शन-सर्वेक्षण (5877[7० 5०४ए८ए ) 
से की गईं जाँच से ज्ञात हुआ कि जनगणना में १.१५ के बरावर अल्प-प्रगणन 
(पराावेंद--दापाा८72707) हुआ । 

जीवन-समंक (५7६ $छ08808) 

जीवन समंकों के अन्तर्गत मृत्यू और जन्म सम्बन्धी अंक संग्रहित किये जाते 
हैं। इसके साथ-साथ मृत्यू के कारण, वीमारियों के स्वभाव और उनके आपात 
(77८0687८८) और उपचार व्यवस्था सम्बन्धी समंक भी होते हँ । विवाह सम्बन्धी 
समंक भी इसी के अन्तर्गत आते हैं। 

भारत के जीवच-समंक वहुत ही असंतोपजनक हैं। किसी भी प्रकार की 
बाध्यता न होने के कारण और सूचना देने की अनूपयुक्‍त प्रणाली के कारण इनको 
पूर्णतः: विश्वसनीय नहीं माना जा सकता। गाँवों में यह अंक पटवारी, चौकीदार या 
प्रधान को दिये जाते हैँ और नगरों में म्युनिसिप्रै लिटी, टाउन एरिया आदि को। जन्म- 
मृत्यु, मृत्यु के कारणों, और मृत्यू, के समय की आय सम्बन्धी अंक सावधानी से और 
सही रूप से नहीं बताये जाते अधिकांश जनसंख्या विवाह की कोई सूचना नहीं देती। 

इन समंकों के महत्व को देखते हुए इनके प्रति दिखाई गई उदासीनता बहुत 
अनुचित लगती है । ये समंक देश की स्वस्थता के वारे में बताते हैँ। इसके साथ- 
साथ इनके द्वारा बीमारियों के वारे में भी ज्ञान होता है। अगर कोई भी ऐसी योजना 
बनानी हो जिसमें देश के स्वास्थ्य को अच्छा करने का कार्यक्रम हो तो इनको जानना 
अनिवाय हैँ, अन्यथा इसमें किसी प्रकार का सुधार करना सम्भव न हो सकेगा। वे 
कारण, जिनकी वजह से गलत जीवन-समंक प्राप्त होते हैँ नीचे दिए गये हैं। भारत में 
इस वात का प्रयत्त किया जाना चाहिए कि इन्हें कम से कम किया जाय। 

(१) सूचक की सावधानी और अभिनत : इसको दूर करने के लिए यह 
आवद्यक है कि जीवन-समंक-संग्रहण के लिए एक अलग विभाग हो जिसके अन्तर्गत 
प्रत्येक स्थान के लिए एक सूचक हो। सूचना देते का कार्य अन्‍य संस्थाओं या 
व्यक्तियों को न सौंपा जाय। लोगों को आवश्यक सूचना देने के छिए कानूनन-वाध्य 
कर दिया जाय । 
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ख,.. (२) बीमारियों फा वर्गीकरण और उनके निदान (पी॥870कं5) की 

कठिनाइयाँ : उपचार की उचित व्यवस्था न होने की वजह से और बीमारियों के 
अप्रमापित होने की वजह से भी जीवन समंकों में गलतियाँ हो सकती हैं। इसे दूर करने 
का एकमात्र उपाय उपचार सुविवाओं में वृद्धि करना और बीमारियों को प्रमापित 
करना है। 

(३) फुछ बीनारियाँ छिपाने की इच्छा : इसको दूर करने के लिए भी अलग 
सूचकों की, जो अपना पूरा समय इस काम में लगा सकें, नियुकिति करना आवश्यक 
है । 

१९४१से १९५१ तक की काछावधि के लिये भारत का जन्मबर्ब (प्रतिहजार) 
४०, और मृत्यु अर्ध (प्रतिहजार) २७ हैं। 


*+ “नये ह) र--+-०० 


अध्याय १७ 
8 ७ | ४ ु & 
ञ्ग्रो चाखउद सपमक (एगावंप्रषतांत 508005) 

आज के यूग में जब्र आर्थिक प्रगति और औद्योगीकरण पर्गायवाची शब्द हो गए 
हैं, किसी भी देश में उद्योगों का महत्व निबिवाद है। ओऔद्योगीकरण के लिए यह 
गवश्यक है कि वर्तमान उद्योगों के बारे में भी प्री-यूटी जानकारी हो। इसलिए 
ओऔद्योगिक-समंकों का महत्व भी निविवाद हो जाता हैं। भारत के औद्योगिक क्षेत्र में 
पिछड़े होने के कारण यहाँ शीद्योगिक समंकों को एकत्रित करने का प्रयास प्रायः नहीं 

वरावर किया गया, और जो कुछ थोड़े से समंक उपलब्ध भी हूँ वे अपनी अपयप्ति 

अशद्धता और अप्रामाणिकता के कारण असंतोपजनक स्थिति में हैँ 

ओऔद्योगिक समंक निम्नलिखित विययों से सम्बन्धित हो सकते हैं। 

(१) निर्माण (7ध707८०४८५ ) 

(२) उत्पत्ति (0ए७पा) 

इसके अतिरिक्त पू जी, श्रम, उत्पादन की लागत और शक्ति सम्बन्धी समंक भी 
, इसके अन्तर्गत आते हैं। आने वाले अनुच्छेदों में इन पर अल्य-अरूग विचार किया 
गया हैं । ह 

(१) विर्माण-उद्योगों की संगणना ((€7505 छए[ 'शक्षार्पा४टएनाएह2 
[70087788)--- ह 

संगणना के लिये भारत के संगठित निर्माण-उद्योगों को ६३ शीर्षकों के अन्तर्गत. 
वर्गक्त किया गया हँ। इनमें से २९ बड़े उद्योग हैं। इनकी संस्थाएँ और नाम 
निम्नांकित सारणी सें दिये गये हैँ : (फैक्टरी के अन्तर्गत वे उत्पादक इकाइयाँ आती हैं 
जिनमें २० या अधिक व्यक्ति काम करते हूँ ।) ह 


हि मल परत रीय-समक ५ 
रे _ उस कट हद 
वर्टरिय की संख्या 
श्ड८ट 9०७१ 
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(२१) रासायनिक पदार्य (८ाथआं<र्5) २०३ २६२ 
२२) अह्मूनियिरम, ताँबा और पीर्व्ट (भेणाएएएए 
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४७६ सांस्यिक्ती के सिद्धान्त 


१९४२ म॑ एक अधिनियम पास किया गया जिसके अनुसार फैक्टरियों को वापिक 
निर्माण संगणना के प्रइनों के बारे में सूचना देनी पड़ती है। सूचना न देने पर जुर्माना 
होता है। यह अधिनियम व्यवहार में१९४५ में आया जब केन्द्र में डाइरेक्टोरेट 
ऑफ इंडस्ट्रियल स्टेटिस्टिक्स ([2#८८६0746 ० [तप] 358८४) की 
स्थापना की गई। उसके द्वारा प्रत्येक उद्योग से निम्नलिखित विषयों पर सूचना माँगी 
जाती हैं : 

(१) फंक्टरी के मालिक और फैक्टरी का नाम, पता आदि 

(२) पूजी संगठन प्रदत्त ( [2%0-प७9 ) और उत्पादक ( [700 प्टए७ ). 
प्‌जी। 

(३) अधियुक्त व्यक्ति -संख्या, कार्य (मनुष्य-घन्टों में) और मजदूरी तथा वेतन | 

(४) ईंधन की राशि और उसका मूल्य, विजलछी, गैस, लब्रिकेटिंग ([प्रंज॑८व- 
४78 ) पदार्थ और पानी--खरीदा हुआ. और काम में छाया गया । 

(५) अन्य पदार्थों की राशि और उनका मूल्य--खरीदा हुआ और काम में 
छाया गया।... 

(६) उत्पादों (7000८४) गौर सह-उत्पादों (99[77000८४$) की राशि 


और उनका मूल्य । 
इस अधिनियम को कार्यान्वित करने के लिए राज्य-सरकारों ने सांख्यिकीय-अधिकारी 


नियुक्त किए है जो विभिन्न फैक्टरियों को प्रश्नावली भेजते है' और उससे प्राप्त सूचना 
का निरीक्षण करते है| इसके परचात्‌ ये उत्तर डाइरेक्टरेट' को भेज दिये जाते हैं जहाँ 
इनका फिर निरीक्षण किया जाता हैं। इसके वाद प्रत्येक राज्य की फैक्टरियों के लिये 
नीचे दिए गए रूप में तथ्यांक प्रकाशित किये जाते है जिन्हें 'संन्सस ऑफ मैन्यूफैक्चर' 
में प्रकाशित किया जाता है । यहाँ जो सूचना दी गई है वह पूरे भारत के लिए सब 
निर्माण-उद्योगों के बारे में हैं। कॉलम (१) में दी गई सूचनाएं प्रत्येक राज्य की विभिन्न 
वर्गों की फैक्टरियों के लिए भी प्रकाशित की जाती है । 


ऑद्योगिक समंक 


निर्माण उद्योगों को संगणुता 


((,९०४०४ ०0 -+-.....त..त.त.ल्‍ढ०८2४०8 ० प्रधाएविष्यराएह 0व05७०)|#$ [7005६0९४) 


(१) 





(१) विद्यमान्‌ रजिस्टर्ड फैकटरियों की संख्या (70. 0६ 
इ620. ६8000785 | €:867९७) 

(२) फीवंटरियाँ जिनसे उत्तर मिले (£8८६077९5 077 
अपाट +टंएफा॥58 ऋ८:८ ९८१.) 


(३) अधियुक्‍त अचल पू जी (8४6 दए्प्श 


€०9[०ए९४) (करोड़ रु० मे ) 

अवियुकक्‍त चाल पूजी (ज़ठःप्राए टगएंधो 

27[707९0) 

* (५) कुल अधिवृकत पू जी (६09 ९०४७) 
2८790760) 


(४ 


चरम 


एू८६३ ८गा०0ए८त) (लाखों में) ((7 !8]:5 ) 
(७) मजदूरों के अतिरिक्त अन्य अभियुक्त व्यक्तियों की 
संख्या (00. 06 ए९750058 6 ऐश 


छ077675 ८0[0ए८० ) (लाखों में ) ((0 ]968) 


(८) ऊुल भावियुक्त व्यक्तियों की संच्या (॥009] 00. 
०£9०:४00$ €॥/०0ए८०) 
(९) मजदूरों को दी गईं मजदूरी (७०९८४ 96 ६०0 
०7८८5) (करोड़ में) (॥7 ८४07८४) 
(१०) मजदूरों के अतिरिक्त अन्य व्यक्तियों को दिया गया 
वेतन (52)8025 9थ४0 ६0० 9९895079 07767 
+090 ए0।६८१४७ ) (करोड़ रु० में ) ((॥ ०४072८9) 
(११) अन्य हितों और रियायतों का द्वव्या्थ (70769 
एश्रप९ 060 0065% 000९7 67 9:ए6- 
8०5) (करोड़ रु० में) (80 ८६०९७) 
(१२) कूल दिया गया वेतव और दी गई मजदूरी (६०0८2) 
82]487९8 8८ 42८६ 20) (करोड़ ० में ) 
(70 ८70768) 











१९४७ 


५,६३२ 
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४०३.५ 
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१.४५ 


१६३९ 


१०८६ 


र्श१५ 


५'३ 


ए7ठ कम भें लाई गई सामग्री, _ घन आदि का फः हक 
(१३) काम में लाई गई सामग्री, इंघन आदि का फैक्टरी 


मूल्य (एथ्नीपट 4 ६0007ए ० ॥एशाश5, 
घ्रिछी, ९८८, ८००75०7४८०) (करोड़ रु० में ) 
(870 ८४०75) 
(१४) फीक्टरियों के लिए अन्य बन्वों हारा किय्रे गए 
कार्य का अर्य (एशपट ् 0-४ त0१९ 07 
(8८:०४ ४८४ फए 0076४ ८07०6779) 
(करोड़ रु० में ) 
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४७८ सांघ्यिकी के सिद्धान्त 


(१५) मूल्य-हास (6८/०८०४००) (करोड़ रु० में०),._ १२६ १९-० 
(१६) काम में छाई गई सामग्री, इंघन और मूल्य-ह्वास का | 
योग (0 ्ठ फ्रद्ाला25 ते ग्रे ८07- 
ध्याप्रर्ते क्क्ते त०९०7९९०५7०7) (करोड़ रु० में)| ए००८ | ९-६ 
(१७) उत्पादों और सह-उत्पादों का फैक्टरी-मृल्य । 
#8८:07ए एशप८ 06 9700ए८ शांत 9ए- 
[77000८४) (करोड़ रु० में) 
(१८) ग्राहकों द्वारा किए गए काम का मूल्य (एशंफ८ 
0* छ०:5 त096 9ए ८ए8077८45) | 
६ (करोड़ रू० में) ५.७ | ४.७ 
(१९) विक्री के लिये निर्मित उत्पादों और सह-उत्पादों | 
का योग (+069 0६ (970व4ए८६ द्वा7त॑ 9ए- 
7706प्र८ 07 5८) (करोड़ रु० सें) 
(२०) निर्माण हारा बढ़ाया गया अर्घ (पथ०८ 
20020 %$ए 70287079८(ए४८) (करोड़ र० में) 
(0६ 
इनके अतिरिक्त उत्पादन पू'जी की प्रतिशमतता के रूप में बढ़े हुए अघे, प्रति अधि- 
युक्त व्यवित बढ़े हुए अर्घ और कुल उत्पत्ति (07७००) की प्रतिशतता के रूप में बढ़े 
हुये अर्थ के बारे में भी यह सूचना देता है। * 
ओऔद्योगिक-निर्माण समंकों के संग्रहण का उद्देश्य उनके द्वारा राष्ट्रीय आय में की 
गई वृद्धि जानना, उनके संगठन को जानना, और सरकार को औद्योगिक नीति वनाने में 
सहायता देता है । भारत के औद्योगिक-निर्माण-समंकों की मुख्य कमियाँ यह हैँ कि इनमें 
केवल २० से अधिक व्यवितयों को काम में रूग्रानें वाली उत्पादन इकाइयों के बारे में 
जानकारी प्राप्त की जाती हैँ । इसलिए छोटे-पैमाने के उद्योग थौर घरेलू उद्योग-वन्धे 
इसके क्षेत्र से वाहर हैं। भारत में, जहाँ अब॒ तक छोटे पैमाने के उद्योग और घरेल 
उद्योग-पन्धे देश के वस्त-निर्माण क्षेत्र में महत्वपूर्ण स्थान रखते हैं, इस प्रकार की कर्मी 
होता अनुचित है। पर यह कमी कुछ हद तक निदश्शन-सर्वेक्षण करके पूरी की जा 
रही है । | 


ओऔद्योगिक उत्पत्ति-समंक (38850 08 0 [गतेप्रथंत्वं 0०७०0) 
निर्माण-उद्योगों की संगणना वाधिक होती है । इसके द्वारा निर्माण उद्योगों के बारे 

में वापिक सूचना मिलती है । दीघंकाल के लिए इनकी उपयोगिता वहुत है, पर -अल्प- 

कालीन अवस्था जानने के लिए यह आवश्यक हो - जाता है कि हम देश के उद्योगों की 


७52 
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दा अल्पावधि मे जानें | इस उद्देश्य को ध्यान में रख कर, डाइरैव्टरेट आफ इंडस्ट्रियल 
स्टेटिस्टिक्स' उत्तत्ति विषयक समंक मासिक रूप में संग्रहित करता है । इनके बारे मे 
सूचना देने की कोई वाघ्यता नहीं हैं । अतएवं इनकी पूर्णता बौर पर्वाज्यता मुख्यतः 
उत्पादन-इकाइयों के सहयोग पर निर्भर रहती है । इससे प्राप्त सूचना मन्यली 
स्टेटिस्टिक्स आफ दी प्रॉडक्शन ऑफ सलेक्टैड इंडस्ट्रीग ऑफ इंडिया, (ह0777ए 
(59508 06 धंढ एःठवप्ट्व॑ठत्त 06 5ट०८७१ हठ758८5 06 [त्ता4) 
में प्रकाशित की जाती हैं । इसमें ९० से अधिक उद्योगों के वारे में सूचना प्राप्त होती है । 
निम्नलिखित सारणी में छुछ उद्योगों का मासिक उत्पादन दिया गया हैं । 


श्रीद्योगिक उत्पादन 





। एक [| एढदय 7 हद  खर 
हक । (07). (मासिक माध्य) (मासिक माध्य) | 3 
| | | 
१-कोयला ००० टन ! ३?१,८४ | ३२,८६६ | २७,२९६ 
२-कच्चा लोहा | ०० कै 0 5 ३,५०५ ! ३,०४८ ३,१९२ 
३-चीनी | ००० ” । 2,3३3 १,५५७ । २,७७ 
४-सती कपड़ ॥ | | 
(भ) घबागा ॥ ००,००० पृ ड्| १३,५९ 29,१९३ | १०,३२७ 
(व ) कपड़ा | ००,००० गज | ४२,४५० ४४,२२ | ४६,४४ 
गे । । | 
(्‌ तर) हेसिवन | ००० टन । 54 । ३० हे ६ 
(व) संक्िंग | ग्ग० ! ! 6: ५00 ० 2 ४० 
न्थाटा एच इस्पात , हे ; । 
( ) पिय द्धाद्वा | ००० टन | १,०८ | हे | 3 
(व) तेथार क्पात ००० । 9,०५७ । १,९१२ । नल 
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उद्योगों के मासिक उत्पादन की सामग्री से देशनांक भी बनाये जाते हूँ पहके 
इत देशनांकों का भावार वर्ष सन्‌ १५३७ था आऔर केवछ 2५ उद्योगों को लेकर 
देशनांक बनाया जाता था। सन्‌ १९४९ में यह देशतंक समाप्त कर दिया गया 
ओऔर एक दइसरा देशनांक आरम्म किया गया जिसमें २० उद्योग लिए गये और 
जिसका आधार वर्ष १९४६ रखा गया । अब आधार बष हटा कर १५५१ कर दिया 
गया है और २५ उद्योगों के मासिक उत्पादन देशनांक प्रकाशित किय जाते हूँ, इनका 


मिला कर कुल उद्योगों का एक' सामूहिक मासिक उत्पादन देशनाक भी बनाया जाता 
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है। निम्तलछिखित सारणी में कुछ उद्योगों के मासिक उत्पादन देशनांक दिंये 
. गये हैँ । 


ओद्योगिक उत्पादन के मासिक दे शनांक 











(१९५१७-१०० ) 

पद १७४५ १९५६ अप्रैल 
हे (मासिक माध्य ) | (मासिक माध्य ) १९५७ 

१--तामान्य देशनांक १२२१ १३३४०. बियर 
२-कोयरू १११४ ११४९ १३२१ 
३-कच्चा लोहा ११६:७ ११६१ १३०१६ 
४-चीनी १४३९० १७५१ ३२६०८ 
५-सूती कपड़ा १११९ ११७५ १२२२ 
(अ) थागा ११७३ |*+: १२२०० १३३-४ 
(व) कपड़ा १०९९२ श्श्ष्र ११६६ 
६-जूट का सामान ११८९९ १२७३ १२४०० 
(अ) हँसियन १२४६ १२८९ १३६९ 
(व) सैकिंग ११०४ ११६३ १०४*६ 

७-लोहा एवं स्पात श्श्झरे ११९४ गा 

. (अ) पिग्र लोहा ; १०३०९ १०७३ डक 

(ब) तैयार स्पात ११७-१ । १२४२ ब्क्य 








उपरोक्त विवरण से यह स्पष्ट हो गया होगा कि भारत में औद्योगिक समंकों का 
सुचारु रूप से संग्रहण कुछ ही वर्षों से आरम्भ हुआ है। यह वतलाया जा चुका हैं कि 
इस सम्बन्ध में पहला अधिनियम इण्डस्ट्रियक स्टैटिसटिक्स ऐक्ट (3॥तंप्रडकांत्रो 
560808008 2८६) सन्‌ १९४२ में पास हुआ था। यह अधिनियम सन्‌ १९४६ में 
कार्यान्वित किया गया । पर इसके अन्तगंत संग्रहित समंक सन्‌ १९४८ तक भी छापे 
न जा सके क्योंकि उनमें वहुत-सी अशुद्धियाँ थीं। सका एक कारण यह भी है कि 
हमारे देक्ष में बड़े-बड़े मिल मालिक शुद्ध सूचनायें जानवूझ्ञ कर नहीं देते | सन्‌ १९४२ 
का अधिनियम केवछ औद्योग्रिक कम्पनियों पर ही लागू होता था। व्यापार तथा 
श्रम-सम्बन्धी समंक जिनका औद्योगिक समंकों से विशेष सम्बन्ध है इस अधिनियम के 
अन्तगत नहीं आते थे । इस कठिनाई को दूर करने के लिये तथा अन्य सम्बन्धित 
विषयों पर समंक एकत्र करने के लिये भारत सरकार ने सन्‌ १९५३ में एक और 
अधिनियम पास किया। इसका नाम 'करक्शन आफ स्टैटिसटिक्स ऐक्ट ((.076८।०07 
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0 508050८४ 0८८) हैं। इसके अनुसार भारत सरकार को यह अधिकार हैं कि 
वह निम्नलिखित विषयों पर समंक संग्रहण कर सकती है | 

१--किसी उद्योग से सम्बन्धित कोई भी विपय । 

२--किसी व्यापार अथवा उद्योग-संस्था अथवा फैक्ट्री से सम्बन्धित कोई भी 
विपय । 

३-बस्तुओं के मूल्य, वेतन, काम का समय, वृति, वृतिहीनता तथा श्रमकल्याण 
सम्धन्बी कोई विपय । 

इस प्रकार हम देखते है कि अब भारत सरकार को औद्योगिक समंक संग्रह करने के 
बहद कानूनी-अधिकार प्रास्त हैं । | 


+>___-टटी 0) रटकन->- 


अव्याय १८ 
का ५ 
काप-समक 
' (6 206परॉपाओं। 8/%0795709) 


कृषि समंकों के अन्तगंत उन सव विपय के समंक आते हैं जो कृपि से किसी न 
किसी रूप में प्रत्यक्षतः सम्बन्बित हेँ। ये समंक क्षेत्र (३76४ ), पैदावार  (ए८०) 
फसल आदि के बारे में होते हैं । | 
क्षेत्र स्मंक (/07०2 527902८5 ) े" 

किसी भी राज्य या देश के लिए क्षेत्र समंक बहुत महत्वपूर्ण हैं। देश की, 
विद्येषतः कृषि प्रधान देश की सम्पत्ति और आय के वारे में जानने के लिए या एक 
राज्य की दूसरे राज्य से और एक्‌ देश की दूसरे देश से तुलना करने के लिए इन्हें 
जानना आवश्यक है। 

भारत में क्षेत्र समंक सम्बन्धी रीतियों को दो बड़े भागों में वाँठटा जा सकता हूँ 4 एक 
तो वह रीति जिसका उपयोग अस्थाई चन्दोबस्त (६९८77028#४ए इल7ट्खल्या) 
वाले प्रदेशों में होता है और दूसरा वह जिसका उपयोग स्थाई बच्दोदस्त ([6- 
77980९7[ 5८६६८:४८०॥ ) वाले प्रदेशों में होता है। अस्थाई वन्दोवस्त वाले राज्यों में 
उत्तर प्रदेश, मद्रास, पंजाब आदि है, और स्थाई बन्दोवस्त वाले राज्यों में विहार, 
बंगाल आदि । सुविधा के लिए पहले हम अस्थाई बनन्‍्दोवस्त वाले प्रदेशों के क्षत्र समंकों 
पर विचार करेंगे और फिर स्थाई बन्दोबस्त वाले प्रदेशों के । 

अस्थाई बन्दोवस्त में माल्गुजारी जमीन के उपयोग और फसल पर निर्भर 
रहती है, इसलिए इन स्थानों में क्षेत्र-्समंक सरकार के माल्युजारी अधिकारी ही- 
इकट्ठा करते है। ये अधिकारी लेखपाल (उत्तर प्रदेश में), कर्मचारी (बिहार में) आदि 
हैं। इत स्थानों में सव गाँवों का सर्वक्षण और मानचित्रीयकरण किया जा चुका है । 
लेखपालों का कार्य प्रत्येक खेत का निरीक्षण करके सूचना देना भी है 4 वह विभिन्न अन्नों 
के अन्तर्गत आने वाले क्षेत्रों के सम्बन्ध में प्रत्येक फसल के अवसर पर सूचना देता हूँ । _ 
चूकि इसमें प्रत्येक खेत का सर्वेक्षण किया रहता है इसलिए इसे पूर्ण प्रणणन रीति भी 
कहा जा सकता है । 
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इस प्रकार से प्राप्त समंकों में गलतियाँ आने के तीन कारण हो सकते हैं । पहला, 
लेखपाल फी भृतावधानी है। प्राय: लेखवाल स्वयं जाकर निरीक्षण नहीं करते। इसको 
बच्ष्ठ पर्यवेक्षक अधिकारियों की नियुक्ति करके दूर किया जा सकता हैं। दूसरा छे 
पाल को अन्य कार्य करने पड़ते हैं जिनके कारण वह इस कार्य को एकनिप्टत्व के साय 
नहीं कर सकते और तीसरा यह हैं कि मिश्चित फसलों (70/5८0 ८:०5) के बारे 
में समंक ठीक-ठीक् आप्त नहीं हो सकते। 

स्थाई वन्दीवस्त में मालगुजारी के लिए इस प्रकार के क्षेत्र-समंकों की आवश्यकता 
नहीं पड़ती | इसलिए इस प्रकार के समंक एकवरित करने के छिए कोई अधिकारी नियुक्त 
नहीं हूँ । गाँव का चौकीदार व प्रधान बादि लोग इन तथ्याकों को जमा करते हैं । चू'कि 
इनके ऊपर कोई अधिकारी पर्यवेक्षण के लिए नहीं रहता है, इसलिए ये समंक प्रायः अनु. 
मान मात्र होते हैं। इन समंकों को चौकीदार वा प्रधान परगनाबीश (5प-त/संभ्रणारों 
0706४) को भेज देता है जहाँ से ये जिलाधीश के पास भेज दिए जाते हैं । परगनाधीश 
थीर जिलाधीश अपने अनुभवों के आधार पर इन समंकों में परिवर्तन कर देते हैं । 

इस विवरण से यह स्पप्ट हो गया होगा कि इस प्रकार संमकों में गलती की 
रंजाइश कितनी अधिक रहती है । इस वीच इस व्यवस्था में सुधार करने के कुछ प्रयत्न 
किए गए हूँ, और स्थाई वन्दोवस्त वाले प्रदेशों में भी जस्थाई वन्दोवस्त वाले प्रदेशों क॑ 
तरह के संगठन बनाकर तथ्यांक- संग्रहण का काम सौंपा जा रहा हूँ । 

इन दोनों प्रकार के प्रदेगों के क्षेत्र-समंक संग्रहण के संगठनों में कुछ अन्य दोप भी 
हैं, शिक्षित और प्रवीण अधिकारियों के न होने के कारण प्राय: ये समंक ब्ुटियूर्ण होते हू । 
फिर, जिले में ऐसा कोई कार्याछ्य नहीं होता जहाँ इन समंकों का सारणीयन और 
विश्लेषण उचित रूप से किया जा सके | समंकों की जाँच करने का कोई प्रयत्न नहीं 
किया जाता । अतएव इन्हें पूर्णतः प्रामाणिक नहीं माना जा सकता । 


पैदावार-समंक (४[९।९ 5६80500७) 
पैदावार के समंकों की जानने के लिए भारत में दो रीतियों का उपयोग किया 
जाता है । एक को पुरानी रीति कहा जा सकता है और दूसरी को दैव-निदर्भन 
(2400077 5477 798 ) रीति । इनमें से पहल्ली का उपयोग उसके अवैज्ञानिक होने 
के कारण कम होता जा रहा है, पर चू'कि कुछ स्थानों में उसका उपयोग अब भी किया 
जाता है, इसलिए यहाँ दोनों रीतियाँ दी गई हैं । 
परानी रीति---इस रीति के अनुसार पैदावार जानने के लिए तीन वात्तों का जानना 
आवश्यक है, पहली, फसल के अन्तर्गंत क्षेत्र, दूसरी, प्रसामान्य पैदावार (707 प्राशे 
९१) और तीसरी, वास्तविक दक्या (ए००7व[60॥ 4८६०7) क्षेत्र के विपय में 
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जानने की प्रचलित रीतियाँ पिछले ज्षीष॑क के अन्तर्गत वताई जा चुकी हैं। यहाँ हम केवल 
प्रसामान्य पंदावार और वास्तविक दक्षा पर विचार करेंगे । | 
प्रसामान्य पेदावार की जो परिभाषा दी जाती हे उसके अनुसार यह औसत 
मिट्टी में, किसो औसत लक्षण वाले वर्द के लिए औसत पैदावार' (2ए2782० 
0प्र#प0,ण 4एल०ह० 80, 0 28 एथ्थः 0 बएटाबटुट. दब्राब्टाल). 
है । जैसा इस परिभाषा से ही मालूम हो जायगा, यह एक बहुत ही संदिग्धतापूर्ण कथन 
है। प्रश्न, उठता है यहाँ औसत का क्या अर्थ है। वस्तृतः प्रसामान्य (70777) 
और औसत (2ए८४०2०) दो अलग-अलूग चीजें हैं और एक का उपयोग करके - 
दूसरे को स्पष्ट करना गलत है | इस असंदिग्घता के कारण प्राय: प्रसामान्य के अर्थ के बारे 
में गलत कयन कही जाते हैं। इस बात का प्रयत्व किया गया है कि प्रसामान्य को अधिक वस्तु- 
सापेक्ष (00]५८८४ए८) बनाया जाय जिससे इसकी संदिग्धता कम हो जाय। तदनु- 
सार प्रसामान्य दशा ऐसी दशा वताई गई है जो औसत से अच्छी हो, न तो वह किसी 
असावारण पैदावार को बताती हूँ जिसमे बहुत अधिक राशि में बहुत अच्छी किस्म का अन्न : 
प॑ दा हुआ हो और न ही वह इसके विपरीत दशा बताती है । वह पैदावार किसी पर्याप्त 
सावन वाले निपुण किसान द्वारा पैदा की गई राशि नहीं है। वस्ततः वह एके ऐसी पैदावार 
हूँ जो अधिकतम और औसत के बीच में हो , प्रसामान्य पैदावार उसे कहा गया है जिसकी 
उम्मीद प्राकृतिक परिस्थितियों के अनुकूल होने पर साधारणतः की जा सकती है । 
जैसा इस व्याख्या को पढ़कर ज्ञात होगा, इसमें और परिभाषा में कोई विशेष अन्तर नहीं 
है । दोनों कथन व्यक्िति-सापेक्ष हूँ जिस कारण से वैयक्तिक अभिनति या पक्षपात की 
बहुत अधिक गुन्‍्जाइश हूँ । 
प्रसामान्य पैदावार का आगणन-कार्य राज्य का कृषि-विभाग करता हैं । इसके 
लिए पहले फप्तल काटने के प्रयोग किए जाते हैं। ये प्रयोग क्‌छ जिलों में किए जाते हैं । इन 
प्रयोगों मे कृषि विभाग के अधिकारियों या रेन्हेन्‍्यू अफसरों के द्वारा औसत खेत चुने जाते 
हैं। इन खेतों में बुवाई और कटाई इन अफ सरों के सामने की जाती हू। पाँच वर्ष तक इस 
प्रकार किए गए प्रयोगों के आधार पर कृषि विभाग प्रसामान्य पैदावार की आगणना करता 
हैं और पिछली प्रसामान्य पैदावार के स्वान पर, पाँच वर्ष बाद, नई सामान्य पैदावार के 
अनुसार फसल की गणना की जाती है । 
इस प्रणाली की वहुत कड़ी आलोचनाएँ की गई हूँ। व्यक्ति-सापेक्षता इसका मुख्य 
दोष है। प्रयोग करने के लिए खेत स्थानीय अफसरों द्वारा चुने जाते हूँ। ये प्रति रूप 
(:ए|४८०४) खेत का चुनाव अपनी धारणाओं के अन्‌ सार करते हैं, जो प्रायः अभिनति और 
पक्षपात के कारण सांख्यिकीय दृष्टिकोण से प्रति रूप नहीं कहे जा सकते । जिन स्थावों में 
ये प्रयोग किये जाते हैं वे हमेंशा के लिए निश्चित रहते हैं और इनके चुनाव में 
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कालान्तर में बदछने वाली परिस्थितियों पर विचार नहीं किया जाता। बहुत कम संख्या 
में ऐसे प्रयोगों का किया जाना, खेतों के टुकड़ों का क्षेत्रफक निश्चित न रहना और ऐसे 
व्यक्तियों को कार्य सॉपा जाना जो अन्य प्रकार के कार्यो के लिए मुख्यतः नियुक्त हैं और जो 
इस कारण इसमें अधिक मनोयोग से कार्य नहीं कर सकते--इस प्रणाह्ली के अन्य दोप हैं । 

फप्तल की वास्तविक दशा यह जानने के लिए प्राप्त की जाती हैँ कि किसी वर्ष की 
फप्तल.प्रसामान्य फसछ को तुलना में कैसी है। प्रसामान्य फसकछ को १६ या १२ जाना 
फस्तल कहा जाता है । ३ सकी तुलना में अन्य वर्षों की फसल का अनुमान छगाया जाता 
हैं और यह बन्दाज भी आनों के रूप में व्यक्त किया जाता हैं -जैसे, आठ आना फसछ या दस 
थाना फसक | इस प्रकार फसलछ की त्‌ लता आनतों के रूप में करने के कारण इसे आनावारी- 
आयणना ( 2074 ए47-25४7027८ ) भी कहते हँ। इसकी आगणना करने की 
रीति बहुत दही अतंतोपजनक हूँ । क्योंकि प्रत्येक गाँव के लिए इसका अनुमान उसका चौकी- 
दार या पटवारी छुगाता हूँ ! ये अनुमान तहसीलदार के पास भेजे जाते हैं, जो या तो इनका 
समान्‍्तर माध्य छे के या सबसे अधिक संख्या में आने चाले आगणनों के आधार पर, या 
अपने अनुभव के आधार पर पूरी तहसील के लिए एक आगणन (०४४9८) निदालता 
है, जिसे वह जिलावीश के पास भेज देता है। यहाँ से पूरे जिछे के लिए आयणन उपर्युक्त 
आधारों में किसी को मानकर, कृपि-विभाग को भेज दिए जाते हैं। 

इस प्रकार प्रत्येक वर्ष के लिए फसल की वास्तविक दक्षा का आगणन करना पूर्णतः 
आपत्तिजनक है) प्रसामान्य की उपयुक्त परिभाषा न होने के कारण उससे अन्य वर्षो की 
तुलूमा ठीक-ठीक नहीं की जा सकती । किसी वर्ष की पैदावार कई बातों पर निर्भर करती 
है जैसे , वर्षा, तापमान थादि। इत सवके प्रभावों की सही जानकारी प्राप्त करना बहुत 
कठिन कार्य है और कोई ऐसा व्यक्ति जो इन सबके वारे में बहुत अच्छी तरह नहीं जानता, 
ठीक आयणन नहीं कर सकता ) जिन छोगों को मह कार्य सौंपा जाता है, वे कहाँ 
तक ठीक अनुमान छगा सकते हैं, यह संदेहास्पद हैँ | अपनी अभिनति के कारण वे प्रायः 
बल्प-आगणन (एशते०:-०४४॥०४07) करते हूँ। उचित पर्यवेक्षकों का अभाव 
इस गछूती में अधक वृद्धि कर देता हैँ। बहुत कम संख्या में सूचनाएँ भाष्त होने के 
कारण परिणामों को बहुत प्रामाणिक नहीं माना जा सकता | जौसत निकालने की अल्य- 
अजछग रीतियों के उपयोग के कारण भी गरूती हो जाती हैँ । एक अन्य दोष, जो इस प्रकार 
के अनसंधानों में अवदय होता है, यह है कि इन आगणनों में कितना विश्वम हुआ हूँ, यह नहीं 
जाना जा सकता। है फीट 

इन तीन बातों-क्षेत्रफल, प्रसामान्य-्पदावार और वास्तविक दक्षा-कों जानने पर 
पूरी पैदावार का अनुमान निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करनः छगाया जा सकता हू। 

२ वास्तविक अंक 
पैदावार-क्षेत्रफल » प्रसामान्य पैदावार » /सम्ान्य संक 
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देंव-निद्शंत रीति : उपर्यकक्‍त रीति के अधिकांश दोप देव-निदर्शन रीति से हटाए 
जा सकते हैं। यह रीति ठोस सांख्यिकीय सिद्धान्तों पर आधारित होने के कारण अधिक 
वैज्ञानिक हे, और इसमें आगणन के विश्रम ( €+॥067# ता ढ्ापपाशाणा ) 
को जाना जा सकता हैँ । इस रीति में राज्य की प्रत्येक तहसील में से कुछ गाँव देव-निदर्शन 
की रोति से चन लिए जाते हैं। गाँवों की संज्या फसल के अन्तर्गत क्षेत्र के अनपात में होती 
है। इस प्रकार चुने हुए प्रत्येक गाँव में फिर देव-निदर्शन को रीति के द्वारा बोए हुए खेतों 
मेंसेकछ खेत चुन लिए जाते हैं जिनमें से फिर इसी प्रकार क्‌ छ ट्‌ कड़े (लगभग <ह एकड़ के 
चुन लिए जाते हैँ। प्रत्येक टुकड़े को बाड़े (20८८७) से वन्द कर विया जाता 
हैं । कटाई के समय इस ट कड़े में पैदा हुई फसल को नमी को ध्यान में रखते हुए तौल लिया 
जाता है। इस प्रकार पूरे क्षेत्र के लिए फसल की पैदावार जान ली जाती है। इस रीति 
में प्रसामान्य पैदावार और वास्तविक दा के अनूसार पैदादार के आगणन का झंझट 
| रहता। मिट्टी की दण्या, सिंचाई के प्रवन्‍्च॒ और खाद के उपयोग आदि को प्रत्येक 
निद्शंन में उचित स्थान दिया जाता हूँ । जैसा कहा जा चुका हैँ, इस रीति का सबसे बड़ा 
फायदा यह हैँ कि इसमे , देव निदर्शन का उपयोग होने के कारण, आगणन के विश्वम को 
जाना जा सकता हूँ । 
भारत में प्रत्येक फसू के लिए साधारणत: तीन पूर्वानुमान (#0/2८9888 ) 
लगाए जाते हूँ । पहला पूर्वानुमान पहली वुआई के समय क्षेत्र के बारे में होता है। दूसरा 
पूर्वानुमान वाद की बुआई के क्षेत्र और सम्भावित ([770726) पैदावार के 
बारे में होता है, तीसरा और अन्तिम पूर्वान मान कुल बोए हुए क्षेत्र और आंशसित 
(८४०९८८८८०) पंदावार के बारे में आगणन देता है । 
निम्नलिखित सारणी में खाद्यान्नों के बारे में १९५०-५१ के और १९५५-५६ 
के आगणन दिए गए हैं। 








फसरू -: (लाख एकड़ ) उत्पादन (छाख टन) 
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ये आगणनाएँ केवल खाद्यान्नों ही के लिए नहीं की जातीं, वल्कि, साथ ही साथ अन्य 
प्रकार की फसलों , जैसे तिलहने, दालें, कपास, जूट आदि के लिए भी की जाती हैं । 


५ 


अध्याय १६ 
मल्य-समंक 
(?7९९ 8६३858८७) 

कटाई के समय कृषि मूल्य ([7४:ए८5६ 77९८५) 
कटाई के समय क्रपि-बस्तुओं के मूल्यों का जानता अत्यन्त आवश्यक है इससे न केवल 
सरकार अपनी नीति निश्चित करती है और व्यापारी छाभ उठाते हैं, वल्कि, साथ ही साथ, 
यह किसानों के लिए भी बहुत लाभप्रद है। देश की विद्येपत्त: ऐसे देश की जो मख्यतः 
क्पि पर निर्भर करता हैं, आशिक स्थिति जानने में इनका महत्वपूर्ण स्थान है। 
फार्म-मूल्य ( (77 9706 ) या कठाई के समय का मूल्य (॥877८७६ 70०) 
सिद्धान्त दृष्टिकोण से वह मूल्य हैं जो किसानों को कटाई के समय उत्पत्ति 
के लिए मिलता हूँ। भारत में इन मूल्यों की परिभाषा के बारे में समानता नहीं हैं । कुछ 
राज्यों में तीन या चार मुख्य वाजारों के थोक मूल्यों को फा्म-मूल्य मान लिया जाता हैँ । 
बेवल कुछ ही स्थलों में ये चुने हुये गाँवों के किसानों के प्राप्त मूल्य के बराबर होता हैं । इस 
प्रकार इनमें दो दोप हैं: समानता का अभाव भीर फार्म मूल्य का गलत अर्थ । इन दोपों को 
दूर करने के लिए १९५० से एक नई योजना चलाई गई है । इसके अतुसार कटाई के समय 
का मूल्य उन मूल्यों का समान्तर माध्य है जिनको किसान कठाई की निश्चित अवधिवों में, 
गाँव के व्यापारी से प्राप्त कता हैं । औसत थोक मूल्य निकालन की रीति निम्नलिखित है । 
जिले के कुछ गाँव जिन्हें प्रतिनिधि गाँव कहा जाता हैं, चुन छिये जाते हूँ। प्रत्येक प्रति- 
निधि गाँव में मूल्य सम्बन्धी 'तथ्यांक जमा किये जाते हैँ। ये मूल्य वस्तु के सबसे 
अधिक प्रचलित प्रकार के होते हैं। इनको जमा करने का दिन भी निश्चित किया गया हैं : 
यह हैं प्रत्येक सप्ताह का शुक्रवार | इन अंकों का साधारण समान्तर माध्य 
जिले के लिए माध्य-मृल्य बताता है । जिलों के माध्य-मूल्यों को प्रत्येक जिले द्वारा उत्पत्ति 
राशियों के अन॒पात से भारित करके परे राज्य के लिए फार्म-मूल्य या कटाई के समय 

का मूल्य न्ात कर लिया जाता हैं । 

उपयवत विवरण को पढ़कर ज्ञात हो गया होगा कि इस दूसरी रीति का उपयोग 
करने के वावजूद भी विश्रम होने की बहुत भुज्जाइश हैं। इसका पहला दापय कि 


ट्र 
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कृषि-वस्तुओं के प्रमापीकृत ( 5८४0त270756त ) न होने के कारण यह नहीं 


"कहा जा सकता कि हमेशा एक ही वस्तु के लिए उद्धरण दिए जा रहे हैं। इसलिए विभिन्न 


स्थानों और विभिन्न समयों के मूल्य-उद्धरणों में पर्याप्त परिशुद्धता के साथ तुरूना नहीं 
की जा सकती। दूसरा दोष यह हूँ कि जिस महत्ता (77228770त८) में सामग्री संग्र- 
ह्ति की जाती हैँ उसके अनुरूप कोई ऐसा संगठन नहीं हैं .जहाँ इसका सारणीयन और 
विश्लेषण किया जा सके | तीसरा दोष यह है कि जो उद्धरण प्राप्त होते है वे नियमित 
नहीं होते, और न ही सब प्रकार के मूल्यों के उद्धरण प्राप्त होते हैं। तीसरी कमी के कारण 
यह सम्भव नहीं हो पाता कि कृषि के ऋष-विक्रय से सम्बन्धित लोगों के छाम का सही 
पता चल सके। इन अन्तिम दो कमियों के कारण सही मूल्य-देदनांक वनाना भी सम्भव 
नहीं है । मूल्य-उपनति का अध्ययन करने के लिए इनका होना आवश्यक है। 
अन्य सूल्य । 

कृषि-मूल्यों के अतिरिक्त अन्य वस्तुओं के मूल्य भारत सरकार द्वारा प्रकाशित, 
विभिन्न पत्रिकाओं में काफी मात्रा में मिलते है। वहुत-सी अराजकीय तथा बघं-राजकीय 
संस्थाएँ भी विभिन्न वस्तुओं के मूल्यों को पत्रिकाओं. में प्रकाशित करती हैँ। मन्यली 
सर्वे आफ बिजनेस कन्डीशंस इन इंडिया' (]४०मांीए $प्राएटए छा उ3पथं॥९88 
(0०70600795 ३7 +7079) में बहुत-सी वस्तुओं जैसे, कपास, जूट, लोहा और 
इस्पात, चीनी, कोयला, खाद्यान्न, तिछहन और चाय इत्यादि के मूल्य-संमक प्रकाशित 
होते थे। सन्‌ १९५१ में यह पत्रिका दि जनरल ऑफ इन्डस्ट्री एन्ड ट्रेड! (7० 
]०प्पपश 6 [एतप४४ए ब्याते ४४0१८) जो कि वाणिज्य तथा उद्योग मंत्रालय 
से हर महीने प्रकाशित होती है, में मिला दी गई। इसमें कृषि और अक्ृषि सम्बन्धी 
मुख्य वस्तुओं के साप्ताहिक मूल्य दिये जाते हैं और इन्हीं के आधार.पर इकनामिक 
एडवाइजर का बहुशो मूल्य देशनांक बनाया जाता है। इस देशनांक का वर्णन आगे 
चल कर किया जाएगा। | 

द्वितीय महायुद्ध के समय जबकि अधिकतर वस्तुओं के मूल्य पर नियन्त्रण था; 
सरकार वस्तुओं का नियन्त्रित मूल्य प्रकाशित किया करती थी। वह मूल्य, जिन पर, 
सरकार सामान खरीदती थी तथा वह मूल्य, जिस पर वह सामान जनता को बेचती 
थी, दोनों ही सरकार द्वारा प्रकाशित पत्रिकाओं में समय-समय पर मुद्रित 
किए जाते थे। 

सोने, चाँदी तथा प्रतिभूतियों (5०८८घा४४८४) के मूल्य प्रति सप्ताह रिजवं बैंक 
द्वारा प्रकाशित बुलेटिन में छापे जाते है। 

इसके अतिरिक्त कुछ समय से विभिन्न राज्य-सरकारें साप्ताहिक तथा मासिक 


मुल्य-समंक ४८९: 


पत्रिकाएँ निकाछती हैं। जिनमें उन राज्यों के विभिन्न शहरों में मुल्य बस्सुओों के: 
थोक और फुटकर मुल्य मिलते हूँ । 

४ उपरोक्त विवरण से यह स्पप्ट हूँ कि पिछले कुछ वर्षों में देश [के मूल्य समंक्षों में 
काकी सुधार हुआ है । भारत के मूल्य समंक अधिकतर आफिस आफ दि इकानामिक 
एच्वाइजर, ((0/8८८ 06#776 200707गर/2 8 (0ए528£) जौर डाइरेक्टोरेट आफ: 
इकानामिक्स एण्ड स्टैटिसटिक्स' ([)स्‍86८07806 06 8८0४0फआऑ८४.. बाते 
5£&28780808) द्वारा प्रकाशित किये जाते हैं। ये मूल्य-समंक राज्य-सरकारों द्वारा तथा 
कुछ अराजकीय संस्वाओं द्वारा एकत्रित किये होते हैं। राज्य-सरकारों ने भी मूल्य-समक 
एकत्रित करने में काफी सु बार किये हूँ । पटवारी तथा कानूनगों के स्थान पर यह कार्य 
जव विशेष निरीक्षक्नों (5.9०८/0/9) द्वारा किया जाता हैं जिनको इस कार्य के लिए 
विशेष झूप से शिक्षा दी जाती हूँ । 
मूल्य-समंकों की कमियाँ 

काफी सु थार होने पर भी भारतीय मूल्य-समंकों में चहुत-सी कमियाँ है। सर्वप्रथम 
तो यह कि चस्तुओं के प्रमापित (अश्ातेद्रते5६०) न होने के कारण विभिन्न 
कालावधियों के मूल्य तुलनात्मक नहीं हैं । इसके अतिरिक्त मूल्य-समंक सदेव निश्चित 
अवधि पर प्रकाशित भी नहीं होते हैँ। मूल्य-समंक इस ग्रकार के नहीं होते जिनसे 
मूल्य-देशनांक सूविधाजनक रूप से बनाये जा सके। विदेशों में विभिन्न प्रकार के मूल्य 
देशनांक प्रचलित है भौर इनसे बहुत से लाभ भी हैँ, परन्त्‌ अपने देन में जब तक मूल्य 
समंकों की सव कमियाँ दूर न हो जायें तब तक इस प्रकार के देशनांकों का बनाया 
जाना सम्भव नहीं । 


मूल्य-देशनांक 

मूल्य-उपनति के अध्ययन के लिये यह आवश्यक हैं कि मूल्य देशनांक बनाये जायें ।. 
भोक-मूल्यों की विवेचना के लिये बहुशो-मूल्य-देशनांक (५0]259८ [770९ 
[#तेकर ग्रणमां०८०४5) और फुटकर मूल्यों के लिये अत्पक्ों-मूल्य-देशनांक (थक 
ए06 प्रा्तध्ड क्णराए/८४5) की आवश्यकता पड़ती हैं । 

मिम्नलिखित अनुच्छेदों में 'इकानामिक एडवाइजर' के बहुशो-मृल्य-देशनांक का 
संक्षिप्त विवरण दिया गया हैं ! 

एकनामसिक एडवाइजर फा बहुशों-मूल्य-देशनांक (740070ए० बपेएांइटाड 
ए0८घव्व[० 970८5 490०:) : 

भारतवर्य में मूल्म-स्थिति के अध्ययन के लिये विछले वर्षों में एकनामिक एंडवाइजर 
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के बहुओ मूल्य-देशनांकों की रचना की गई । इनका आधार अगस्त, १९३९ को अंत होते 
वाला वर्ष है। इन देशनांकों को निम्नछिखित ५ भागों में वाँटा गया है : 

(१) भोजन की वस्तुएएँ (000 ४2#४८८४) 
(२) औद्योगिक कच्चे माल (वग्रतंपडहांशं 4989७ वाउद्रा८।३४)७) 

(३) अधे-निर्मित वस्तु एँ (8८07-7027प79८67725 ) 

(४) निर्मित वस्तुएँ (7/शाएई2८पः८5) 

(५) विविध (7978८6]8772008 ) ह 

प्रत्येक वर्ग को पुनः कुछ अब: वर्गों (5प08700]2$) में बाँटा गया है और प्रत्येक 
अध: वर्ग के अन्तगंत कुछ सम्बन्धित वस्तुएँ ली गई हैं | यह हमें निम्नलिखित सारणी 
से स्पष्ट हो जायेगा-- 








वर्ग | | अथ: वर्ग । वस्त॒ओं की संख्या 
(१) भोजन की वस्तुएं ३ ११ 
(२) भऔौद्योगिक कच्चे माल क के 
(३) अब -चिमित वस्तुएँ ७ रे 
(४) निर्मित वस्तुएं डरे 
(५) विवि १ 








। 
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१९ 
द्‌ 
योग ' 
इस प्रकार हम देखते हैं इन पाँच म्‌ रूय वर्गों को १८ अब: वर्गो में बाँठा गया है और 
कुल ७८ वस्तुएँ इसके अन्तर्गत छी गई हैं। इन ७८ वस्तुओं में से प्रत्येक के लिये विभिन्न 
संख्याओं में. मूल्य-उद्धरण ([07702 (ए०0[%7075) लिये गये हैं। इस देशनांक में 
लिये गये कुल मूल्य उद्धरणों की संख्या २२५ हूँ । 
इन पाँच मुख्य वर्गों को मिक्ता कर एक संग्रा थत देशनक बनाया गया हैं जिसे एका- . 
'नामिक एडवाइजर का बहुशी-म्‌ लय देशनांक (+2८090४77८ /0त₹78८/१5 इध्पटाओं 
प्रातात०5 0 ज0०४४८ [00०८४) कहते 
यह देशनांक प्रत्येक सप्ताह बनाया जाता हैं और साप्ताहिक, मासिक और वापिक 
“रूप में प्रकाशित किया जाता है। इसके लिये सप्ताह में एक दिन (लगभग शुक्रवार) के 
'सूल्य लिये जाते हैं जो कि विभिन्न साधनों से प्राप्त होते हैं। यह वेशनांक एकनामिक 
'एडवाइजर के सास्ताहिक वुलेटिन “भारतवर्ष में बहुशो-मूल्य देशनांक” (790९८5 
गरषामः 6 जञ0९5स्‍6० 97८65 70 [7079) में प्रकाशित किया जाता है ।.. 


| 
| 
| 
| 
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सर्वप्रथम प्रत्येक वस्तु के साप्ताहिक मूल्य उद्धरणों का मूल्यानपात लिया जाता है । 
पत्पश्चात्‌ उस वस्तु के विभिन्न मूल्यानुपातों का साधारण गुणोत्तर मध्यक लिया जाता हैं 
भौर इस प्रकार वस्तु देशनांक (207077046ए 6८६) ववाया जाता है । अथ: वर्ग 
देखनांक (5प्र0 87079 प्रते७) बनाने के लिये अब: वर्य में आने वाले वस्त्‌ 
देशनांकों का भारित गृणोत्तर मव्यक लिया जाता है। इसी प्रकार कघ:-वर्ग देशनांकों 
का भारित ग॒णोत्तर मध्यक लेकर वर्ग-देशनांक (87007 7005) बनाया जाता 
अन्त में इन वर्ग-देशनांकों को मिलाकर सं ग्रथित-देशनांक की रचना की जाती है । यहाँ 
भी भारित ग्‌ णोत्तर मच्यक का प्रयोग किया जाता है । 


इस देदनांक में विभिन्न वस्तुओं के भार उनके १९३८-३९ में बेची गई राभि के 


मलयों के अनपात में है, विभिन्न वर्गों के भार भी इसी रीति से निकाले गये है। थे भार 
निम्नलिखित हूं 





(१) भोजन की वस्तुएँ बे 
(३) भौद्योगिक कच्चा मार १८ 
(३) अर्थ-निर्मित वस्तुएं रु 
(४) निर्मित वस्तुएँ ३० 
(५) विविव हैँ 

१०० 


निम्नलिखित सारणी में इस देशनांक के प्रमुख वर्गों के कुछ अंक दिये गये हैं । 
५ 9 














बहुशो मूल्य देशनांक (अगस्त १९३९ ७०१०० ) 
न, 
२७ जुलाई 
विवरण भार १९५8 अपह>प के अदप2प६ 
, १-भोजन सामग्री ३१ |. ४४००७ इ्‌ ८८५ हर हे 
२--औद्योगिक कच्चा माठ। १८ ५४७*६ ५०२ हे ४ ! ९४८ 
इ३-अर्द्ध निर्मित वस्तुएँ १७ ४१५९७ ४०२:३ हर 
४-निर्मित वस्तुएँ ३० ३९२"१ ३८४*६ ३७२०६ 
५-अन्य वस्तुएँ. ४ | ६२२४ ५५५९:३ ५४६४ 
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इ-सव वस्तुएँ १०० धड४-र२ । ४१४०६ ३६०-४ 
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इस देशनांक की कमियाँ ह 
(१) इसमें लिये गए भार (फ०2!5) पुराने हैं और वे इस समय की परिस्थिति 
के लिये विशेष उपयोगी नहीं हैं । नि 

(२) कुछ भारों में से आधे से अधिक भार भोजन की वस्तुयें तथा अशण निर्मित 
वस्तुओं को दिये गये हैं। द्वितीय महायुद्ध तथा उसके पश्चात्‌ भारतवर्प में निर्माण उद्योगों 
की वृद्धि हुई है, लेकिन फिर भी उन्हें सापेक्षतः कम कर दिया गया है।... 

(३) जिस रीति से भारों को चुना गया है वह भी दोषपूर्ण है । . 

(४) देशनांक.की रचना में लिये गये मूल्य उद्धरण की संल्या तथा उनका चुनाव . 
भी संपूर्ण वस्तुओं का प्रतिनिधित्व नहीं करता जैसे चावल के लिए उद्धरणों की संख्या ३ हैं 
और जूतों, जो कि त्‌ लनात्मक रूप में कम उपयोगी हैं, के उद्धरणों की संख्या ८ है । इसी 
प्रकार गेहँ को कम भार दिया गया हूँ लेकिन टायर और दयूवों को अधिक भार दिया 
गया है । । | 
(५) इसी प्रकार भोजन वर्ग देशनांक भी प्‌र्णरूपेण स्पष्ट नहीं है । भोजन शब्द 
का अर्थ विभिन्न रूप में लिया जाता हैं। वास्तव में इसके अन्त्गंत अनाजों को ही आना 
चाहिए था लेकिन चना, अरहर की दाल, चाय, काफी, चीनी, -गुड़ तथा नमक भी इसमें 
लिये गये हूँ । | 

उपर्युक्त कमियों को ध्यान में रखते हुए इस देशनांक में संशोधन की आवश्यकता 
थी । उद्धरणों की संख्या को बढ़ाना चाहिए ताथा भारों का चुनाव भी पुनः होना 
चाहिए | आधार वर्ष में भी संशोधन होना चाहिए और द्रेशनांक का किसी निकट वंप 

पर आधारित होना ठोक होगा । इस देशनांक का वास्तविक घ्येयः सामान्य मूल्य स्तर 
को सापना होना चाहिए । पिछले कुछ वर्षों में भारत तथा विदेशों के आर्थिक संघटन 
में कुछ बदलाव हो गया है, इसका भी ध्यान रखना आवश्यकीय हैं । 

हाल ही में एकनामिक एडवाइजर के दफ्तर से एक नया देशनांक प्रकाशित हीना . 

आरम्भ हुआ हैं। इसमें प्‌ राने देशनांक की कमियों को दूर करने का प्रयत्त किया गया 
है, इसकी प्रमुख बातें नीचे दी गई हैं। स्‍्कर ह 
एकानामिक एडवाइजर का नवीन (संशोधित) बहुशो-मूल्य देशनांक 

वर्तमान बहुशो-मूल्य देशनांक की अनेक कमियों को दूर करने के लिये हाल ही में 
एकानामिक एडवाइजर के कार्यालय ने एक नवीन देशनांक निकाला है! वर्तमान श्रेणी 
में ७८ वस्तुओं और २९५ मूल्य उद्धरणों के स्थान पर अब संग्योधित श्रेणी में ११२ 
,वस्तुएँ तथा ५५५ मूल्य उद्धरण सम्मिलित किये गए हैँ। देशनांक का आधार अभी पूर्णतः 


सूल्य-समंकत ४९३ 


निश्चित नहीं हुआ है परन्त, फिलहाल द्वसकी सन्‌ १९५२-५३ के आवार पर गणना हो 
: “ही हूँ। नवीन वर्ग और उनके भार निम्न प्रकार हैं :- 





(१) भोजन की वस्तएँ ५०४ 
(२) मदिरा एवं तसम्बाक्‌ ५ २१ 
(३) वन, शक्ति, प्रकाश आदि ३० 
(४) औद्योगिक कच्चे माल श्प्प्‌ 
(५) निमित वस्तुएँ:- २९० 
(अ) अर्व निमित वस्तुएँ ([7८00८०4६८) 
(व) निर्मित बस्तुएँ 
२००० 


“विभिन्न वस्तुओं को दिये हुए भार गृह पदार्थों के वाजार मूल्यों तथा कर सहित 
आयात माल के मूल्यों के अनुमान पर आवारित हैं । निर्मित वस्तुओं के भार १९४८ की 
भारतीय निर्मित वस्तुओं की तृतीय गणना में प्राप्त पदार्थों के सकछ मूल्य (87085 
पए००८) समंकों के अनुत्तार निश्चित किये गए हैं। आयात पदार्थो' को भी ब्यान में 
'रखखा गया है। अर्थ निर्मित माल के बारे में केवल विक्रय के लिए पैदा किये गए पदार्थों के 

भाग पर ही विचार किया गया हैं। ये भार राप्ट्र विभाजन के वाद १९४८-४० के 
समय से सम्बन्धित है । सन्‌ १९५२-५३ के देशनांक में सम्मिलित सव वस्तुओं के लिए 
ऐसे समंक प्राप्त नहीं है। इस प्रकार भाराबार (फ़०ं8॥६ 55०) मूल्य तुलना भार 
से भिन्न है । 

वर्तमान श्रेणी (5८४८५) की गणना गृणोत्तर भारित मब्यक द्वारा होती है जब 
कि नवीन श्रेणी की गणना भारित समान्तर मब्यक द्वारा हो रही हैं ! 

निम्नलिखित सारणी में इस नये देशनांक के प्रमुश्त वर्गों के भार तथा कुछ महीनों 
के अंक दिये गये है कं 

बहुशो मूल्य देशनांक 
(१९५२-५३--१०० ) 
पा जून 





















विवरण भार १९५७ ४२५8 | 
१-भोजनव की वस्तुएं प्‌ण्ट १११.७ १०९.३ ९२५९,० 
२-मदिरा एवं तम्बाकू २१ ९२.० ९२.३ ८०.५ 
३-इबन, झक्ति, प्रकाश आदि|. ३० ११४.७ १११.७ ०८.७ 
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अल्पशो-मूल्य-देशनांक (० ?/08 [9965 एचाए८४) | 

कुछ शहरों तथा कुछ गाँवों के लिए श्रम मंत्रालय, (]800प7 777867] | 
वल्पशो मूल्य-देशनांक प्रकाशित करता है। १८ शहर तथा १२ गाँवों के यह देशनांक 
इन्डियन लेवर गज (फतांब्रण 48000: (5826/८) में प्रंतिमास छापें जाते ' 
हैं । इनका आधार वर्ष १९४४ था पर जब १९४९ कर दिया गया है | इनके लिए... 
मूल्य उद्धरण प्रति सप्ताह एकत्रित किये जाते हँ-और इन देशनांकों के बनाने में किसी 
वस्त को कोई भार (ए०४2)॥:) नहीं दिया जाता। जिन वस्तुओं से यह देशनांक बनाये. 
जाते हैं वे साधारणतः दिन प्रतिदिन उपभोग की जाने वाली बस्तुएँ है जैसे, खाद्यान्न, 
इंधन और रोशनी, कपड़े जादि। इन देशनांकों के अतिरिक्त कटाई के समय कृषि मूल्यों, 
कादिशनांक डाइरेक्टोरेट आफ इकनासिक्स एन्‍्ड स्टेटिसटिक्स से प्रकाशित किया: 
जाता हैं । | 


+--+-च१ 0 छी>--« 


श्रध्याय २० 
सजदूरी-समंक 
(५४४३४४८ 8/809705) 


आधुनिक समय में जव प्रत्येक देश का लक्ष्य जनसाधारण के कल्याण में वद्धि 
करना है, मजदूरी-समंक बहुत महत्वपूर्ण हैँ । इनका उद्देश्य मजदूरों की आय, आय का 
वित्तरण, आयों की तुलना आदि करना हैँ । इनके द्वारा यह ज्ञात होता है क्रि मजदर 
क्रप-शक्ति (9प700४872 90०फ८7) के रूप में क्‍या अर्जन कर रहे हूँ । बिना ड्रस 
समंकों के श्रम-कल्याण की कोई भी योजना सम्भव नहीं है । 
मजदूरी समंकों का अव्ययद दो घीपकों के अन्तर्गत किया जा सकता हैं : 
१) आद्योगिक मजदूरी-समंक (58458 ८8 67 8078४) ए७४०८5) 
२) कवि-मजदूरी-समंक (585९5 0 087८ एए225) 


(१) औद्योगिक मजदूरों समंक . मजदूरी दरों से सम्बन्धित समंक राज्य गरकारों 
और केन्द्रीय सरकार द्वारा प्रकाशित किये जाते हैं। इन समंकों का संग्रहण करने में पर्याप्त 
कठिनाई होती है । पहली कठिनाई तो यह हूँ कि अधियोजकों (८४॥/०%९८४७) 
की मजदूरी-सूचियाँ (897 ४0]5 ), जो मजदूरी-समंकों को प्राप्त करने के मुख्य 
जोत हैँ, अपूर्ण बौर एकरूप नहीं हैँ । मजदूरी-सूचियों को भरने की ओर कोई बिश्येप 
व्यान नहीं दिया जाता । प्रामाणिक सूचना देने के वदछे इनसे जो सूचना प्राप्त होती हूँ 
वह अग्रामाणिक और अविश्वसनीय भी हैं। एकरूपता न होने का मुख्य कारण यह हूँ 
कि भजदूरी देने के समयों ([72ए-09५5 ) के बीच का अन्तर एक स्थान से दूसरे स्थान 
या एक काल से दूसरे काल में वही नहीं रहता। फिर बेतनों के समयानुसार (72- 
7225) और कार्यानुसार ([/०८९८ 79025) होने के कारण भी एकरूपता नहीं था 
पाती । कभी-कभी एक ही फर्म में एक ही काम करने वालों में कुछ को मजदू री समया- 
नूसार मिलती है और कुछ को कार्यावुसार। यह भी देखा गया हूँ कि कुछ व्यवितयों को 
मजदूरी का एक अंश समयानुसार मिलती हूँ और शेप कार्यातुसार | व्यवसायों का 
नामकरण (7070९7९%प:०) बीर उनका श्रेणी-करण (87079) भी दोपपूर्ण 


है । यह किसी भी दृष्टि से तकंसम्मत नहीं कहे जा सकते। नामों के प्रमापीकृत न 
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होने के कारण गड़वड़ होने की बहुत गूंजाइश रहती हैँ । एक ही कार्य के लिये दो या _ 
अधिक नाम प्रायः मिलते हैं, और कभी-कभी एक ही नाम का उपयोग दो या अधिक 
विल्कुल अरूग-अछग कार्यों के लिये किया जाता है । वृत्ति का नियमित संतत न होना 
भी मजदूरी-समंकों के संग्रहण में बाबा डालता है । ह 

अगर औद्योगिक-मजदूरी समंकों को परिशुद्धता के साथ वैज्ञानिक रीतियों से जमा 
करना हैं तो यह आवश्यक हैँ कि व्यवसायों के नाम प्रमापीकृत हों, मजदूरी-सूची ठीक 
तरह से भरी जाय और मजदूरी देने की विधियों और उनके बीच के कालान्तर को उचित 
रूप से परिभाषित किया जाय । - 


फैक्ट्री-मजदूरों की आय का अनुमान लगाने के लिये तथा उसकी उपनति अव्ययन, 
करने के लिए लेवर ब्यूरो (],9900०४ 307८०) ने प्रथम वार फक्ट्री-सजदूरों की आय 
'का देशनांक्ष (40065 07 ८काण028 ०९ £2८007ए क्म0776४5) फरवरी सन्‌ 

१९५३ में इंडियन लेवर गजट! में प्रकाशित किया । इस देशनांक ने वेतन समंकों 

की एक वहुत बड़ी कमी को पूरा किया । यह वाधिक देशनांक है और इसका आवार 
सन्‌ १९३९ था, पर अब १९४९ कर दिया गया हैँ। तीन प्रकार के देशनांक निम्न- 
लिखित के लिये बनाये जाते हैं : 

(अ) प्रत्येक राज्य के “सब उद्योगों के लिए”! 

(व) सब राज्यों के प्रत्येक उद्योग के लिये”। 

(स) “सब राज्यों के सब उद्योगों के छिए”। 

इन देशनांकों को बनाने के लिये सामग्री लेबर व्यूरो एकत्रित करता है । यह सामग्री 
१९३६ के पिमेंट आफ वेजेज ऐक्ट” (29ए77670 ० 92०४ 2८६) के अनुसार 
एकत्र की जाती है । 

फैक्ट्री मजदूरों के निवाहि-व्यय का अनुमान लगाने के लिए हमारे देश में बहुत से 
उपभोक्ता मूल्य देशनांक (८०075प्रा॥८7 97706 470665 एए५७४००४५ ) प्रचलित हैं। 
“इन्डियन लेबर गजट' में निम्नलिखित देशनांक प्रकाशित किये जाते है : 

(१) १५ केन्द्रों के लिये ब्यूरो द्वारा बनाये गये मजदूर-वर्ग के उपभोक्‍ता मूल्य 
देशनांक | 

(२) १३ केन्द्रों के लिए राज्य सरकारों द्वारा बनाये गए मजदूर-बर्ग के उपभोक्ता 
मूल्य देशनांक । 

निम्नलिखित सारणी में कुछ उपभोक्ता मूल्य देशनांक दिये हैं। 
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इन देशनांको अतिरिक्त, जो (६ सरकार द्वरा पका गित किये जात है बहुत मे 
देशनांक ऐसे भीह॑ जिन्‍्हे मजदूर संस्थाएं काशित करती > विभिन्न यदशों के इन देशनांक 
की आपस में दैंलना नहीं की जा पकती क्योंकि इनके उवारबर्ष, वस्तओं की संख्या तथा 
गुण और बनाने के रोतियां पिन ने हैं। इन सब देशनांकों में वम्बई छेवर ऑफिस 
हरा बनाए गए पेशनांक सर्वोत्त समझे जाते है । 

(२) कषषि-मजइरी पक : इन समंकों की दया ओद्योगिक-मजदरी चमक से भी 
अधिक शोचनीय हैं। जो थोड़े-बहुत समंक उपलब्ध भी ह॑ ३ अपयाप्तिता, 
अपूर्ण ता, अग्रामाणिकता और अपरिजुद्धता के कारण अत्यन्त असन्तोपजनक है। आद्योनिक 
भजदू री-समकों क सम्रहण की कठिनाइयाँ और उनकी कमियाँ, जो पिछले गौ के 
अन्तगत बत्ताई गई: है, यहाँ उनसे भी अधिक परिमाण में विद्यमान है । कृषि-मजद सी की 
दशा को देखते 8ये उनकी आय से सेम्वन्वित समकों का अभाव होना वहुत खल्ता हैं । 
इस कमी को ऊँछ हद तक दूर करने के लिए १९५० में खाद्य गौर कृषि मंत्रारूय 
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(8004 & 0 82#८पौॉपा८ 7(१४६४ए) ने एक योजना बनाई थी । इस योजना के 
अनुसार कुंषि-मजदूरों का वर्गीकरण निम्नलिखित रूप से किया गया था : 
(१) निपुण मजदूर (#ांता6त 2000%): - 
(क) बढ़ई (८४7०८००/८४७) , 
(ख) लोहार (0/20८0८४70॥) , 
(ग) चर्मकार (८090]८5) 
(२) खेत में काम करने वाले मजदुर (8९८6 ]४8०८७) 
(३) अन्य कृपि-मजदूर (006४ 222४0एॉपए४७) 90007 ) 
(४) चरवाहे (7८:४त४7767) | | ! 
इनकी दे निक मजदू री का संग्रहण किया जाता हूं चाहे वह द्व ब्य के रूप में दी जाती : 
हो या वस्तु के रूप में। वस्तु के रूप में दी जाने वाली मजदूरी को द्रव्य के रूप में रखा. 
जाता है। ये मजदूरियाँ प्रत्येक जिले के एक चूने हुए गाँव की, जो मजदूरी और कृषि- 
दशाओं का प्रतिनिधि माना जाता हैँ, होती है । चू कि मजदूरी सम्वन्धी सामग्री के संग्रहण 
का आधार महीना है, इसलिए किसी मास में सर्वाधिक प्रचलित मजद री को लिया 
जाता हैँ । इन जिलों के मजदूरियों के आधार पर पूरे राज्य के लिये मजदूरी निश्चित 
की जाती हैँ और यह अंक केन्द्रीय डाइरेक्टोरेट' को भेज दिए जाते हूँ जहाँ से इनका 
प्रकाशन होता हैं । पा 
कृपि-सजदुर अचुसंघान (287०पॉएश-,&90प४ िएवप्पं।ए ) 
सन्‌ १९४३ में सरकार, अवियोजकों (८४70ए८४$ ) तथा श्रमिकों की एक सभा - 
ई थी, जिसकी सिफारिश के अनु सार सरकार, कृषि-मजर्‌ री से सम्बन्धित एक सर्वेक्षण 
करने वाली थी, पर इसके प्रारम्भ होने के पहले ही सन_१९४८ में न्यूनतम वेतन जधिनियर्म' 
(77)प्ता) ए४2०४ 2८८) पास हो गया और इसके अनुसार न्यूचतम वेतन 
निश्चित करने का प्रश्न उठा । इसके लिए सन्‌ १९४९ में, केन्द्रीय सरकार ने राज्य- 
. सरकारों के सहयोग से, एक अनुसं वान आरम्भ किया । इसका उद्देश्ये कृपि-मजदूरी की 
जाय, निर्वाह-व्यय, ऋण इत्यादि के बारे में समंक एकत्रित करना था ताकि उनकी स्थिति 
में सुधार किया जा सके और न्यू नतम वेतन भी निश्चित हो सके । यह सामग्री एकत्रित 
कर ली गई है और धीरे-धीरे प्रकाशित भी हो चुकी है । इसमे कृषि -मजदूर सम्बन्धी बहुत 
समंक मिलते है । ह 


(0१ 


| 


अध्याय २१ 
राष्ट्रीय आय 
(४४079 [70077८) 


किसी देश की राष्ट्रीय आय उसके निवासियों के छिए एक कालावधि में उत्पादित 
वस्तुओं और सेवाओं की राश्षि का द्रव्य-मूल्य हैं । इसमें केवल वास्तविक उत्पत्ति (7८८ 
97060ए८) की गणना की जाती है । बिसी भी वस्तु या सेवा की दृहरी गणना नहीं 
होनी चाहिए। इसमें उन सब उत्पत्ति का समावेदन (77८प७०॥) होता है जिसे देश 
के निवासी विदेश्ञों में उत्पादन इद्ाइयों के स्वामित्व के कारण प्राप्त करते हैं, और उन 
सब उत्पत्ति का भपवर्जव (८5८)७७।००) होता है जिसे अन्य देशों के निवासी इस देश 
में उत्पादन इकाइयों के स्वाभित्व के कारण प्राप्त करते हैँ । | 

राध्ट्रीय-आय के आगणन पूरे देश के सामान्य आशिक स्तर से सम्बन्धित समंकों 
को देते हूँ । इतना ही नहीं, इनमे देश के विभिन्न उत्पादक-वर्गों द्वारा दिए गए हिस्से की 
भी गणना रहती हू । राप्ट्रीय भाव सम्बन्धी समंक प्रे देश की आ्िक स्थिति का सर्वा गीण 
परिचय देते हूँ । इनके द्वारा सरकार यह जान सकती हूँ कि देय में उत्पादन और वितरण 
की स्थिति क्या हूँ । देश के विभिन्‍न वर्गों द्वारा दिए गए उत्पादन में सहयोग और इसके 
वदछे उन्हें मिलने घाले प्रतिफल का इसमें विवरण रहता है । अतशव किसी भी ऐसी 
आधिक नीति के लिए जो देश के उत्पादन और विवरण को प्रभावित करती हो, इसका 
ज्ञान होना आवश्यक हैँ । 
राष्ट्रीय आय को नापने की रीतियाँ (0४८६४३॥००५ ० प्राध्यहपपंत्र्ह्ु गरभांणाओं 
77८077८) 

राष्ट्रीय आय को तापने की दो टीतियाँ हूँ । पहली को उत्पादन संगणना रीति 
(८८७5०४ 0 970८5 79८000) कहा जाता हुँ बौर दूसरी को आयन-संगणना 
रीति (८८7५५ 0 उ7८0:7८5 7700700) । इन रीवियों को फुछ उत्पाइन रीति 
(६०६) 9700ए८६ 7८:700) और साभन प्र तिफल रीति (७०7 एशगाला 
77८7000) भी कहा जाता हैँ । 

उत्पादन संगणना रीति : इस रीति में सब उत्पादक उद्यमों के द्वारा किए गए 
वास्तविक उत्पादन (एल 7000८८०॥१) और सेवाओं का मूल्यांकन किया जाता 
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है । उत्पादक उद्यमों के अन्तर्गत वे सब उद्यम आते हैं जो किसी न किसी रीति से वस्तुओं 
की उपयोगिता में वृद्धि करते है जैसे कृषि, उद्योग, व्यवसाय, यातायाय, बन, मत्स्य-व्यवसाय, 
खनन आदि। इनके अर्थ (7४७८) में से निर्यात के अर्ध को घटा दिया जाता है और 
आयात के अध को जोड़ दिया जाता है । साथ ही साथ, घरेल्‌ उद्योगों की उत्पत्ति, वैयवितक 
सेवाएँ आदि जोड़ दी जाती हैं। उत्पत्ति का जो भाग आदेयों (३85९($) की वृद्धि 
करता हँ, वह भी जोड़ दिया जाता है । सरकार को मिलने वाला उत्पत्ति का भाग भी 
जोड़ा जाता हूँ । विदेशों में स्वामित्व के अधिकारों के कारण प्राप्त होने वाली आय 
जोड़ दी जाती हूँ और विदेशियों को देश में स्वामित्व के अधिकारों के कारण मिलने वाली 
आय घटा दी जाती है। इस प्रकार वास्तविक देशीय उत्पत्ति का पता चल जाता है। 


भायष संगणना रोति--इस रीति में व्यक्तियों की आयों का योग राष्ट्रीय आय माना 
जाता हूं। देश के प्रत्येक नागरिक की द्रव्य आय के साथ उन सब उत्पत्ति के मूल्य को भी 
जोड़ा जाता है जिसका छोग स्वयं उपभोग कर लेते है, इसके साथ वस्त॒ओं के रूप में 
प्राप्त होने वाली आय का मूल्य भी जोड़ दिया जाता है । जो आय देश के निवासियों 
को विदेशों से प्राप्त होती है वह जोड़ वी जाती है और विदेशियों को देश से मिलते 
वाली आय घटा दी जाती है । 


इस प्रकार जोड़ने-घटाने से जो परिणाम आता हैँ वह राष्ट्रीय आय है । 

इन दोनों रीतियों में सारत: कोई अन्तर नहीं है क्योंकि देश में विभिन्न वर्गों द्वारा... 
जो कुछ भी उत्पादित किया जाता है वह किसी न किसी की आय है--भले ही यह 
उत्पत्ति, स्कन्‍्च (8८०८5) के रूप में क्यों न रहे एक ही चीज को देखने के ये दो 
दृष्टिकोण हैँ । $९ ९५ 

राष्ट्रीय-आय निकालने की एक तीसरी-रीति भी है जिसे सामाजिक लेखा 
(80००५ ४०००प४४४४ ) रीति कहते हैं । इस रीति'में व्यक्तियों के लेन-देन की 
प्रणाली का अध्ययत्त किया जाता है जिसके आधार पर उन्हें वर्गों के रूप में विभाजित 
किया जाता है । प्रत्येक वर्ग में'एक प्रकार का लेन-देन (72052८00॥) करने वाले 
व्यक्ति रहते हैँ ।इत वर्गों के लेन-देन से राष्ट्रीय आय या अन्य समूहों ( 8227९22/८8) 
की गणना कर ली जाती है । चूंकि भारत में इस रीति का प्रयोग अभी नहीं किया जा 
सकता इसीलिए इस पर अधिक विचार नहीं किया जायगा । 


राष्ट्रीय-आय सामग्री की परिसीमाएँ (7/एाशि075 ० गर्ग 
77007 69/9 ) 


राष्ट्रीय-आय की परिसीमाओं के म रुप दो कारण हैँ। पहला तो है उत्पादन या 
आय की ठीक परिभाषा करने का। इनकी परिभाषाओं का विंपय बहुत विवादास्पद हूँ । 
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एगरा, सामब्रीन्‍-संग्रहण की क्मियों के कारण राष्ट्रीय आय का आगणन दीक-ठीक 
सात किया जा सदता । 


परिमापा-सम्बन्धी बिवाद पर यहाँ विचार नहीं किया जा सकता क्योंकि विवाद 
गा विषय मर्यनः यह है कि राष्ट्रीय आब देश की अवस्था के बारे में कहाँ तक सही 
यास बताता हू। मह्ट मानते हुए भी कि परिभाषाओं में कोई गलती नहीं है, स्वयं राष्ट्रीय 
हाय के आगपन में सांगियिकीय द्‌ प्टिकोण से गरूतियाँ होती है । 
पहुओछा समरया दुहसी-यणना (तं0पा2/0-०007!॥79) की हैँ । सिद्धान्ततः यह 
दसाना बहुत सहज है फि धगर किसी पदार्थ की एक वार गणना कर दी गई हो तो 
इसके उस जअंध को यथना नहीं करनी चाहिए, जिससे कोई अन्य पदार्थ बनता हो 
पर स्यवह्ार में एंसा करना कठिन हूँ । दुहरी-गणना की समस्या विद्येपततः सरकार द्वारा 
मेंध गई सवा्शों के सम्बन्ध में हूँ। राज्य द्वारा बहुत कम मजदूरी या वेतन में काम 
फरने के लिए यबरद सती भर्ती के कारण राष्ट्रीय आय का बल्पानुमान (परातेंटा« 
एतग30) टीगा। अवैधानिक कार्यों द्वारा प्राप्त आय या अवैवानिक उत्पादन 
शी राष्ट्रीय आय में गणना नहीं की जाती । यह मान लिया जाता हैँ कि इस प्रकार की 
साय या उत्त्ति नगण्य टोगी । पर यह मान्यता कहाँ तक सच है, यह नहीं कहा जा 
सझता। प्रायः दाष्ट्रीय आय की गणना बारह महीते के लिए की जाती हैँ । इस 
गगरण हुछ आायों फो, विशेषतः छान को किसी निश्चित वर्ष के अन्तर्गत रखने में 
कादिनाई होती है । रदाष्ट्रीय आय में प्रकृति-दत्त पदार्थों का आयणन नहीं किया जाता । 
ई कार्य, जो देश के लिए अत्यन्त महत्वपूर्ण और पर्याप्त महत्ता वाले हैं, छोड़ दिए 
जाते है, जैसे यृहणियों के कार्य, एक व्यकित द्वारा दूसरे की की गई सेवा आदि । विशेष- 
फर, राजनैतिक और वैज्ञानिक कार्यो का इनमें उल्छेख नहीं रहता । जब उत्पादक स्वयं 
सपनी उत्पत्ति के छुछ अंश का उपयोग करता हैं, तो इस अंश का मूल्यांकन करना भी 
एव बहुत बड़ी समस्या हूँ, वैसे इसका राष्ट्रीय आय आगणन में ध्यान रखा जाता हैं । 
पर सामग्री की अपयप्तिता के कारण राष्ट्रीय आय का बअल्पानुमान किया जाता 
मुस्यतः कूृपिबबान देशों में--संभव हूँ । 


भारत में राष्ट्रीय-आय-आगणन की कठिनाइयाँ (72०४ ० ऐखंगा्ी 
]8007स्‍6 डिद्ाधाव्रा0॥ 9 सती ) 
शप्ट्रीय आय की गणना द्रव्य के रूप में होती हूँ । इसलिए अगर राष्ट्रीय-आय 
का आगणन करना हो तो यह मान लिया जाता है कि देश में केवद्ध द्रव्य-विनियम 
प्रचलित है । आयिक रूप से विकसित देशों में इस मान्यता के कारण राष्ट्रीय आय के 
आगणन में नगण्प प्रभाव पड़ता है। पर भारत में, जहाँ अब भी वस्तु विनिमय 
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(०9:०४) काफी प्रचलित हूँ, इस- प्रकार की मानवता के. कारण राष्ट्रीय आय के. 
आगमणन में पर्याप्त विश्नम हो जाएगा | लोगों के लेखा न रखने के स्वभाव के कारण 
वस्तु-विनिमय के मूल्य को ठीक-ठीक आँकना संभव नहीं हैं। अतएव यहाँ राष्ट्रीय-आय- 
आगणन में बहुत अधिक अनुमान लगाना पढ़ता है । दूसरी समस्या घरेरू-उद्योगों की 
हैँ । यहाँ की अर्थ-व्यवस्था में इनका मुख्य स्थान है ।.घरों के सदस्य प्रायः कई ऐ 
कार्य करते हैं जिन्हें अलग-अरूग उद्योगों के अन्तर्गत रखा जा- सकता हूँ । अतएव 
लोगों का उद्योगों के अनुसार वर्गीकरण करना भी अत्यन्य कठिन है 

इसके अतिरिक्त भारत में सांख्यिकीय सामग्री का अभाव, यहाँ के राष्ट्रीय- . 
आगणन की मृरु्य समस्या है । जैसा पिछले पृष्ठों को पढ़कर ज्ञात होगा, यहाँ के समंक्त 
अयर्याप्त, अपर्ण और अप्रामाणिक हूँ । आश्िक क्रिया के किसी भी क्षेत्र के समंकों के 
बारे में बह कथन सच हैं। अगर समंक ही प्राप्त नहों तो राष्ट्रीय आय के जागणन में 
पर्याप्त परिशुद्धता प्राप्त करना संभव नहीं हैं । जहाँ तक पहली कठिनाइयों का प्रइत 
है, उसके बारे में शीघ्रतायूवंक कुछ नहीं किया जा सकता क्योंकि वे आ्थिक विकास के 
स्तर पर निर्भर रहती है । पर इस समाग्री की अनु पलब्वता दूर की जा सकती है और - 
इसकी ओर प्रयत्न किए जाने चाहिए । न्‍े 
भारत की राष्ट्रीय आय 

भारतीय राष्ट्रीय आय के अनु मानों तथा उन रीतियों के बारे में जिनके द्वारा 
आय का अनु मान किया गया, कुछ भी कहने से पूर्व, यह समझ लेना आवश्यक है कि 
अपने देश में राष्ट्रीय आय अनुमान की रीतियाँ सामग्री की उपलब्धता पर निर्भर 
रही हूँ./ समय-समय पर जो राष्ट्रीय आय के अनुमान किये गये हैं वह उस समय 
उपलब्ध सामग्री की परिसीमाओं को ध्यान में रख कुर तथा उन परिस्थितियों में 
सम्भव रीति द्वारा किये गये अधिकतर अनुमानों में ऊपर दी गई दोनों मुख्य रीतियों 
का साथ- साथ प्रयोग किया हूँ । सन्‌ १९३४ में वाउले राबर्टसन, कमेटी (2097]०9ए 
[000677807 (५०77777:८९) न भी यही सुझाव दिया था कि भारत फी राष्ट्रीय 
आय मालूम करने के लिये दोनों रीतियों का साथ-साथ प्रयोग किया जाय । 

: दादा भाई नौरोजी ने सर्व प्रथम सन्‌ १८६८ में भारत की राष्ट्रीय आय का अनुमान 
लगाया था । तत्पश्चात्‌ क्रमर और वारबर ((#0४७7 द्वागते 30007 ), 
लाई कर्जन (,00 (पए४+207), डिग्बी, (0)88//), शिराज (5॥#725 ) 

शाह और खंबट (5॥929 ते व 20079 ),वाडिया और जोशी (फ्ै/20/9 
27. ]0४7), वकील और मुरंजन (एत्वांततों 200 पैपाशा40) तथा 
वी० के० आर० बवौ० राव (५..7. ए. 7220) ने भारतीय राष्ट्रीय आय 
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क्के अनुमान छगाये। इन बनुमातों में ढा० वी० के० मार०वी० राव के अनुमात कुछ समय 
पूत्र तक सबसे अधिक प्रचलित थे। डा० राब ने भी दोनों रीतियों का एक साथ प्रधोग 
किया था । 

अगस्त ११९४९, में भारत सरकार ने एक राष्ट्रीय आय समिति []रत्रांठायर्श 
4700770 (707079८८ ) बनाई ताकि भारत की राष्ट्रीय आय का सही-सही मनुयान 
लगाया जा सके । इस समिति ने भी उत्पादन-संगणना रीति तथा आय-संगणना रीति, 
दोनों का प्रयोग साथ-साथ क्रिया । 

सर्जप्रथम इस समिति ने देश की कुछ कार्य करने वाली ब्क्ति (एछोफाड़ु 
£07८८) की गणना की । इसके पदचात्‌ इस संख्या को विभिन्न व्यवसायों के अनुसार 
वर्गीक्षत किया । तत्पश्चात उत्पादन-संगणना रीति द्वारा कृषि, उद्योग, वन, खनन, 
इत्यादि वर्यो की आब का अनुमान छयाया। यातायात, व्यवसाय, सरकारी कर्मचारी तथा 
अन्य पेयों को आय का जतुमान आय-संगणना द्वारा लगाया । 

राष्ट्रीय आय समिति ने, जो उद्योग के अनूसार वर्गीकरण किया उसके मुख्य तया 
उप-विभाग निम्नलिखित हैं-- 
(१) कृषि (&ह8४८एाॉ४ए:८) 

(क) कृषिपशुपालन और सहायक काम (ब्राटलीशिए बएंधशे ग5080०7ए 
बाते 20च्य870ए बलाए।६४८४) 

(ख) वन-उद्योग (?0:ल्‍ड89) । 

(ग) मछली-उद्योग (#ांडाट्ाप ) 
(२) खनन, निर्माण और घरेलू घन्वे (2४7]78, !धन0044९प78 6८ 

प्रंश्गत 77श्त८5) 

(क) सनन (एगंएा?8) 

(ख) पैव्टरी-अदिप्ठान (स्रिए07ए छ8६797989790९785 ) 

(य) छोटे पैमाने के उच्चम (अगाश्ी था।काएपं४०७ )। 
(३) बारिज्य, यातायात और संवाइन ((०एफ्शल००, [:शाउए०४ शा 

(१०फ्रप्रणपांप्बा।00) 

(क) संवाहन-डाक,तार और देलीफोन (८०कञाग्रणगटबा4090, 209, ६८८- 
ड््ग्णी भाते ६209॥076) 

(ख़) रेलवे (४४/ ७४9 ) ेु 

(ग) संगठित मविकोवषण और वीमा [ णाह्ठ॒थ्गांल्ते >ैशादिडु बागते 


4795प%0८८) 
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(घ ) अन्य वाणिज्य और यातायात ((0086४ ०00१90९९ & ४:808/005/) 
(४) अन्य सेवाएँ (009०7 ६९०ए१०८४ ) 
(क) पेशे और कला (?/0658075 & ॥,फ्रिल्श 2788) । 
(ख) राजकीय सेवाएँ (शासन) (8०एथआपराग्रल्या। 5६ए०८७) (ह१/ा- 
780/4.0॥) | 
(ग) घरेलू सेवाएँ (607687८ 5८ए१८९४ ) | 
(घ) गृह-सम्पत्ति (70086 97097) । 
इन वर्गों में पहले दो के लिए, जो राष्ट्रीय आय का रूगभग ६६५ है, आगणन उत्पा- 
दन-संगणना रीति के अनू सार किया गया और शेप दो के लिए आय संगणना रीति के 
अनुसार । 
नीचे दी गई सारणी में १९५०-५१ से १९५४-५५ तक की भारत की राष्ट्रीय आय 
दी गई हूँ 
ओऔद्योगिक मूल से भारतीय राष्ट्रीय आय आगणन (१९५१-५२ से १९५५-५६ तंक) 
चाह मूल्यों पर पितवीश्रा वडा/6शों [70006 +8४77868 9ए 7रतैप्र#/9/] 
0087 (7957-52 ॥0 7955-56) 2६ ("ए+ढाए 27085 
अवज रूपयों में (अवज ८ १०० करोड़) 





उद्योग १९५५-५६ |(९५४-१५ जे १९५२-५३ । १९५१-५२ 

(१) कूषि ड्रर डेप | ५१३२ | ४८१ | ५०२ 
(२) खनन निर्माण ह 

तथा घरेल्‌ धन्धे | १८७ १८१ १७७ १७४० | १६८ 
(३२) वाणिज्य, याता- जम 

यात और संवाहन। १८५ १८ १ १८१० १७८ १७९ 
(४) अन्य सेवाएं १७१ १६५ १६१० १५४ १५० 
वास्तविक देशी 


साधन लागत पर न्‍ 


उत्पादन (76-00- 

7706500 [9700 0७६ 

27 48८07 ८0४) ९६-५ ९६"९ [१०४९ | ९८९३ ९९*९ 
विदेशों से अजित * 

वास्तविक आय 

(#6-९॥7768ते क- 

८0॥06 ५9000 

207020 ) ०*० ०१० ०० --०:१ ०२ 
साधन लागत पर | 

2-7 हि हि ही हि की राष्ट्रीय 

उत्पत्ति (06-7979- 
गर् 0पफ्ण 2 

६90००07 ८09) 





5९६५ ९६०२ | १०४८९ ९८२ ९९०७ 
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घाल़ू मूल्यों तथा स्थिर मूल्यों से राष्ट्रीय आय की तुछना 
(-0पएग्एंड0ा तरिब्ाणान 0006 दा. (प्रताट्ा: 89 (०तव्गव्रा। 
29/९८5 
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१९५५-५६ १९५४-५५/१९५०३-५४ |१९५२-५३ | १९४८-४९. 





के (अवज रुपये) 
राष्ट्रीय उत्पत्ति 





(१) चालू मल्य पर | ९६५ | ९६४२ | १०४८९ | दर | ८६५ 
(२) १९४८-४९ के 
मूल्य पर १०४८२ | १०२८ | (००४ ९६ ८६५ 
प्र्ति व्यक्ति माय 
(३) चालू मूल्य २५२० | रण ४ | २८१० | २६६४४ | २४६-९ 
(४) १९४८-४९ के 
मल्य पर शछ७२१ | २७१०९ | २६९०० , २५६६ २४६९. 


राष्ट्रीय आय देशनांक 
(आधार १९४८-४९) ५, 
(५) चालू मूल्य पर | ११११६. ११११२९| (१२१३ ।| ११३४५ | १००० 
(६) १९४८-४९ के 

मूल्य पर १२०५ | ११८८ | ११६११॥| १०५४८ / १०००- 
प्रत्ति व्यक्ित आय का 
देशनांक म 
(आधार १९४८-८९) | १०२९१ | १०३० | ११३८ | १०७९ | १००९० 
(७) चालू मूल्य पर 
(८) १९४८-४९ के 


मूल्य पर ११०२ । कि १०३०९ | १ 





राष्ट्रीय आय के लिए पहले जो मुख्य आगणन किए गए थे इसकी सूचना निम्न- 
लिखित सारणी में आगणन करने वालों के नाम, वह वर्ष जिसके लिए. आगणन किए 


गए थे, और प्रति व्यक्ति राष्ट्र आय (एश पशुशी4 ग्रथा0॥शथे 490076) के 
ह। बी 


साथ दिए गए हूँ । 





५०६ ढ सांब्यिकी के सिद्धान्त 


वध, जिसके लिए प्रति व्यक्ति राष्ट्रीय : 


क आगणन किया गया | आय (० में.) 
(१) दादा भाई नौरोजी १८६८ २० 
(२) क्रामर और बाबर १८८२ २७ 
(३) एफ० डी० अंटकिस्सन १८८५ '. इ७२ 
(४) छाड कर्जन १८१७-१८ ३०. 
(५) विलियम डिग्वी १८ श्जप्‌ 
(६) वाडिया और जोशी १९१३-१४ !' ४८ प्‌ 
(७) शाह और खम्बादा 2९२१ ६७ 
(८) फिल्डले शीराज | १९ श्१्दर 
(९) वकील और मुरंजन | १९२५ ४ 
( १० ) ब्ही० के० आर० व्हौ० राव | १९३१-३२ दर 
११ १7 7 7) ॥।क्‍ 
| 


१९४२-४३ | ह ११४ 








राष्ट्रीय आय के. समंकों की आपस में तुलता करते समय बहुत सावधानी बरतने 
की आक्श्यकता हूँ अन्यथा विज्षमात्मक परिणाम निकल सकते हैं। किन्हीं दो वर्षो की 
राष्ट्रीय आय की तुलना करते समय इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि इन दो वर्षो  ' 
में देश के सामान्य मूल्यों में अन्तर रहा होगा । यदि एक वर्ष से दूसरे वर्ष 
में राप्ट्रीय आय दुगनी हो गई है और इसी समय में मूल्यों का स्तर भी दुगना हो गया है 
'तो यह परिणाम नहीं निकाला जा सकता कि देश की आथिक अवस्था में कोई विशेष 
सुधार हुआ हूँ | इसके अतिरिक्त इस वात का भी ध्यान रखना चाहिए कि विभिन्न 
समयों में राष्ट्रीय आय अनुमान की रीतियों तथा क्षेत्रों मों भी अन्तर हो सकता 
हैं। इन बातों को ध्यान में रखकर ही शफ्ट्रीय आय से देश की आशिक परिस्थिति का 
अनुमान छगाया जा सकता हैं । 


अव्याय २२ 


राष्ट्रीय-निदर्शन-अधीक्षण 
(पिद्004 820० $एए८ए) 


भारत मे समंकों की कमी को दूर करते के छिए सत्‌ १९४९ में प्रधान भनत्री 
प० नेहरू ने वह इच्छा प्रकट की कि निदर्शन-अवौक्षण द्वारा आवश्यक समंक संग्रहित 
किए जायें । तदतूसार सन्‌ १९५० में वित्त मंत्राब्य (ग्क्षाटट फ्रांणंइ०ए) के 
अन्तर्गत राष्ट्रीय निदर्शन-अवीक्षण का दबतर खोछा गया। इसका उद्देश्य दैवनिदर्शन 
द्वारा विभिष्न आशिक एवं सामाजिक समस्याओं से सम्बन्धित समंक एकत्रित करता 
है । तव से अब तक इस संस्या ने दैवनिदर्शन रीति द्वारा बहुत से अनुसस वानों का आयोजन 
किया हूँ और इस प्रकार उपरूब्च समंकों का पंचवर्षीय योजना तथा अन्य गोजनाओं 
में प्रयोग भी किया गया हूँ । भारत में रहने वाली छगभग ७ करोड़ गृह्स्थियों के बारे 
में सामग्री एक्र करने के लिए देवनिदर्शन रीति का अपनाया जाना स्वाभाविक ही है । 

इस संस्था के अन्तर्गत ३०० से अधिक शिक्षित तथा योग्य कार्यकर्ता देश भर में फले 
हुए हूँ और वे विभिन्न अनुव्वंधानों से सम्बन्धित समंक एकत्र किया करते हैं । एकत्रित 
सामग्री का विश्लेषण इंडियन स्टैटिसटिकल इस्सटीट्यूट ([प्रतागत $छ&पपत्या 
4058#77८) करूकत्ता, में किया जाता है। अब तक इस प्रकार बहुत से आर्थिक 
तथा सामाजिक प्रश्नों के तत्सम्बन्धी समंक एकत्रित किए जा चुके हैं। 

इस संस्या के पहले अवीक्षण में १,८३३, गाँव चुने गये थे, जिनमें से ११८९ गाँवों 
में रहने वाले गृहस्थियों के वारे में समंक राष्ट्रीय-निदर्शन अवीक्षण संस्था को तथा ६४४ 
गाँवों के बारे में गोखले इन्स्ट्टियूट (50:4० [0896002) पूत्रा की एक- 
थजित करने थे। राप्ट्रीय-निदर्शन-अधीषण संस्था ने वास्तव में ११११ गाँवों का ही 
अवीक्षण किया। इस प्रकार प्राप्त सामग्री का प्रकाशन किया जा चुका है। 

यह संस्था भारतीय समंकों की एक वहुत वड़ी कमी को पूरा कर रही हैं, दैव- 
निरदर्शन की रीति से कम समय तथा कम व्यय करके ही विभिन्न आधथिक समस्याओं के 
बारे में समंक सग्रहित किए जा रहे हैं ताकि देश की आयथिक योजनाएँ समंकों के 
अभाव के कारण किसी प्रकार की कठिताई का अनुमव न करें। यह आशा की जा 
सकती है कि भविष्य में हमें बहुत से एं से विषयों पर आसानी से समंक प्राप्स हो सकेंगे 
जिनके बारे में इस समय हमारे पास किसी प्रकार की सॉल्यिकीय सामग्री नहीं है। 


++-+>ब्यक हें 88०० 


अध्याय २३ 
भारत सें समंकों की सामान्य कमियाँ 


(0लशाहा३ 5007#6%गांग्रटु४ ० ता अशाशा८8) 


भारत में सांख्यकीय सामग्री की कमियाँ सर्वंत्तोमुखी हैं । पिछले अंन॒च्छेदों में दिए 
मए विवरण में प्रत्येक शीप॑क के अन्तर्गत यह कहा गया है कि उपलब्ध समंक़ अपरिं- 
शुद्ध, अप्रामाणिक, अपर्याप्त, अपूर्ण और असंगत हैं । ये तो भारतीय समंकों की मुख्य 
कमियाँ हुईं | इसके अतिरिक्त सामग्री के संग्रहण में और उसे प्रस्तुत करने में किसो- 
प्रकार का समन्‍वय नहीं हे । प्रकाशित सामग्री स्वयं अपने को स्पष्ठ नहीं करती। 
सामग्री के प्रकाशन में भी अनावश्यक देरी की जाती है । री 


जहाँ तक अपरिशुद्धता का प्ररन हँ, यह मुख्यतः कृषि सम्बन्धी समंकों के .छिए 
सही हूँ । जैसे कृषि समंकों के अन्तर्गत बताया गया है, प्रायः प्रत्येक राज्य में ये समंक 
ऐसे लोगों के द्वारा जमा किए जाते हैं जो अन्य कार्यों के भार के कारण सामग्री संग्रहण . 
में कोई दिलचस्पी नहीं रखते । सम क भेजने में ऐसा माना जाता है कि, ये न केवल ढील- 
ढाल ही करते हैं, वल्कि, साथ ही साथ, स्वयं उस स्थान पर जाकर तथ्यों का अध्ययन 
नहीं करते और अनुमान से समंकों को भेज देते हैं। ये सांस्यिकीय रीतियों से अपरिचित 
रहते है, इसलिए ये उचित रूप से समंक संग्रहण नहीं करते, इन कारणों की वजह से 
भारतीय समंक अप्रमाणिक भी हैं। इसके अतिरिक्त समंकों की अपरिशुद्धता का .कारण 
ऐसी रीतियों का उपयोग करना भी हैँ जिनमें अभिनत्ति की बहुत गुंजाइश रहती हैं । 
आजकल इस बात के प्रयत्न किए जा रहे हैँ कि अपरिशुद्धतां के इन स्रोतों को हटा दिया 
जाय। पर अब भी कई राज्यों में (वस्तृतः भाग क राज्यों को छोड़ कर रूगभग सव में ) 
ये दोष विद्यमान हूँ । जीवन समंकों में तो अभी बहुत अधिक सुधार करने की आवश्यकता 
हे । | 
सामग्री की अपयप्तिता भी भारतीय समंकों का मुख्य दोष है । सामग्री की अपर्याप्तिता 
का उपयोग दो अर्थों में किया जा सकता हैं। एक, किसी विप्रय-विशेष के सम्बन्ध में 
कोई सामग्री उपलब्ध न हो, दूसरे, किसी विषग्न के किसी भाग के बारे में समंक उप- 
लब्ध नहो। भारत में दोनों प्रकार की अपर्याप्तता हैं। अपर्याप्तता के सम्बन्ध में 


भारत में समंकों की सामान्य कमियाँ ७५०९ 


इंकॉनॉमिक्‌ एन्‌क्वाइटी केंगीटी' (80070फरऑ छततुणंपए 007ए/००८) ने 
१९२५ में तीन प्रमुख विपयों सम्बन्धी समंकों को रखा था। ये निम्नलिखित है 


(१) उत्पादन के अतिरिक्त अन्य सर्मंक जो वित्त , जनसंख्या, व्यवसाय, यातायात 

संवाहन, शिक्षा, जीवन-समंक और प्रवास से सम्बन्धित हैं। न 
(२) उत्पादन के समंक जो कृषि, चरागाह, डे रीफार्सिय, वन, मछली उद्योग, खनिज- 
पदार्थो, बड़े पै माने के उद्योगों, घरेल उद्योग-बंधों और छोटे-पैमाने के उद्योगों के सम्बन्ध 
हँ। 
(३) आय, बन (एर८्थीर)निर्वाह-व्यय, कर्जदारी, मजदूरी और मल्य आदि 

लागगन से सम्बन्धित है । 

कप्मेटी के अनुसार पहले भाग के समंक अधिकांशत: पर्याप्त हैं। दूसरे के समंक 
कुछ मामडों में ती पर्याप्त हैँ, कुछ में अप्याप्त और कुछ में पूर्णतः: असन्तोषजनक हैं 
ओर तीसरे प्रकार के समंकों को प्राप्त करने के छिए कोई सन्तोयजनक प्रयत्न नहीं 
केया गया हैं। 

यह मानना पढ़ेंगा कि १९२५ के बाद इस दिश्ला में प्रयत्न किया गया हैं और समंकों 
की पर्याप्तता पर ध्यान दिया गया है । पर विपय की महत्ता (#7287777८0) और 
उसके महत्व और विस्तार को देखते हुये ये प्रयत्न नगण्य हैं। अब भी भारत में तीसरे 
वियय सम्बन्धी समंक उस परिमाण में उपलब्ध नहीं हैं जिसमें उनकी आवश्यकता है। 

भारतीय समंक न केवछ इस मामले में अपूर्ण हैँ किये भारत के सब स्थानों से 
सम्बन्धित सूचना नहीं देते हैं, वल्कि, साथ ही साथ, इस मामले में भी अपूर्ण हैं कि इनसे 
किसी भी व्रिपय के बारे में पूरी सूचना नहीं मिलती। स्वतंत्रता के पूर्व पहली प्रकार की 
अपूर्णता का कारण यह था देश के दो भाग--ब्रिठिश भारत और देशी राज्य थे। 
स्वतन्त्रता के वाद इस वात की ओोर यथेप्ट ध्यान दिया गया है और छगभग सब राज्यों 
के बारे में स्मक कुछ हद तक उपलब्ध हैं। इस अपूर्णता का एक कारण यह हैँ कि जब 
तक विषयों की परिभाषा, क्षेत्र और स्वभाव के बारे में एकमतता नहीं आई हूँ । प्रायः 
समंकों का नई परिभाषा और क्षेत्र के अनुसार संग्रहण किया जाता है, इस कारण तुलना 
योग्य नहीं रह पाते, और समंक समय के अर्थ में भी अपूर्ण हो जाते हैं। पहले किसी 
समन्वयकारिणी (८0-०7ठग4079 ) संस्था के अभाव की वजह से सामग्री प्रायः 
असंगत ((7८07 8275) होती थी। आजकल इसके लिए पूर्ण प्रयास किए जा रहे 
और आशा हैं कि उनके परिणाम शीछ्ष उपलब्ध हो जायेंगे। 

प्रकाशित समंकों की अस्पष्टता भी उनका मुख्य दोप है । जैसा पहले बताया जा 
चुका है, सामग्री इस प्रकार प्रस्तुत की जानी चाहिये कि वह अपनी व्याख्या स्वर्य कर 
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दे। पर भारतीय समंकों को उचित रीति से प्रस्तुत नहीं. किया जा रहा है। अतएव उनके . 
क्षेत्र की परिभाषाएँ , संकलन की रीतियाँ, और उनकी परिसीमाएँ ठीकं-ठीक ज्ञात नहीं | 
हो पाती हैं । इस कमी को दूर करने के लिए कुछ समय से भारत सरकार द्वारा गाइड ; 
टुकरेन्ट ऑफीशियल स्टैटिसटिबस (ठणांत6 0. एण्ाला: 0कत॥ 
5027%7८8 ) प्रकाशित किये गए हैं। इसके अतिरिक्त आजकल प्राय: सब सांख्यिकीय - 
प्रकाशन परिशिष्ट में समंकों के क्षेत्र, उनकी परिभाषाएँ, और उनकी परिसीमाओं के. 
बारे में आवश्यक सूचना देते हैं । आओ 
समंकों के प्रकाशन में होने वाली देरी केवल छापरवाही का परिणाम हूँ। प्रायः 
यह देखा गया है कि समंकों का प्रकाशन तब होता है जब उनकी व्यावहारिक उप- 
योगिता बिल्कूछ समाप्त हो जाती हैं और उनमें केवछ भूत काल की अवस्था के समंक 
होने के कारण ही दिकूचस्पी ली जा सकती हूँ। प्रकाशन में होने वाली देरी का एंक 
कारण तो यह हूँ कि प्रदनावलियों के उत्तर या अन्य सांख्यिकीय प्रतिवेदनों (7८7075) 
को भजने में बहुधा लापरवाही के कारण अनावश्यक देरी कर दी जाती हैं! इसलिए 
उनका देर में प्रकाशित होना स्वाभाविक ही है । पर प्रकाशन में और अधिक देरी होने 
का कारण सरकारी विभागों द्वारा की जाने वाली दे री हूँ । इस बात का हमेशा ध्यान रखना 
चाहिए कि अगर समंकों का प्रकाशन बहुत देरी से किया गया तो वे व्यावहारिक उपयोग 
के लिए व्यर्थ हो जाते हैं ओर इसलिए अपने उद्देश्य को पूरा करने में सफछ नहीं हो 
पाते। सरकारों की ओर से समंकों का झीक्रातिशीक्ष प्रकाशन करने की व्यवस्था की 
जा चुकी है और की जा रही हैं। यह आशा की जा सकती है कि कुछ समय बाद प्रका- 
घन में बिल्कुल भी देरी नहीं होगी । ह 
प्रश्नावली ह 
(१) १९५१ की जनगणना पर एक संक्षिप्त आलोचतात्मक टिप्पणी लिखिये : 
(ची० कॉम०, इलाहाबाद, १९५२) 
(२) जनगणना के उद्देश्य का बर्गव कीजिए । (बी० ए०, आगरा, १९३०) 
(३) इंडियन सेन्सस रिपोर्ट ([7तांब्रा (७7875 +ि८००६) में विश्वस 
के मुख्य ज्ञोतों फो वबतलाइए और भविष्य में इने विश्वत्नों को दूर करने की रीतियों का 
सुझाव भी दीजिए । (बो० कॉस०, इलाहाबाद, १९३३) 
(४) जनगणना प्रतिचेदनों (८७०७०७ #८००व9 ) के उत्पादकों, निर्माणकर्ताओं 
बौर व्यापारियों के लिए संमव महत्व ([205आ77० एशथ्ंप्र८) पर विचार कौजिए । 
भारतीय जनगणना प्रतिवेदनों (]70/47 (८०७०७ 7ट००775) फो इन छोमों के. 
लिए अधिक उपयोगी किस प्रक्नार बनाया जा सकता हूँ ? 
(बी० कास०, नायपुर, १९४५) 
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हि (५) भारत में उपलब्ध कृषि-सर्मक निम्नलिसित बातों में अपर्ण और अपर्याप्ठः 
ह: (क ) सूचना देने बाले प्रदेज्ों के लिए क्षेत्र और उत्पादन सम्बन्धी सामग्री प्राप्त 
नहों है, (सर) स्थायी बन्दोवस्त बाले प्रदेदों से सम्बन्धित सना सन्‍्तोषजनक नहीं हैं, 
ओर (ग) उत्पत्ति-भंकों की परिशुद्धता-स्तर में अभी वहुत छुछ फरना है । 
प्रत्येक दिश्ला में सुपारों के लिए सुझाव देते हुए इस रूपन की टीका करिये। 
(वी० कॉम०, एलाहाबाद, १९५१)- 
(६) भारतीय कीद्योगिक त्त॒मंक्रों के स्वभांव और क्षेत्र पर एक स्पष्ट नोट 
लिखिए । (वी० कॉम०, इलाहाबाद, १९५३) 
(७) भारत में निम्नलिखित विययों के सम्बन्ध में क्या सूचना उपलब्ध हैं: 
(फ) आयात और निर्वात (सर) मूल्य, - (ग) ऋकृषि-संसक । 
इनकी यथेप्दता फी परीक्षा करिये ॥ 
(बी० कॉम०, इलाहाबाद, १९५३३) 
(८) भारतीय जनसंस्या समंकों के मुए्य रृक्षणों पर विचार कीजिए । इनकों 
अधिक प्राम्नाणिक और उपयोगी बनाने के लिए आप छया सुझाव देंगे 
(एच्च० ए०, इलाहादाद, १९५१) 
(९) १९५१ की भारतोय जनगणना क्ली रीति के दोयों पर विचार कीजिए | आपः 


हि | 


इसमें पया सुधार फरेंगे ? (एमर० ए०, इलाहाबाद, १९५२) 
(१०) भारत में कृषि-समंक किस प्रकार संग्रहित और संकलित किए जाते हैं ? 
सुधार के लिप सुन्नाव दीजिए । (एम० ए०, इलाहाबाद, १९५३) 


(११) भारत में मिम्तछिल्लित विययों पर उपलब्ध सांछ्यिकीय सूचना पर एक्र 
भालोचनात्मद नोट लिखिए ॥ 
(क) बाणिज्य-क््तलों। (दख) आयात और निर्यात । (ग) औद्योगिक उत्पादन ४! 
(घ) अन्तरदेंशीय व्यवत्ताय । (क०) जीवन-ससक्त । हि 
(एम० ए०, इकाहाबाद, १९५४) 
(१२) कालिक समंक्रों का क्या महत्व हैं। ये भारत में कहाँ तक उपलब्ध हें ? 
(एम० ए०, इलाहाबाद, ) 
(१३) छबि-उत्पत्ति के छुदल विपयन के लिये यहू आवश्यक हूँ छि घोता और 
विक्रेता, दोनों के पास परिशुद्ध जोर पर्याप्त उत्पादन सम्पन्धी, समंक, उत्पत्ति के चले 
(770ए८ए८०(). सम्बन्धी संसक, और विभिन्न बाजारों में प्रचलित मूल्य तम्दन्धी 
समंक् दिना काल-विलम्बना (पं77८- १8) के रहें । कृषि-विपणव-समंका रहाँ तक इसे 
सत्तुष्ट करते हैं। इसके सुधार के लिए उपायों का सुझाव दीजिए 
(एम० ए०, इलाहाबाद, १९५१) 
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(१४) निम्नलिखित पर संक्षिप्त टिप्पणियाँ लिखिए 
(क) भारत की राष्टीयं आय। (ख) १९५१'को भारतीय जनंगणना।. (ग) 
भारतीय फेसलं-प्‌र्वनुमान । ः (एम० ए०, इंलाहदाद, १९५१) 
(१५) हाल में भारंतें फी राष्ट्रीय-आय की गणना करने को रीति पर संक्षेप में विचार 
'क्रिये । इंसमें किन कठिदाइयों के! अनु भव करने पड़ा। 
(एम० ए०, इलाहाबाद, १९५३) 
(१६) उत्पादन-सैंगणनां का क्‍यां अथ्थ एसी संगणने क्‍यों की जांतो है ? 
“इस संगणना को भारंत में करने के दृष्टिकोण से औद्योगिक-समंक अधिनियम कहाँ 
“तक पर्याप्त है ? ह .. (एस० कॉमसं०, इलाहाबाद) 
(१७) सूल्य समंकों के महत्व की व्याख्या केरिये ओर भारत में इस संम्बन्ध में 
"उपलब्ध सामग्री के स्वभाव और क्षेत्र की परीक्षा कौर्जिएं । 
(एस० काम०, इलाहाबाद, १९४७) 
श "५०. (१८) भारत में राष्ट्रीय-आय आगणन की क्या विशेष समस्याए हैँ ? भारत की 
2 आय के गणना करने में काम में लाई जाने वाली रीतियों का संक्षेप में वर्णन करिये। 
(एस० काम०, इलाहाबाद, १९५२) 
(१९) निर्माण-उद्योगों की संगणना पर विस्तार पूर्वक लिखिए । 
(२०) भारत में पैदावार समंकों की गणना करने की रीतियाँ दीजिए । इनके 
लाभ और इनकी हानियाँ भी बतलाइए । ' 
(२१) राष्ट्रीय-निदर्शन-अंधीक्षण (7७079 $%776 ७पाए८ए) के बारे 
न्‍में आप क्‍या जानते हूँ ? संक्षिप्त विवरण दीजिए । 


--००_्गम्ाहाकि (2 सीकर, 


३३ 


5, ख्यिकीय 
सांख्यिकीय शुब्दावली 
इस शब्दावली में हिन्दी पर्यायवाची शब्द अधिकतर वही हैं जो आचार्य रघवीर 
ू मा हू कप / ३ ह 
आचार्य अवोलिया तथा आचार्य वल्दुआ ने वर्बा से प्रकाशित 'सांब्यिकी-शब्दकोष' 


में दिये है । 
-फ्रेठमसाधदो 


असामान्य 
4950554 भूज 
४950८ अचल, निरपेक्ष, प्रकेवल, परम 
२०८ए/३४९८ए परिशुद्धता 
खएएथं वास्तविक, तथा भूत 
रक्वाहक्क संकलन, योग 
2.8287९222(८ समूह 
२यहध08270॥॥7 प्रतिज्छेदा 
07०75 परिश्विप्ट 
7१०० 68 । व्यावहारिक 
2.9770्रश7607 उपसदनय, उपसादन 
2फिएलाएशं 9708765507 समान्तर वृद्धि 
2.0727086 विन्यसन 
7१४५८) ५ अनुविन्यसन 
28८८४त78 भारोही 
2880९8६07 सम्बन्ध 
68802 4807 0 2६0प्रा८5 गृण-सम्वन्ध 
ै88णाा९ते कल्पित 
0.8ए॥777०07८द्नो विषम, असंमितीय 
48 ए्ग्राग्रलाए असम्मिति 
प258 गण 
2४९।७2० माध्य 
2प्राएट2 9. समान्तर माध्य 
2.850॥72 पें 2, कल्पित-माध्य 
2. वै८ए४४४०४ माध्य-विचछत 


५१४ 


०, ८४६०४ 

0... 074280 
२. एश|प८ 
क्‍2९8८४0ए6 2. 
(>९079१6070८ 4, 
779/770770 9, 
४०एााए 9. 


7॥0878258ए९ 9. 


०ऊां८शो 9, 

'ज़ट27(८० 9, 
5 

का 68279॥7 


(+077[000०07/ 9. 


(,077708#86 9. 
(0#207/094] 7. 
- ४णी।४ए6 9, 
26॥0०४०/42० 9, 
8477976 0. 


5प>-त7060 ). 


जपलाधंटओं 9. 
9968 

3. 20८ 

[49]86 )9. 0८ 


2८70 57. !॥८ 
895८ 


5०-४४०५७८० टपाए८ 
86४६ 446, !॥76 ०0 
8395 
89552८त 

3, ८07 

छ, इलाटट09 
8॥0077४) 


डिश के डरते 


साध्य-विश्रम 
मूल्यानुपात-माधथ्य 
न्‍माध्य-मर्हा.. 
वर्णनात्मक साध्य 
गुणोत्तर-साव्य 
हरात्मक माध्य 
चल-माध्य 
प्रगामी माध्य 
प्रारूपिक साध्य 
भारित माध्य 
यक्ष 

दण्ड-चित्र 

घटक दण्ड 
संग्रथित दण्ड 
क्षितिज दण्ड 
बहुगुण दण्ड 
प्रतिशतता-दण्ड 
एकी दण्ड, सरल दंण्डः 
अन्तविभकत-दण्ड 
उदग्र दण्ड 

आधार 

आधार रेखा 

कूट आधार-रेखा 

शन्य आधार-रेखा 
आधार भूत 

घंटाकार बक्र 

उत्तम अन्या युक्त रेखा: 


अभिनति (पक्षपात) 
अभिनत्र 


अभिनतत विश्वम . 
अभिनत प्रवरण 
द्विपद 


सॉस्यिकोय शब्दावली ण्श्प्‌ 


ऊ, संडछाफ्रपरांता 

8. साल्कप्टात 
3प9॥02558 5६४8005 
(2 टा26 
(डत्या्राणा 
(श्पडट बाते लींल्ट 
(८7४प५ 

(... छ 90प्रंगा07 

(. 05 एछठवेप्रटा00 
(7४0 

(.. 995९ 

(.. 7247८ 

(.. पपो८ट 
(870९८ 5८८८० ०00 
(॥2८0९780९5 

॥68८79४ए6 ९. 

पिप्ताल्ांसो ८, 
(2 02८८४४४९६४ (0६ 08209) 
0 / १५५ 

5200 ८. 

अंफ्र[ुअट ८. 
(फट्परा 
(488 

(., 9 ८पृपटए८ए 

(:, ॥7727एवों 

(:, [0768 

€., ॥7727[ए0 ८ 
(2887 ८2807 

(., 2०८०/वीए998 ६0 #६४ 25 


(.. 2८००7098 ॥0 ९455 
ग्रटा ०५ | 
(.. ४०८०काएडु (० वींसाी।000गाए 


द्विपद वंटन 

द्विपद प्रमेय 

व्यापार सांख्यिकी 
गणन 

गणना 

कारण तथा प्रभाव 
संगणना-गणना 
जन-गणना 
उत्पाद-गणना 
श्रूखल्ा 

पू खला-आधार 

श्र्‌ खला-मृल्यानुपात 
श्र्‌ खला-नियम 
देव-प्रवरण 

लक्षण 

वर्णनात्मक लक्षण 
सांस्य लक्षण, अंकात्मक लक्षण 
पूर्णांश 

चित्र 

अनुपात-चित्र 

सरल चित्र (अतनुपात-चित्र 
वृत्ताकार 

वर्ग | 
वर्ग-वारंवारता 
वर्गान्तिर 

बर्ग-सीमा 

वर्ग -विस्तार 

वर्गी करण 

गुणानुसार वर्गीकरण . 


वर्गान्तरानुसार वर्गीकरण 
हन्द्-भा जन-वर्गीकरण 


५१६ 


(, ० 084 
(:0-०४82८।९४/ 


- (. ०285022600॥ 
(...07८००0#८प८/४८४६ 86ए०9६४07 
(., 06 ८20/#709600 
(.. 0 866ए॥9000 


(.. 0£ 5६6९ए०0255 

(., 0६ ए2//9600 
ए00०6ला067 ह 
(-07707९00( 
(+07/ए४६:00 
(:०9८ट॑ंपड07 
(.072८720८ 
(८०४८प्।7.2॥7 

(.. 6९ए॥४४0# 
- (07086८0॥ए८ 
(.07ंिप्रणप5 5265 


(०-०:त॥8४०, 00-07व॥बाा0ा 


(.077.20660 
(.. 06209 42६० 
(0॥/2967607 


(०-४आ८०९४४०६४ ०0८. 


(पाणपरो&४ए९ 

(., 5८०१प०४८ए 
(... 2४07 

(,प/ए८ 
]-४४०7५ ८. 
7,078002 ८. 


(227ए९ ०, ७ ८पग्रपौ4तए० 


#:९तुपथाटए ८. 
(ए॥८ 


(एणाएओ #घपटाएब्राए005 


सॉडियकी के सिद्धान्त 


सामग्री वर्गीकरण 
गृुणक 

सम्बन्ध-्यूणक 

संगामी विचलन. गुणक 
सहसम्बन्ध गूणक 


“ विचलन गृुणक 


विपमता -गूगक 
विचरण-गूणक 
संग्रहण 

अंग, संघटक, 
संगणन 

परिणाम 

मूर्त, यथार्थ, 
संगामी 

संगामी विचलन 
अनुगामी 

संतत माला, संत्तत श्रेणी- 
समन्वय 

संशोधित 
संशोधित मृत्यू-अर्थ 
सहसम्बन्ध 
सहसम्बन्ध-गुणक 
संचयी 

संचयी वारवारता 
संचयी विश्रम 
बक्र , 

विषमवाहु वक्त - 
अपकिरण-वक्त 


संचयी-वारंवारता वक्र 


चक्रीय 
चक्रीय उच्चावचन 


तांस्यिकीय शब्दावली 


जियाध् पु 
्रणए०8००९७ ०8, 
सिपंपवबाए प्‌. 
+९०:८४८॥४७८ 4, 
५९८०7कंबाए वें... 
पं छंत( ०€ ध्‌, 
5धंतराक ०४१, 
गां।गपफाफ ०६ 4. 
९2(7-72/2 
22766 
0, ०६ 2८८प/्वटए 
4225८४ ७ धंए८ 8ए272८ 
९ए2807 
4980[प(६८ ग९88076 ०/ 0, 
47९:226 6, 
(०-०मल॑टपह ०६ 0, 
(०-दकिलं०१६ ०६ 77648 0, 
(०-८मृटा००६ ०६ पृण्काधीह व्‌, 
(०-९कलंटा६ ०६ 54742 0, 
4९47४ 0, 
(2प्रथधध[९ 0, 
"बएत770 0, 
4248:4प7 
397 व, 
आठ्कः व, 
(.7८प्रॉं9> ते, 
476४7 0. 
९८६०४ प४४ त, 
3८4०८ 6, 
50ृप३६८ 0, 
5फ्रतंसंतल0 , 
72/22८०॥९ ०० 8:0:6५ 


५११७ 
सामग्री, संमक 
सामग्री 
धावमिक सामग्री 
प्रतिनिधि-सामग्री 
डितीयक सामग्री 
सामग्री-अनुरूपता 
सामग्रों-स्थायित्व 
पामग्री-सार्प्यता 
मृत्यु अ्घ 
जात, परिषाम, अंश 
परिशुद्धता-परिमाण 
वर्णनात्मक माध्य 

विचलन 
निरपेक्ष विचलन-माप 
माध्य-विचछन 
विचलन-गुणक 
मैश्यक विचलन गृणक 
चेतुथथं क विचलन गृणक 
माप विचछन गुणक 
मध्यक 
चतृथंक विचलन 
प्रमाप विचलन 
चित्र 
दण्ड-चित्र 
इध्टका-चित्र 
चतुंछ चित्र 
रेखीय चित्र 
आयत-चित्र 
विक्षप चित्र 
वर्ग-चित्र 
अन्तविभकत चित्र 
खंडिति 


५१८ सांब्यिकी के सिद्धान्त 


क्‍2, $2॥865 5: 370[८2॥ 52८८5 


59९८/४०07 
0950 पॉ8 06. 


(-०-८मिटांटशा 07 6, / 


0780009प/707 
कितवुर्पा।ए #६॥ए८४४ 8207 
फत्णा९7200॥ 
+##0प्रा76॥9/6 
70/7९/8707 
क्रा।0' 
280 प्रा८ ८, 
8958९0 €. 
(पराणपा४४ए९ €, 
9, 06 ॥046८0७००ए 
छ, ०6 छरग्याफ्पॉबत00त 
छ., 06 078980#7 
5. 67 ०8970 
क्‍02/0/97!6 ८. 
२८।७४४ए९८ ८. 
ए#90995860 6. 
प80॥79/0, 25६778/65 
फंडाशाएं 
फटा ॥080/07 (]४०४१5,) 
>ह5(772776 
फ#22ट0+ 
जित्न्‍र28८0प5 
छ, ८07टीप87085 
&9॥6 
छि, 0476/९7०९५ 
0728, 6/ 
(प+ए८६. 
| फ्फल्त 


खंडित माला 
अपकिरण . 
निरपेक्ष अपकिरण 
अपकिरण गु्णंक 
बंटन 

अनुसंवान 
प्रगणना 

प्रगणन 

प्रगणक 

विभ्रम 
निरपेक्ष-विश्रम 
अभिनत-विशभ्रम 
संचयी विभ्रम 
अपयप्तिता विभ्रम 
प्रहस्तन विभ्रम 
लोप-विश्रम : 
मूल-विभ्रम 
सम्भाव्य विभ्रम 
सापेक्ष विश्रम 
अनभिनत विश्रम 
आगणन (अनुमान ) 
वितति 

वाह्यमणन 
चरमसीमा 

खंड 

आंतिकारी 
अआंतिकारी परिणाम 
परिमित्र 

परिमित अन्तर 
अन्वायोजन 
वक्र-अन्वायोजन . 
स्थिर 


सांस्यिकीय सब्दावक्नी प्र 


ऊ, 098८ 
सिपला ६05 
4057 07/77 ( 
2 ८लंवलत 6] £ 
(ज्वांव्ग ( 
7ग्प्छु ध्ट्या £ 
०] , 
९७७४४ £ 
५९४६००2] के 
35॥0/6 ६९/ध ६, 
706८३ पंत 


ठप 
सिल्तृप ९४८ए 
(प्ग्रया१त 92 रर, 
(पपां॥ध9ट 4, ८प+ए2 
(प्म्रपा३(ए2० 4. ६2[2[९ 
7, टए+एठ 
, 2072] 
क, वाॉं5६%्रपध०0 
कर, 2णए807 
+#, ६80७]6 
(5 ९7९८०॥2४६ ०, 
(5८०४८ ध८--४८९००४८ 52022 
(0. 7८48 
(>280726८, डशब्वंपब्त 0०५ 
(जग्रठठक्ाप& ० ८पःए८) 
पाबछाः 
(57297[९ 
(>72[07[९ फाल्काठतव १ 
(:0फए०८्व $2/#765 


(3४00[75 
सिबा्ा079[0 72697 


स्थिर आधार 
उच्चावचनन 

असामान्य उच्चावत्तन 
आकस्मिक उन्चावचन 
अनियमी उच्चावचन 


लब॒कालोन उच्चावचन 
पूर्वानिमान 

सत्र 

वारवारता 

संचयी वारंवारता 
संच्रयी-वार॑ंवारता-वक्र 
संचयी वारंवारता सारणी 
वारवारता वक्र 
वारवारता चित्र 
वार॑ंवारता वंटन 
वार॑वारता बहुभुज 
वारंवारता सारणी 
सामान्यकरण 
रैखिकीय 

गुयोत्तर मध्यक 
प्रसरलूून 


विच्दुरेखा 


हरात्मक मन्यक 


५२० 


त्रि2702०7९0प5 

पसराहठशग्राय (#९तुपशाएए..|#*] ] 
59874) 

पघ्रांधझठांटनों 

छे, 279 ए85 
स्राहठमट्र+क्ा। 
स070०2००९४६७ 
44070002206005 
402९८पएर2८ए 
3099०८प+४(८ 
पारणप्रशए&ट ॥60700 
ग7त65-ाप्राए९१5 
(08४ 06 ॥ए778 3. 

4, 06 97065 
गगरतदी८ट65 (६7665 कप ०)) 

"ै, 06 5प9४98855 ९८00098075 

7, ० 0तप६६४४ 2८४एां(ए 

7, 66 एछ0वेपट00 
॥8 4 ६44२ 

4, 579 06९00 
काशाएं4 06 8786 पा 6:६ 
फावुपाएन्सगए2४0892007 

(-८75घ४ ३, 

42॥#6८६ $, 

(2४88909 व , 

3ि०9८४४ए४८ (, 

527706 3, 
व९7/90र/07 
वणाशाएढातरा07 

3, 0६ 84६ 

छा 0, - 

(6४%) 


सांल्यिकी के सिद्धान्त 


विजातीय 
वारंवारता-चित्र 


कालिक 

कालिक विश्लेषण 
कालिक चित्र 
सजातीयता 

सजातीय 

अपरिशुद्धता 

अयथार्थ, अपरिशुद्ध 
समावेश रीति 
देशनांक 
निर्वाह-व्यय-देशनांक 
मूल्य देशनाँक 

देशनांक 

व्यापारावस्था -देशनांक 
उद्योग-कर्मण्यता-देशनांक 
उत्पादन-देशनांक 
अप्रत्यक्ष 

अप्रत्यक्ष मौखिक रीति 
महांक-जड़ता 
अनुसंधान 
संगणना-अनुसन्धान 
प्रत्यक्ष-अनुसन्धान 
मौलिक अनुसन्धान 
पुनरावर्ती अवृसन्धान 
निदर्शन-अनुसन्धान 
आन्तर-गणन 

निर्वंचत प 
सामग्री-निर्वेचन 

निव॑ चन-एकक 

अन्तर 


सॉत्यिकीय शब्दावली ५२१ 


(५88 ६, 
परटइांए2४009 

76९८६ छा5079 4, 

अिटाटश8ए८ ६, 

766 4. 

उश्ताल्टा 679 4. 

7708९7847€ ३, 


689४ 
क्या 
2५ 
4.2 ब्ूवप2 
7... 0६ ॥76:09 0६ 878० 
एपण्ा7०6१$ ] 
7, ०6 77०थ्जी।0 


7... ०६ ४४४४580४) 28९४2०३४४६ए 
$20570८%) ), 
[द्यता98 78627९९ 
[८45 80087९, ॥7९000 0£ 
ाशिपता 
446 
[., ०६ 9६४४ 7: 


7., 5 €्वुण्श 970707४0/94। ] 
एक्र29007 


]॥77 #6879९$ 
7,082४7777 
,0._रथा(व770 5६४६५ 
7,078 

],, ॥0॥7 रएलप्श/0॥8 
],076४ वुषक्षाती० (775६ वृष 0॥6) 
7927रए 66 

७, ०६ ०0255 इ92एव्रो 


४॥४४77०0 


वर्गन्तिर: (वर्ग-अन्तर ) 
अनुसन्धान 
प्रत्यक्ष-स्वयं अनुसन्धान 
विस्तृत अनुसन्धान 
क्षेत्र-अनुसन्वान 
अप्रत्यक्ष मौखिक अनुसन्धान 
गहन अनुसंबान 
अनियमी 

पद 

विलम्बना 

नियम 


महांक जड़ता नियम 


संभाविता नियम 
सांल्यिकीय-नियमितता-नियम 
सांख्यिकीय नियम 

प्रमुख अन्तर 
अल्पतम-बर्ग-रीति 

परिसीमा 

रेखा 

उत्तम-अन्वायोजन रेखा 


समानुपाती-विचरण रंखा 


श्रू खला-मूल्यानुपात 
छेदा, लघुगणक 

छेदा-माला 

दीर्घ 

दीर्घ कालीन उच्चावचन 
अबर चतुयं क (प्रथम चतुर्थ ) 
महत्ता , विस्तार 
वर्गान्तर-विस्तार 

बहुगुणक 


"५२२ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


४. 28557 ८400 
४, 27प92607 
है। 4 ॥७:॥8| 
27०९८ ॥0. 
(320732070 ४0. 
]32/7707[0 7. 
४ तं2एॉ४707 
१४, ६८४।0+ 
७, ]022 2४007 
४(८३४५प८ 
७. ० 759९7909 
४, ०६ 5६८ए।255 
ल्तांशा 
3.[00८ 
८94/7ए८ 
के, ८0#ट9707 
हर ०) ५३० ८॥ 
प, ताई॥5प007 
च, ॥0८ए४70॥75 
प. ॥८तुपलाटए टप्राए2 
उचपाएटा 
रप्7९079/07 
रंतापांट्यों 
४. 099 
(भटाशं 59758 28 
4)एए८ टपऑाए2 
(29]709६८ 
(महा 
(23096075 
4,णाएु पा 0. 
8570+%६ &४7 ०0. 
३०४॥:200]9 


हुगुणक वर्गोकरण 
वहुगुणक सारणीयन 
मध्यक 
समान्तर मब्यक 
गुगोत्तर मच्यक 
हरात्मक मव्यक - 
मध्यक विचलन 
सध्यक विश्रम 
मसव्यक छेदा 
माप 
अपकिरण-माप 
विपमता-माप 
मध्यका 
भूयिष्टक 
नास्ति, विलोम, ऋण 
विलोम सहसम्वन्ध 
प्रसामान्य 
प्रसामान्य वंटन 
प्रसामान्य उच्चावचन 
प्रसामान्य वारंवारता वक्र 
संख्या 
अंश 
संख्यात्मक, अंक 
अंक-्सामग्री 
राजकीय समंक 
संचयी वारंवारता वक्त 
विपरीत 
मूल विन्दु 
प्रदोल 
दीघंकालीन प्रदोल 
लघुकालीन प्रदोल 


>> 
एकच्द्र 


सांठ्ियिकीय शब्दावली ५२३ 


ए॥/2000८ ८ए/ए८ 
अकाल 
छड7 
एछ एफ 
ए८४ ८८१६ 
शिलाट्टा9 26 
2, तटएाबां0त 
9, वाइफ्ाफ प्तठत 
2, टा67 
एशटटआसी९ 40070 9 
एन०कार, एथा०तांटं 
एटा) * 
42470 44॥ 2१ 
2, धार तंब(् 
20फए१20०7 
॥०।१॥१॥ (१40) 
20$0ए८ 
2, ८07768009 
72, $६८ए०7055 
90प्रढाः 
797९९०४९ 
ए9/62८४९०९८४४--[७/८८ॉ50॥ 
फ्द्ाए (84 
2/09थ००7६८ए 
2770927०४४ ४९ ४ए८४४26 
9:05070670 
?7090:४07 
(१७७०६ ८ 
(प्थ्राटाएए 
(3०४70/० 
प्ाह8६ तु न्०्फ्रटा वध 
4. वं८शेश007 


एकेन्द्र वक्र 
समानान्तर 

युग्म, दय 

प्रति वर्ष 

प्रतिशत 
प्रतिशतता 
प्रतिशतता-विचलून 
प्रतिशतता-वंटन 
प्रतिभ्षतता-विश्रम 
शततमक 

आवर्तिक 

चित्र छेख 

प्रांकण 

सामग्री प्रॉकण 
वहुभुज 

जन-संख्या 
अनुलोमघन 
घनात्मक सहसम्वन्ध 
अनुछोम विपमता 
चात 

सुतश्य, यथार्थत्तम 
सुतथ्यता 
प्राथमिक सामग्री 
संभाविता 

प्रयामी माब्य 
अनुपात 

अनुपाती 
इयत्तात्मक, परिमाणात्मक 
अरमासिक 

चतुर्थक 

प्रथम चतुर्यक, अवर चतुर्यंक् 
चतुर्थक बिचलत 


५२४ . सांख्यिकी के सिद्धान्त 
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तृतीय चतृर्थंक, उत्तर चतुृर्थेक 
प्रदनावली 

लब्धि, भागफल 
बर, त्रिज्या, अर्ध-व्यास 
देव निदर्शंन 

अर्घ 

जन्म-अर्घ 

मृत्यु-अर्घ 

निष्पति, अनुपात 
विच रण-अनुपात 
अनुपात भाप श्रेणी 
सूल्यानुपात 

व्श््त्क्रम 

सापेक्ष 
सापेक्ष परिवततंन 
सापेक्ष विचलन 
सापेक्ष अपकिरण 
सापेक्ष विश्वम 
मूल्यानुपात 

श्र खला मूल्यानुपात 
प्रतिनिधि-सामग्री 
क्रमशः 
उत्काम्य 

नियम 
निदर्शन 
निदर्शंत-अनुसन्धान 
निरदर्शन 
विक्षेप-चित्र 
अनुसूची 
भात्तंव 
आात्तंव-उच्चावचन 
जआत्तंव विचरण 


सांठ्पिकीय शब्दावली 
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द्वितीयक सामग्री 
माला, श्रेणी 
लवुरीति 

समख्प 

समख्पता 

विपमता, वैपम्य 
प्रमाप 

प्रमाप विचलन गुणक 
प्रमाप विचलन ह 
परिशुद्धता प्रमाप 
प्रमाषित मुत्यु अर्थ 
आवेदन 

सांख्यिक 

सांख्यिकी 


संमक 


व्यावहारिक सांख्यिकी 
सांख्यिकी-अविश्वास 
अन्तविभकक्‍्त दाश्ड चित्र 
संमितीय, संभित 
सारणी 
वारंवारता-सारणी 
सारणीयन 

जटिल सारणीयन 
द्विगुण सारणीयन 
बहुगुण सारणीयन 
सरल सारणीयन 
एकगुण सारणीयन 
त्रिगुण सारणीयन 
प्रमेय 

संभावित नियम 

काल 


५२६ सांस्यिकी के सिद्धान्त : 
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- कालमाला, काल-श्रेणी | 


उपनति, प्रवृत्ति * 
दीघेकालीन प्रवृत्ति (उपनति) 
आतंव प्रवृत्ति (उपनति) 
स॒दी्घेकालीन प्रवृत्ति 

अनभिनत विश्रम 

एकक, इकाई 


समग्र 
अभारित ॥ 
उत्तर चतुर्थक (तृतीय चतुर्थक) ... 


अध्वे-बाहु वक्र 

महाँ, मूल्य, मान, 

च्‌ल 

विचरण 
विचरण-अनुपात 

भार 

भारित 

भारित माश्य 

भारित युणोत्तर-मध्यक 
भारित देशनांक 


वहु्योमूल्य देशनांक 


च्त्च 
कटिवन्ध 


चल घुगणकों (7.०8%८४४779) का उपयोग 


भयुपातों तथा प्रतिशतताओं की भाँति छेद्ा अथवा लघ॒गणक भी सापेक्ष (:2]200८) 
अव्यायन में सहायता करते हैं । गणितीय गणनाओं में छेदा छघ॒ु-गणक का (8॥07- 
८पा३) का करते हैं । इनकी सहायता से छोटी एवं बड़ी संख्याओं के गणन, भाजन 
प्रमाणों (78४0) और घातों ([09८४४) की गणना आसान हो जाती हैं । 

छेदा की साधारण विवि १० पर आधारित है । किसी संख्या का छेदा उसका वह. 
बीजगणितीत अंक (८४०००१८०/) हूँ जिससे कि उस संख्या के वराबर हो जाने के. 
लिए १० बढ़ाया जाता है। निम्न उदाहरण से यह बात स्पप्ट ही जायगी :-- 


.१,००,००० ध८ १०५ अतः १,००,००० का छेदा न ध्‌ 
१०,००० च+ १०४ | 2०,००० 7 ह ० ४ 
१,००० ४८5 १०३ ५५ १,००० /” /“ थ्ज | 
१००४० १०४ ५; 20०० है गा कक 
१०८८ १०१ ०४ धर 
१८१०१ १7 7 ्व-० 

हा तह कऋ-र 
न०शघ्८ १० हे ९ 9०१ ! ४-२ 
००१ सा१० 3 / ००१८ / थ्य-रे 
*०००१ ध८ १० ४ हा 0०००१ / /” झछू-+४ 
हक ००००१ हा हो ध्य+प 


००००१/६१० ४ 
उपरोबत अंकों के छेदा सब पूर्णाक हैं। १० का छेदा १ और १०० का छेद २ हैँ। १० 
और १०० की बीच की सभी संख्याओं के छिए छेदा १ भौर २ के बोच होगा । इसी 
प्रकार ०१ से ऊपर और १ से नीचे की संक्याओों का छेदा “२ भीर-! के बीच होगा । 
पूर्णोश तथा दशमिकांश ((मश्ञश्नलल्पंतं९5 270 ४०॥४552 ) 
१०, १००, १००० आदि संण्याओं को छोड़कर अन्य सभी संद्यातं के छेंदा में 
पूर्णांक भर भिन्न (2०४०7) होंगे। अतः किसी संख्या के छेदा में दो भाग होते हैँ :--- 
(अ) एक पूर्याक जिसे पूर्णाण्ष कहते है, यह घनात्मक अथबा ऋषात्मक (909८ 


ग८2५ए८) हो सकता है. । 
(ब) एक भिन्न भाग जिसे दश्मिकांश कहते हैँ। यह सर्देव ध्ात्मक होता हूँ । 


५२८ . सांड्यिकी के सिंद्धान्त - 


पूर्णाश निकालने की रीतियाँ--सूर्णाश निकालते की दो रीतियाँ हैं :-- 

१-एक से अधिक संडुया का पूर्णाश, दशमलरूव स्थान से वाईं ओर के अंकों की संख्या 
'से एक कम होता हूँ । इसे प्रकार २१४४३ का पूर्णा श॒ २ हुआ क्योंकि दशमलव स्थान 
से बाईं ओर के अंकों की संख्या ३ है: इसी प्रकाररं४८२९७-३ का पूर्णाश ४ और ११९२ का 
१और ७ का ० हुआ। १ का पूर्णांश भी ० ही होगा । 


-एक से कम संख्या का प्‌ रर्गश, दशमलव स्थान के बाद और किसी महत्वपूर्ण संख्या 
से पूर्व के शन्य-अंकों की संख्या से एक अधिक होता है। इस प्रकार “००३८०१ का पूर्णाश 
-३ हुआ क्योंकि दशमलव स्थान के वाद और एक महत्वपूर्ण संख्या से पूर्व शृन्य-अंकों की 
संख्या २ हैं। इसी प्रकार "०१०२ का पूर्णांश -२, "०००१२ का पूर्णाश-४ और *१८२ 
का -१ होगा । 
दशमिकांश निकालने की रीतियाँ--किसी संख्या,,का दशमिकांश छेदा- 
'सारिणी से देखा जाता हैँ। दशमिकांश के सम्बन्ध में दो बातें ध्यान रखनी 
चाहिए :-- । 
१-दशमिकांश सदैव धतात्मक होता है। 
. २-दशमलव बिन्दु का प्रभाव दशमिकांश पर नहीं पड़ता । 
संख्या ७८५, ७८०५, ७-८५, "७८५, “०७८५ और “००७८५ का दशमिकांश एक ही. 
होगा | छेदा सारणी में देखने से इनका दशमिकांश “८९४९ मिलेगा। चूंकि १ से कम . 
संख्याओं में पूर्णाश ऋणात्मक और दश्ामिकांश घनात्मक होता हैँ इसलिए वियुत चिन्ह 
(77708 27) छेदा से पहले न लिखा जाकर पूर्णाश के उपर लिखा जाता है। इस - 
अरकार यदि पृर्णांश-२ और दशमिकांश '८९४९ हैँ तो .छेदा-२:८९४९ न लिखा जाकर 
२-८९४९ लिखा जायगा | 
छेदा निकालना 


इस प्रकार किसी संख्या का छेदा निकालने के लिए उपरोवत रीति के अनुसार हमें 
सबसे पहले पूर्णाश लिख लेना चाहिए और फिर छेदा सारिणी देखकर दशमिकांश लिख 
लेना चाहिए । इस पुस्तक के अन्त में दी हुई छेदा-सारिणी केवल ३ अंकों की सारिणी है 
अतः ३ अंकों से अधिक का दशमिकांश निकालने के लिए उनको ३ अंक तक उपसदन 
(2[77705॥7796) कर लेना चाहिए। निम्न उदाहरण से यह बात स्पष्ठ हो 
जायगी :-- ह 

६७८९५ का छेदा ३८३१९ 

६७८-९७ ” ” (<“ २८३१९ 

६७८९७ / ”! जज» श८रे१९ 


६७८१५ का छेदा +# ०८३१९ 
दिएटद५ / 2. ह# ग८३१९ 
७धछटश१५७५ 2 | 7! स् २८३१९ 
*००६७८९० 2 का लि ८३१९ 


अतिद्वेदा (2077-082777775 ) 


जिस प्रकार छेदा सारिणी से किसी संख्या का छेदा देखा जा सकता है ठीक उसी 
प्रकार प्रति छेदा सारिणी से छेदा की संख्या देखी जा सकती है । किसी छेदा से उसकी 


संस्या ज्ञात करने के लिए केव दक्षमिक्रांध का प्रयोग किया जाता हूँ। प्रति-छेदा 
सारिणी में हम दक्षमिकांश अंक के सामने उसकी संख्या को देख सकते हैं। इसके 
पदचात पर्णा दा की सहायता से दशमलूव विन्द॒ अंकित किया जाता हैं । इस प्रकार यदि 
हमें एक संख्या देखनी हु जिसका छेदा रटछ४ड हुँतो हम प्रति छेदा सारिणी में 
“८७४ दश्भिकाश के सामने देखेंगे (“८७ किनारे पर और ४ ऊपर सिरेपर ) इस 
प्रकार यह संख्या ७४८२ हुई चकि संख्या का पूर्णाश २ है अतः संख्या में ३ अंक होने 
चाहिए । इसके अनसार हम ८ के बाद दशमछूव विद अंकित करेंगे और संख्या जिसका 
छे दा २८७४ हैँ ऐसे हुई। इसी प्रकार १८७४ का प्रति छेदा *०७४८२ होगा। 
चूंकि प्‌र्णाश - २ है इसलिए दशमलव अंक के वाद और किसी महत्वपूर्ण क्षक से पूर्व 


आन्य अंकों की संख्या एक होगी । 


छेदा द्वारा संगशन ((०7७एण४४०7) 





ब्थ 


संख्याओं को गुणा करना 
दो संख्याओं को गंणा करने के लिए उनका छेदा निकालकर जोड़ दो भर जोद 
का प्रतिछेदा निकाछों | इस प्रकार अ>( व८प्र० छे० ( छे० अछेण्व ) 


चउदाहरण १ 
६४-७७ को २९८ से गुणा करो ? 
(थ) छे० ६४७ हू १८१०९ 
(व) छे० २१९८८ क्र डे७४२ 
छे०(ब)+छे ० (व) शश्टप१ 
३"२८५१ का प्र० छे ० १९२८ 
9 पड७ २९८ हा १९२८ 





७३० सांश्यिकी के सिद्धान्त: 


उदाहरण न 
४९३ को “०८४२ से गूणा करो । 


(अ) छे० ४९-३ सा १६९२८ 
(ब) छे० "०८४२ | २९२५३ 
छे० अन#+छेगण्ब कू ०६१८१ 
«६१८१ काप्र०छ०्चू. ४१०० 
27. डिषच्क लंड ८ ४:१५०५० 


टिप्पणी--दशसिकांश से पर्णाश को जो कछ ले जाया जाता है वह धनात्मक होता है , 
ओर प्‌र्णाश को जोड़ने में यत्त एवं विय॒त चिन्दरों को काम में लाया जाता हैं | -उपरोबत ' 
उदाहरण में दशमिकांश से पूर्णाश को १ ले जाया गया है, यह धन्ात्मक हैं और जब इसको 
पहली संख्या के पूर्णा क्ष में जोड़ा जाता हैँ तो यह +२ हो जाता हैँ; दूसरी संख्या का 
पूर्णाश ४ हैं और इसलिए पूर्णाश का य्रोग ० हुआ 


उदाहरण ३ 
०८४२ को “००७४१ से गणा करो | 
(ञज) छे० “०८४२ द्ट द्व 





छुु.छ ९५७५१ का प्र० छ ७० #<€ *०००६२३७ 
५, ०८४२४ *००७४१४७- *०००६२३७ 
संख्याओं का विभाजन 
एक संख्या को दूसरी संझुया से भाग देने के रिए भाज्य का छेदा निकालो सौर इसमें 
से भाजन का छेद घटा दो । इस अन्तर का प्रतिछेद्ा निकाछी । यही इच्छित उत्तर होगा ४ 


ञ्र रे है कक हद. 
हनी कोर न बह 5 के (छे० क्ष-छे ० व) 
उदाहरशा १ के 





१९२८-१ को २९-८८ से भाग दो 

. [अ) छे० श्ष्र्ट'१श हू ररट५६ 
(व) छे० २९८ हऋ १४७४२ 

छे० अ-छें० व व १८११४ 
१८११४ का प्र० छ० <: ६४-७१ 


१९२८१ --- २९९८ _+ ६४-७१ 


लघुगणकों का उपयोग डे 


दा 
चेक 


उदाहरण २ 


“०००९ दो “००८ से ह्राग हो | 


(अ) छे० *०००९ ८ ९०४२ 
(व) छ्० ०0०८ म्प्ट ३-५०३१ 
छे० आअ०+-- छे ० च द््द कुँदशा 
१०५११ काप्र० छे० ८ "११२५ 
>« ०००९-४-००८ हू शरण 


संख्या की धात ( 7०४८४) चक बढ़ाना 
किसी संस्या को घात तक बढ़ाने के छिए संख्या के छेदा को बातांक से गणा करो 


और फिर उसका प्र० छे० निकाल को । 


 स प्रकार भा  प्र० छे० (त)८छे० आ ) 


उदाहरण १ 
(९५२) *. का मूल्य निकाछो 
छे० ९५२ ध्य ६९३८६ 
£ 
उस 
ए-०१४४ काप्र० छे० -+६८२०४०००० 
न्कम (९०-२) है बे ८२०८०००० 


“०९९१ का घनएछलछ निकाछो | 


आप 





छे० "०९९१ ननः ५5९६१९ 
८३ 

४-९८८५७ 

छ-९८८५७ का प्र० छे० न्‍ू *०००९७२७ 
22 की 22% 28 2 


उपरोनत दूसरे उदाहरण में दश्षमिह्रांश से पृूर्णाश्ष को २ छे जाया गया हैं और यह ३ 
भीर रे के गूणनफल में से घटा दिया गया है । भत्रः फल ४ हुआ । 
संख्या का मूल (:0०:) निकालना 

किसी संख्या का मूठ (#00) निकाछने के लिए संस्या के छेदा को मूल (7008) 
के मान से भाग दे दो मौर भजनफल का प्रति-छेदा निकाछ छो । 


५३२ सांख्यिकी के सिद्धान्त 


इस प्रकार स/ झा 
ब् प्र० छ्० (- -) 
स 


३५/९२-४ का मूल्य निकालो । 





उदाहरण १ 





छे० ९२४ मन १९६५७ 
पे ८. 80००. “९६७५७ छ 
३ से भाग देने पर घ्८ १5६५ वन दएपर 
डरे £ ६ कु 
*६५ए२ का त्र० छें० न्‍त ४०१९ 
,, हे 4/९२४ झू ४५१ 


उदाहरण २ 
७९/ “००४८७ का मूल्य निकालो ।' 
छे० "००४८७ सज्३६८७५ 
8-६८७५ को ७ से भाग देते के लिए हमे इसे ७-).४-६८७५ लिखना होना 
क्योंकि ३:६८७५ में पृर्णाश ऋणात्मक और दशमिकांच धनात्मक है और इससे भाग देना 
सम्भव नहीं । | 

अतः-- 

छ...४-६८७५- ७-० १६६९६ 
प-६६९६ का प्र० छे० 5 “४६७७ 


छ८छू्र्‌ऊ 


"० ७ ९/-००४८७ -. बल 4६७७ 

सांख्यिकीय गणनाओं में छेदा की उपयोगिता बहुत अधिक है | ये अनुपातिक परि- 
वर्ततों का अव्ययन करने में सहायता करते हैं। १०, १०० का वही सापेक्ष परिमाण 
है जो कि १००, १००० का | निरपेक्ष (४०950०७८८) | अंकों में ये परिवर्तन भिन्न 
होते है परन्तु यदि हम उनका छेदा निकाऊँ तो वे १० और १०० के लिए क्रमशः १ और 
२होंगे; तथा १०० और १००० के लिए ऋ्रमशः २और ३ होंगे, जो यह बताते हैं कि 
दो दक्षाओं में सापेक्ष परिवर्तन समान हूँ । 
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